Fiche professeur [ a1 =G elon e

G1ln - L'ELASTIQUE

Auteur : Alain Legros TI-Nspired - TI-Nspired CAS

Mots-clés : triangle rectangle, médiatrice, Pythagore, Thalés.

Fichiers associés : G1nElev_Elastique.tns, G1nProf_Elastique.tns

1. Objectifs
Traiter un méme probléme sous deux aspects : gégoeet algébrique.

2. Commentaires
Cette activité trés guidée, est destinée a I'aidwiduelle en seconde.

3. Conduite de lI'activité

1) Enoncé

L’énoncé figure dans l'activité 1. m
A, B, C etD sont quatre points du plan. I
A etD sont du méme coté dBQ). 1 cm
(AB) O (BC) et (CD) O (BC).
BC=7cmAB=3cmelCD=2cm. Bhdf=x
M est un point deHC].
On poseBM =x.

1) Faire une figure. 3cm
2) DétermineM tel queAM = DM. 2em
3) DétermineM tel que AM) O (DM). g o

4) DétermineM tel queAM + DM soit minimale.
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A BC=Ten

Les trois dernieres questions seront d'abord &it¢
géométriquement, puis algébriquement.

2) Construction de la figure

LeIe\{e _d_0|t copstrmre Ie_l fJgur_(e. LaLdg qw_tles ﬁmm AUTO REEL il
donnée ici peut étre supprimée si la maitrisecdsill -

géométrique est acquise (activité 2).

Remarques :

- certaines figures sont réalisées dans le fichi
GlnElev_Elastique.tnsjoint, pour permettre au
professeur de gérer une classe d’éléves qui dabut 5 Y, o
sur TI-Nspire. On pourra, si les éleves sof

familiarisés avec le logiciel, supprimer certaingss 2°)Fixer les longueurs =
ces figures.

- dans I'hypothése d'un travail avec des nomad Mesurer les longueurs AB, BC et CD.

rt?llees a _Io_rdmateur du prof,esseur, certaln(? Modifier les valeurs ef les verrouiller.
réponses initialement masquées peuvent & =

supprimées.

3) Détermination du pointM tel que AM = DM

On commence cette activité 3 par une étude deuatisin avec TI-Nspire.
On détermine ainsi une valeur approchée de la vdEBM qui correspond au poiM cherché.
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On traite ensuite le probleme géométriquement :
Si AM =DM alorsM appartient a la médiatrice dem].

Puis, on le traite algébriquementM2 =x2 + 32 (Pythagore)
DM2=(7 —x)2+22=x2—-1&+49 + 4. D'oux2+ 9 =x2—14x+ 53 = 14x =44,

On obtient alors AM =DM < x= 272 = 3,142 857.

[FER[ESEEY 51 PoEG AUTO REEL B | (EE[ET]EE 52 PDEG AUTO REEL 0
AM=3.524 cm 4
A
D DM=5.525cm D
5 | . | Bh=1.549 cm 5 o
A
‘s , W . ‘e

Expérimentation. | On atracé [AD] et sa médiatrice.

On a mesuré AL, D et Bif. Elle coupe [EC] en 5.

Déplacer le point i et compléter : BS5 = 3.142 857 142 857

| amaanr ANS - %]
4) Détermination du pointM tel que AM) O (DM)
L’activité 4 débute par une recherche du point av POEC AUTO REEL il

le logiciel. Il semble que deux pointSXet S2dans
la calculatrice) répondent a la question.

Le probléme est ensuite traité géométriguement :
Si (AM) O (DM) alors M appartient au cercle de
diameétre AD].

Puis algébriquement :

Si les éléves ne connaissent pas I'équation dunded
degré, on propose d’'abord de développer I'espress
(x—1)k—6).

AD?=72+12=50

B3I=1cm
o BiZ2=6 cm

.
&2

57

]
Le cercle de centre ! {milieu de [ADT) passant

parA coupe [EC]en 57 et 52,

AM?Z2 +DM2 =AD? = X2+ 9 +x2 — 14x + 53 =50 B51 =1
= 2X-14x+12=0= X2-7x+6=0 _
D'oux =1 oux=6. 202 =1 M
5) Détermination du pointM tel que AM + DM soit minimale
L’,activ,ité_ 5 considére des le départ, le point de v PDEG AUTO REEL e Il
géomeétrique :
On fait intervenir le poinD' symétrique deD par D
rapport a la droiteBC).
La plus courte distance étant la ligne droite uffis
de tracer AD'). <
Ensuite, on traite ce probléme algébriquement :
Aprés avoir reconnu une situation de Thalés, L
obtient I'équation : X - § ) Al + D" est minimale si A0 et D sont
” r=x 2 alignés. Soit 5 le point solution.
D'onzg =4.2. AS + 507 =
0% = i
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