3. LiMITES Y CONTINUIDAD.
3.1 DEFINICION DE LiMITE Y LiMITES LATERALES
3.2 FUNCIONES CONTINUAS.
3.3 ASINTOTA HORIZONTAL Y VERTICAL.
3.4 TEOREMAS DE LiMITES.
3.5 LIMITES DE FUNCIONES ALGEBRAICAS Y TRASCENDENTES.

INTRODUCCION.

El presente trabajo muestra una propuesta para el manejo conceptual del conocimiento matematico como parte
del proceso de transformacion de la Calculadora en una herramienta de aprendizaje, su tendencia es hacia una
manipulacion correcta de los procesos algebraicos paso a paso, ya que en caso de cometerse errores, estos seran
detectados de manera inmediata, con la practica continua, el estudiante descubrird que la Calculadora es un
excelente aliado para adquirir aprendizajes significativos.

El material facilita el aprendizaje de los temas mas no sustituyen al Capitulo de Limites de un libro de Calculo
Diferencial, se centra en CAS y apoya en el ambiente Grafico y Tabular.

EL MATERIAL PRETENDE:
Comprender el concepto de limite y continuidad de funciones para preparar la introduccion a la definicion de
Derivada.
Procesar e interpretar los conceptos de limite y continuidad en forma numérica, grafica y analitica.
Comprender y manejar el lenguaje matematico referente al tema de Limites para dar respuesta a las
actividades presentadas.
Manipular del lenguaje 16gico matematico, en la construccion de soluciones a los ejercicios planteados.
Analizar la factibilidad de la solucion.
Manejar los conceptos previos y del tema de forma integral.

PRODUCTO DEL APRENDIZAJE.

1. Respuestas de los cuestionarios, verificadas con la tecnologia en sus diferentes representaciones.
2 Contestar los ejercicios 3.1 en el Documento “Limites 1.tns” de la Calculadora.

3. Contestar los ejercicios 3.2 'y 3.3 en el Documento “Limites 2—3.tns” de la Calculadora.

4 Contestar los ejercicios 3.5 en el Documento “Limites 5.tns” de la Calculadora.



LIMITES. 2 —12
PARA LLENAR UNA TABLA EN LA CALCULADORA.

3.1 DEFINICION DE LiMITE.

, . 1. GRAFICAMOS LA Funcion.
DEFINICION DE LIMITE: Se dice que una TR cicsLin >

constante A es el Limite de una variable X 5. 72l
cuando ésta se aproxima a aquélla, de modo '
que la diferencia x —A, en valor absoluto, fs(x)=m
puede hacerse tan . -2+l
pequefia como se Bes 12 75 57
quiera. Esto se
expresa X — A, 0
) bien -5 7 :
03 . _x . i 2. PRESIONAMOS LA TECLA [men) (2] (A]
0.2 A :
f1(_\’)—% | Limx = A X x a2
] .74 x f00:= ¥
Se dice que la variable L se hace infinita ———— 2 S G*x"2-5"
cuando llega a ser mayor, en valor absoluto, f1(.\')—% | . 0 3 a
que cualquier numero dado por grande que sea. ] - 1. #INDEF
| SEENS i6.37 |2 5.
Si los valores de L se conservan positivos escribiremos L — +oo, y si los : 3, 1.5
valores de L se conservan negativos escribiremos L — —co. _ 4. 0.939394 5
ol 3 [4]*]

., 1 1
La graficas de la funcion f1(x)=—, observamos que: hn(}—2 = +oo
X =0 X

3. PRESIONAMOS LAS TECLAS (5](5] Y CAMBIAR
A VARIABLE INDEPENDIENTE A Pregunta

Si f(x) tiende hacia el limite L a medida que . aj Mo guardado
x tiende hacia el limite A, esto se expresa por bl
la notacion i\ Inicio de tabla: [o. .
lef(x) =L | \\ A Paso de tabla: [1,0 -
¥—A . \ 411 Independiente: | Preguntar I
L. . SEE diente: | Auto
El Limite en general, es el valor al que tiende )
una funcién al aproximarse la variable gy 1 | |ok| [cancetar] f—
independiente a cierto valor A . % | =
P | i | r 4|
L ficas de la funcié =— 1 1 0.2
a graficas de la tuncion f2(x)=-—, Yy en la cua
X I * O- > 4. Estamos listos para capturar los valores de 0.9,
observamos que: | 0.99,0.999,0.9999, 1, 1.0001, 1.001, 1.01, 1,1
1 A o .
lim— No existe , Por qué? ~ I )= ¥
=0 x I
| G*"2-5*
. 3 I @A
\\ | 1':
\ |
(Existen funciones a las cuales no se les pueda \ .64 16.57.
aplicar la DEFINICION DE LIMITE? |
. ey -4 \
Justifica tu respuesta utilizando lo aprendido en | ] _ =
intervalos y funciones e (4[]

Proponer dos funciones diferentes a f1(x), f2(x) en donde no exista el limite

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ CALCULO DIFERENCIAL



3 —-12 LIMITES.

Llena las tres tablas para la siguiente funcion: f(x)=+v4-x*, cuando x se
aproxima a 0, cuando x se aproxima a -2, y cuando x se aproxima a 2.

Cuando x se aproxima a cero.
f(x) x
0.1
—0.01
—0.001
—0.0001.
Lim(x — 0) 0
—0.0001
—0.001
—0.01
017

falx)= 4"

1. (Que sucedi6 cuando calculaste los cuatro

primeros valores (limite por la izquierda)?

»

por la derecha)?

(Que sucedi6 cuando calculaste los cuatro segundos valores (/imite

3. ¢Existe algo en comun con los dos limites anteriores?

4. ;Si el valor al que se aproximo por la izquierda es igual al valor que
se aproximo por la derecha que puedes concluir?

5. ¢Que diferencia hay entre la tabla que acabas de llenar con la tablas

que llenaste en funciones?

CUANDO X SE APROXIMA A MENOS DOS

fx) x
211
-201
-2.001

—-2.0001.

Lim(x — -2) 0

~-1.9999

-1.999
-1.99

-197

0.2

1. ;/Que sucedio con los cuatro primeros valores
(limite por la izquierda)?

2. (Que sucedi6 cuando calculaste los cuatro segundos valores (/imite por

la derecha)?

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ

EJEMPLO EN LA CALCULADORA DE LA SECCION 3.1

*Ejemplo Lim <=

X f1()= ¥
%I,
-5.1 132,48

501 1302

-5, #INDEF

499 -1298.
49 128 g
undef [4]»]

CALCULO DIFERENCIAL



LIMITES. 4 —12

3. (Cual fue la razén por lo que no pudiste calcular los primeros cuatro
valores?

4. (Cual es el dominio de la funcion?

5. ¢Cuadl es tu conclusion?

CUANDO X SE APROXIMA A DOS.
f(x) x
191
1.99
1.999
1.9999
Lim(x — 2) 0
2.0001

2.001
201 1. (Que sucedid con los cuatro primeros valores

217 (limite por la izquierda)?

2. (Que sucedi6 cuando calculaste los cuatro segundos valores (/imite por
la derecha)?

3. (Cual fue la razén por lo que no pudiste calcular los segundos cuatro
valores?

4. (Cual es el dominio de la funcion?
5. ¢Cuadl es tu conclusion?

Ejercicios 3.1
. , , INSERTAMOS PAGINA DE NOTAS Y CAPTURAMOS.
Verifica en Notas cuales cumplen la DEFINICION DE LIMITE, las que no . EXRED - M

tienen solucion, aplica el Limite Lateral derecho o izquierdo, colocando en i l2 -3] N
e gl XH5 o
el recuadro del exponente un signo + o — seglin sea el caso [..h,fr';(u) TR
R lim (23(-3-" e
atfrs) gt 5
: . . R . [3x-=5
1. lim2vx+2 2. limv/9x* 16 3. lim 4. li - f2u-3
x—-2 xﬁ% x—l1 2. )C0|X >1 =71\ x+7 lim L +5 s
55" N

Construye una tabla adecuada para cada Limite. =
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5—12 LIMITES.

Anota los ocho intervalos basicos.

Proporciona un conjunto de funciones donde el Dominio de cada funcion
este relacionado con cada uno de los intervalos basicos.

Determina si hay condiciones que debe tener cada una de la funciones, para
aplicar la DEFINICION DE LIMITE?

Para que exista limite unilateral, ;Cual es la condicion?

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ CALCULO DIFERENCIAL



3.2

FUNCIONES CONTINUAS.

a) La funcion f debe estar definida
en @, (de modo que /() exista).
b) Debe existir el limite de /(x)

cuando X tiende a @.
c) Los nimeros de las condiciones

a), b) deben ser iguales
Lin /()= /(a)

Continuidad en un intervalo. Una

Definiciéon  “intuitiva”. Es una
funcion cuya grafica puede dibujarse
sin levantar el lapiz del papel.

Continuidad en un punto. FEl
andlisis de la definicion de
continuidad nos muestra que para
ser continua en el punto a, una
funcion debe satisfacer las siguientes
tres condiciones:

funcién es continua en un intervalo [, si en continua en cada punto de |.

Como no existe una definicion formal de discontinuidad se toma como
definicion de discontinuidad, la negacion de continuidad. Ahora bien si la
funcioén es discontinua, podemos tratar los siguientes conceptos:

Ejercicios 3.2

Abre el archivo Limites 2-3.tns y Grafica las funciones en color azul y
determina si las funciones son continuas o discontinuas; si son discontinuas

localiza el valor de x.

Nota: El archivo consta de 14 paginas, una para cada funcidén, en dos
columnas la izquierda para Notas y la derecha para Graficas.

Fl(x)=3x +7x+ 12
f2(x)=-"2Nx—2+3

_ (x=1
f3(x)= 2x5)
X' +2x-8
SHO="a e
L1
_~N9+h 3

fSthy==——

11

_y 3

f6(y)—y_3
X +x-2
G

_ (x=2)°
8= x*-16
X' -4
fox)= *m
NI+ x—+1-x
flO(x)—f
_ 1-cos(0)
f1e)= 6-sen(6)
2
Na(r)="
4x+5
=573
F14(x) = 1—cos(x)
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LIMITES.

5. 74||’- v
| z
3a—5x+3
fS(x]l =
1 x3 -2 -x2 +1
— T
k3 63 ! 16,57
-5 7!|4 '

2. PRESIONAMOS LA TECLA PARA ACCEDER A
Formas Rectangulo Y LO CONSTRUIMOS DE LAS

MISMAS DIMENSIONES QUE EL DE LA IZQUIERDA.
k1. Acciones

¥
2 Ner ¥
s 3 Tipo de gréfico
TE 4 VentanalZoomn
M
4
¥

cuadricula

T, 5 Trazado

f & Analizar gréfico (x)=m

3

« 7 Puntos y Lineas P
&, & Medicién e

(19 Formas T Circulo

A Construccidn B2 Triangulo

.= B: Transformacién |57 lo

74 Poligono
1 5 Poligono regular

/@ C:Sugerencias
— II
-5, 78

3. PRESIONAMOS LA TECLA PARA ACCEDER A
Puntos y Lineas Punto en Y COLOCAMOS UN
PUNTO SOBRE LA GRAFICA, CERCANO A 4, ESC;
SENALAMOS EL TEXTO DE LAS COORDENADAS Y
PRESIONAMOS DOBLE CLIC ENCIMA DEL VALOR DE
X Y LUEGO PRESIONAMOS 4, QUEDANDO LAS

COORDENADAS COMO EN LA FIGURA IZQUIERDA .
k1 Acciones

gy 2: Ver
A 3 Tipo de grafico
T VentanalZoom

v v |lv »

1,5 Trazado ¥ 2 L
F_\ 51 Analizar 1 Punto st
« 7 Puntos y |

& 8! Medicion [y 30 Puntos) de interseccion
(19 Formas [~ 4 Linea

A Construcd.— 5 Segmento
.. B: Transforn].— &: Rayo
@ C:Sugerenc|+ 71 Tangente
T = 8 Vector
{9 Arco de circulo

4. PRESIONAMOS LA TECLA PARA ACCEDER A
Puntos y lineas Linea Y TRAZAMOS UNA LINEA
VERTICAL SOBRE EL PUNTO, ESC (SI NOS
COLOCAMOS EN LOS EXTREMOS DE LA LINEA LA

PUEDO AJUSTAR A LAS DIMENSIONES DE LA CAJA).
k1. Acciones ¥
gy 2: Ver ’

£ 3 Tipo de grafico
&4 VentanalZoom
1, 5 Trazado >'|
L & Analizar 7 1; Punto

= [ Puntos ¥ |— 2: Punto en

& &' Medicion |- 3 Punto(s) de interseccion
(19 Formas |

A Construcd.— 5 Segmento

..= B: Transforn].— & Rayo
/@ C:Sugerenc| 71 Tangernte

T — 3 Wector

9 Arco de circuls

5. COLOCA EL CURSOR SOBRE EL PUNTO Y
DESLIZALO POR EL INTERVALO.

-5 7i|4 '

FERY '12—5'I+

-6.74

CALCULO DIFERENCIAL



7 —12 LIMITES.

3.3
1
1
]
Jf—ﬂ"yo—ﬂ':
1 ]
1
1
s | I
] — 1x=2
3(x)=——+3 | !

ASINTOTA HORIZONTAL Y VERTICAL.

La recta x =a es una asintota
vertical de la grifica de Ia
funcién £(x) si al menos uno de
los siguientes enunciados es
verdadero:

a. [zﬂgf(x)z +o0

X—a

b. [z'ﬂgf(x)z —oo
c. LZimf(x)=+oo

X—a

A

d. Zim f(x)= o0

Larecta y =b es una asintota horizontal de la grafica de la funcion f si al

menos una de las proposiciones
siguientes es verdadera.
a. Lim f(x)z b, para

r;(ﬁ;;;ro N, si x > N, entonces
f(x);t b
b. Lim f(x)=b,

X = —o0

algun

para  alglin

namero N, si x > N, entonces
f (X);t b

Ejercicios 3.2
En las graficas de la seccion 2.1
determina cuales son asintoticas y

- O W E N W BN N N M NN N BN N W m

traza en grafica la(s) asintota(s) vertical(es) u horizontal(es), en Notas has
tus observaciones y colaca las ecuaciones de las asintotas.

Sl(x)=3x +7x+ 12
f2(x)=-"2Nx—2+3

_ x-
F= sy
X +2x-8
fax)=—5—73"
L1
_N9+n_ 3

fSthy==——

L

_y 3

f6(y)—y_3
X +x-2
ST e

_(x—2)2
8= x*-16
X' -4
f9(x)—3m
NI+ x—+1-x
flO(x)—f
_ 1-cos(0)
f1e)= 6-sen(6)
2
200 = ser; x
4x+5
S0 =7"3
F14(x) = 1—cos(x)

NOTA: Revisa las respuestas de la secciones 3.2 y 3.3. Verifica que en tus
Notas utilizaste el lenguaje matematico correcto, ademas de que Notas y

Graficas representan lo mismo.

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ

SE REGRESA A LA GRAFICA Y SE LOCALIZA LA
DISCONTINUIDAD

] )

*Mo guardado ==

Discontinua en x=-5

2038/
|
||f1 [:le= 2x=3
x+5
o 26 4|16 l

TRAZAMOS LAS  ASINTOTAS  VERTICAL Y
HORIZONTAL Y ANOTAMOS SUS ECUACIONES

1.1
Discontinua en x=-5

Aszintota Yartical
¥==5

Asintota Horizontal
¥=2

CALCULO DIFERENCIAL



3.4 TEOREMAS DE LiMITES.
limbp=>b: limx=c limx"=c" limf(x) L limg(x) K

lim(b- f(x))=0b-L

X—=c¢

i
lim(f(x) . g(x)) L-K

X—c¢ X—c¢

EJEMPLOS.
1. lin}_l(z-x3—3-x2+l)
x->25--:
lin}_l(z-x3—3-x2+l)— liny_l(z-xﬂ— 11m_|(3-x2)+ lim (1) > true
x->25--: x->25--: x->25--: x->25--:
lin}_l(z-)ﬁ)— lin}_l(3-12]+ lim_(1}=2- lin}_l(x3)—3- lin}_l(xz)ﬂ
x->25--: x->23--: x->25--: x->25--: x->25--:
* true
2: 11:1_1_.(13)—3- lim_.(12]+1—2-23—3-22+1 - true
x-»23--: x->25--:
2:23-3.2241-16-12+1 > true
16—12+1=5 » true
11m_|(2-x3—3-x2+1)=5 * true
x->25--:

2. lim__ (sin(x)z—x)

omi!
lim:__i((sin(x))2—x)— lim:__i((sin(x)ﬁ)— lim:__E(xJ > true

lin}_i((sin(x))Z)— 11:1?_5(;()—(51[1(%))2_% - true

- -
xo— X
2

2
L n n b
sin|—|| ——=1—— * true
EDZ 2

1im:p: ((sin(x))z—xjﬂ—% > true

b -
x°—
2

lim(f(x)) = L" tim LX)

(x)+ g(x)) L+K

= |k=0

= g(x)

11m (/(x g )— 11m ()‘(x )— 11|'f1 ("( ))

,\—m \'-*a r-*a'--
11m ( f(x) c 11m (f(x) lllr;_l(f)—f
.\"’EA’ .\'*[A’ \"[A’

liI‘I:_l_I(J(”)—a"

Xt

Operaciones Aritméticas
Operaciones Aritméticas

Conclusion

lim_ ()‘(x g )— lim. (j(x )— lim. (2( ))

.\"H .\"’H"' .\'"H"'

lilr:l_:(x)—a

xal- xsat-

( lim (A )) ‘Aa)":

Nota: sin Il 1
2

Operacion Trigonométrica

Conclusion

Si aplicamos la tercera condicion de continuidad:

Lim f(x)= f(a)

entonces podemos sustituir de manera directa.

lim [2 x —3-12+1)—2-23—3-22+1 * true

X2

2-23—3-22+1—5 * true

Sustituimos

Operaciones Aritméticas para simplificar

2
lim__.((sin(x))z—x)—(sin(i)) ~Z s true Sustituimos
o 2y 2
X
2

| 2 T b
sin|—|| ——=1—— * true
(2)) 2 2

Operaciones Trigonométricas para simplificar

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ

LIMITES.

*Limites Libro <=

]2 [

Loyt

0.5 . .

Lo -

14 [1s] 16}

*imites Libro ==

CALCULO DIFERENCIAL



9 —12 LIMITES.

3.5 LIMITES DE FUNCIONES ALGEBRAICAS Y TRASCENDENTES

Para comprender los Limites de Funciones Algebraicas por Factorizacion es
necesario repasar el tema de simplificacion de expresiones racionales en
donde la factorizacion y las propiedades de los numeros nos permiten
simplificar; que al sustituir no aparezca la indeterminacién; ver al lado
derecho la simplificacion algebraica de una expresion racional.

EJEMPLOS
3 3

3. lim (ﬂ Sustituimos \ 171+ e

e 141

3 2

(x| (x+l)‘()( —x+l) 3

1 =1 . tr Al

1m__5( x+1 ) 1m x+1 e ﬂ—az—a-b—bz (a—b)3—(9‘—&)'(9'2—9"5—.’12)
x=1 x1t a+bla*b

2

lim M_ lim (IZ_IH) » true xL=1: la=x Para simplificar

x=1 x x=1 )

lilr:}ri(f(x)—g(xj)— lil'rl;r:(j(x))— lilr:;ri(g(x)): lilr:}r:(x")—a":

lim (IZ—IHJ—( 1)2— 1+1 » true i ) i
xa xat xat xat

A lill'_l_l()()—ﬂi lillil_.(f)—f
Pt xra-!
(-1)2=1+1=3 » true Operaciones Aritméticas
. 1
lim x_)_3 > true Conclusién
T ox+l
Eagi by

Para comprender los Limites de Funciones Racionales tenemos como
prerrequisito al tema expresiones racionales, potencias y radicales,
factorizacion y las propiedades de los numeros; para expresar las fracciones
algebraicas en un formato diferente que al sustituir no aparezca la
indeterminacion.

Jl+x -1 . J1+0 -1
4. lim |-———| Sustituimos T » undef
x->05--: *
1
. [1+x -1 R B EE s x=r1x; xr—=1x+0
lim = lim_ J_ » true X
gt X a0l x I+x +1
. )‘l+x—l 1+x +1 1+x-1 2
lim |————-——|= 3 7( s ) * true (a—b)'(a—b)—az—bz; (J;) [x=0
U X 1+x +1 RIS 1+x +1
r 1+x—1 . +-al=0: +x=
lim_ ﬁ— lln}_,(ﬁ  true atfa=0;  Onx=x
ARIES I+x +1 ap X 1+x +1
lim (; lim L > true
Ty [ 1
ol 1eea) ] 1 o0 =l
X
lim L L . true Sustituimos
o [1+x +1 1+0 +1
1 1, true 0-+x=x; Operaciones Aritméticas
140 1 2
i ||1+_r -17 1 i
li == » true Concluimos
i x
x=20

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ

SIMPLIFICACION DE EXPRESION ALGEBRAICA

3 A
41 - i:x+1:|-{x2—x+1ﬂ fue
x+1 x+1
ol | ; \ e
et 1)l = C
beethbefoent) ¢ 0 1 (2 )
x+1 x+1
: T ‘
bes1): L I er1)=1lZ 1) frue
x+1
12 e 1) —xt 1 true

Limites mas comunes

. C c
lim| — |= — =00
xa()(x) 0

lim(c-x)=oo Croo=o00
x—=0

. X o
lim| = |= — =00
=0\ ¢ c

1im(5)=o R
x—eo\ X oo

1.10 b *Mimites Libro ==

f4{]."\:“/1+';71

L 0%
-4.91

CALCULO DIFERENCIAL



LiMITES. 10-12

5. lim J;_J; Sustituimos J;_J;
ioxma a—a
xat
lin}_ J_*Jﬂ_ — lin}_ (% » true ( |'_J2| - ‘ *Limites Libro <= ﬂﬂ
UL e ]l ( I) —( a) AL o

fr—a]

> true

i

2_,2
~b2={a+b}+{a—t
J;)z J_ J_ J_+J_ a*~b*=(a+b)-{a-b)
lim l-(J;—Ja_) = lim L true 1
| Ay N ;e N
0.25 |
lim L S * true (). 5I 0 .25 ‘ 2 ;
P [e+fa | Ja+a Sustituimos . T '
o -1
SR S S
Ja_+ a 2la e Operaciones aritméticas
= |
: lm.}':( Y—a )_2. . true Concluimos
X
La constante « acepta cualquier valor: Si No
Si la respuesta es No Cual es el intervalo de valores que acepta?
., x—a o : “Atr| |
La funcién f(x)=——— es discontinua: Si No |-
X—a .
Si la respuesta es Si (en qué valor es discontinua? o\ s
, g Jx—a : oo
(Cuantas graficas representa la funciéon f(x)=——— Una__ Infinitas ; —%

Justifica tu respuesta:

EJERCICIOS
1. Analiza la siguiente expresion algebraica:

a)
b)
c)
d)
e)

X—a

Divide algebraicamente la siguiente expresion x—+;
—

. . .y x+1
Si la consideramos como una funcién y= -

y la graficamos como una funcion racional, ;Cuanto vale el limite
de la funcion cuando x tiende a tres en la gréfica.

Calcula Lim xtl

-3 x—=2

Calcula Lim xrl
=2 X —

2. Resuelve los siguientes limites en forma analitica.

a)

b) L

c)

d)

PROFESOR IT Los MocHis, M. C. LUIS FELIPE FLORES LOPEZ

364—16=
x—2

\/x+ 2

er x _1

Lim

=2

X —729

Lim————

X3 \/7 3

X +1 _
{‘i’f % 2x_

CALCULO DIFERENCIAL



1+12 LIMITES.

Para comprender los Limites de Fracciones Complejas ademas de repasar el
tema de simplificacion de expresiones racionales, potencias y radicales, y
las propiedades de los nimeros nos permiten expresar las fracciones
complejas en un formato diferente que al sustituir no aparezca la

indeterminacion.
4 & 4 42
+ 2 2432
6. lim | 2| Sustituimos - == » undef
| x%4 224
x—2 2-2
4 4 + (x+2)—4xx
ot
lim = 21 lim_ = (x 2) » true
A I W RN [—2)-(2)
x=2 x—2
448412 4ox48-4-x2
o w o v
lim E( (xz)zl) = lim o (X 22) » true
] +2 ] [ +
a2 X K22 X
1
[ 4xt8-4ex?
lim = * true
.‘(42;": ;('(x+2)2
4 4x
+
lim X x2 =0 » true
2! 12—4
x—2

4-(x+2)—4-x-x 4ox+8—4-x2
lim_ x-(ﬁz) = lim_ x-(x+2) » true
gl m2ke2) ) R (2
; > ;
4-x48-4-x2
. x-(x+2) 4ox+8—4ox?
lim lir » true
yoplb! x+2 y2! x-(x+2)2
1
i—U > true
32

Para comprender los Limites al Infinito dividimos entre x", donde n es el

término,

exponente mas grande de cada
indeterminacion.
2 ot
6. lim |22 gugtituimos 223 L nger
o w2241 w3 20241
3x%-5x+3
. 3ox2—5.043 . X
lim = lim_ * true
oo | 2020241 | pmml i xo2x%41
3
3x2-5x43 3 5 3
3 X 2 .3
lim = lim_ > true
oot 02241 | el 1224 L
x 3
13 X
35,3
X K2 X2 0040 0-0+0
lim = * true; =0 » true
T, 2.1 | 1-0+0 1-
xoold | 1-24
x x3
25,
lim 353 0 » true
xow L X322 41

desapareciendo asi la

Dividimos entre el exponente de mayor

grado que es: X

|
athtc_a b c
d d d d
i—U: Sustituimos; Operaciones
oo
aritméticas

Concluimos
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X f7(x):= '7
sin(x)/x
/2 0.63662 |
-Tt/4 0.900316
“Tt/8 0.974495
-/16  0.993587
-Tt/32 0.998394
-T1/64 0.999598
. X, /128 0.9999
(2.;7 12.57 0 #INDEF
[559)
. /128 0.9999
/64 0.999598
Teoremas de Limites trigonométricos especiales /32 0.998394
[sinlx)} . {1-coslx) T/16  0.993587
2 “"?':( , )_1’ b “"?':( N )_0 w8  0.974495
x>0 x>0
i i ) /4 0.900316
Se verificar el inciso a) de forma grafica y tabular.
/2 0.63662
T 0.}
EJERCICIOS 3.5
1.- lim(3x* +7x+12) C Jl+x=J1-x
=0 10.- lim ———
x—0 X
2.- limz()c2 —4) | 0
11.- loinge_L?(Q))
-1y -0 @sen
o T
x> X — 2
12.- lim X
2 x> X
. +2x—-8
4.- 111’1’21%
X 2X 4x+5
13.- Lim( al j
1 1 e\ 2x+3
. o+n 3
S.- %}L{}T [ ax* +bx*
14.- Lim| ———~—
11 e\ dx” +h
6.- lim;_5 _(4y’=5
=3 y—3 15.- Lim s
2= 6y —y
7.1 X 4+x-2
. n n
ol x? —4x+3 ) (x+h) —-X
16.- Lim| ~—————
(x_ 2)2 h—0
8.- lim
X x pa—
) x+h— \/;
-4 17.- Lim
9.- lim =0 h

3 —
=2\ (x+2)

19.- Dado f(x)=x , demostrar que: I;zmw =2x

—0

20.-Si f(x)=a-x*+b-x+c, demostrar: I;il%’l =2a-x+b

Jx+h)—f(x)
h

2
X

fa+m-fx)_ 1
h

21.- Dado f(x)=l, demostrar que: %ii%i
X —>
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