{f} La Mediatriz

ACTIVIDAD INSPIRADA

Guia para el Profesor

Objetivos Matematicos

Al fin de la actividad estudiantes podran:

e Tener una experiencia grupal acerca de la formacién de un lugar
de puntos.

e Entender el concepto de la mediatriz y el razonamiento atras de

su construccion como lugar de puntos.
¢ Ver una conexién entre la mediatriz y el bisector de un angulo

Vocabulario

Lugar de Puntos
Construccién
Compas

Mediatriz

Bisector de un angulo

Acerca de la Actividad

Este documento describe una secuencia de actividades en que el
alumno desarrolla una experiencia con la mediatriz. Empezamos con
la idea de que un circulo nos da todos los puntos a un distancia dada
de su centro. Basado en esta idea, vamos a motivar un encuentro con
la mediatriz, y luego su construccion formal. Finalmente, sugerimos
un enlace entre la mediatriz y el bisector de un angulo, tanto en su
construccion como en su conceptualizacion.

La primera actividad utiliza el Sistema TI-Nspire Navigator.
Empezamos con una definicion informal de la mediatriz de un par de
puntos (o del segmento entre ellos): que es el grupo/conjunto de
puntos que estan a la misma distancia de ambos puntos.

En la actividad, la clase usa de forma colaborativa un herramienta de
geometria para encontrar puntos que forman parte de la mediatriz.
Para no introducir directamente la construccion, ponemos el enfoque
en un punto movil. Este punto cae en la mediatriz si las distancias
entre él y los dos puntos son iguales. Desde esta perspectiva, la
actividad pide a los alumnos encontrar puntos que cumplan con esta
condicién.

Después de unos minutos de trabajo, podemos exponer los hallazgos
de la clase. Viendo el grupo de puntos encontrados, se ve que forman
una linea recta, que parece perpendicular al segmento entre el par de
puntos.

Basado en esta experiencia, introducimos una construccion de la
mediatriz, como un lugar de puntos. Y Ultimamente, pensamos en
como extender o generalizar a esta construccion para llegar al
bisector de un angulo.
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Destrezas con la Tecnologia
TI-Nspire™:

Manejo de documentos
Agarrar y arrastrar objetos
geomeétricos

Usar los menus del ambiente
de Geometria.

Copiar y Pegar para trasferir
una pagina de un
documento .tns a otro.
Encuesta Répida y el

Espacio de Trabajo para
Revision

Usar herramientas del
profesor dentro del Espacio
de Trabajo para Revision.

Materiales:

Mediatriz.doc
Mediatriz.pdf
MediatrizLaboratorio.tns
MediatrizLaboratorioAlt.tns
MediatrizEncuesta.tns
MediatrizConstruccion.tns
BisectorDelAngulo.tns
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Guia para el Profesor

Oportunidades con el Sistema TI-Nspire™ Navigator™

e Enviar y recopilar archivos.

e Utilizar una Encuesta Rapida para recopilar un grupo de puntos
hallados por la clase.

e Formar un nuevo documento basado en estos puntos de la clase.

Secuencia de las Actividades con sugerencias para la
discusion.
En la primera actividad de la secuencia, cada miembro de la clase va
a encontrar puntos que forman parte de la mediatriz y pondra sus
hallazgos a un espacio comun.
Como el alumno va a tener que explorar el espacio geométrico-
analitico en una pantalla completa, hacemos la actividad en dos
ambientes.
Preparativos Técnicos:
Para que los alumnos se puedan mover entre estos dos ambientes, es
necesario chequear que la configuracién del software sea la correcta.
Si estas en el Espacio de Trabajo de Documentos, busca en la barra
de herramientas, el menu Herramientas>Opciones de Encuesta
Réapida. En este submen(, debe aparecer dos opciones:

¢ Permitir acceso a los documentos

o Permitir reenviar
Es necesario que la primera opcion, Permitir acceso a los
documentos, esté marcada. (Esto indica que el alumno puede salir
de la Encuesta para hacer trabajo en el ambiente del Documento.)
wtar [SEUIEETH Clase  Ventana Ayuda

=+ Encuesta rapida...
Opciones de encuesta rdpida

G D OO m
rQ
L Permitir acceso a los documentos

umer + Permitir reenviar

[ ]

También es importante tener abierto y listo los dos documentos de la
actividad: MediatrizLaboratorio.tns o MediatrizLaboratorioAlt.tns, que
se van a enviar a la clase, y MediatrizEncuesta.tns, que contiene la
pregunta que se va a usar como Encuesta Répida. Las paginas
distintivas de estos documentos se muestran en las imagenes a la
derecha:
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Preparativos Pedagdgicos y Eleccion del Documento para los
Alumnos.

Antes de empezar la actividad, es recomendable dar a los alumnos
una introduccion a las matematicas involucradas y al manejo del
documento que van usar. Inicia con la definicion de la mediatriz que
prefieres utilizar en la clase y observa la importancia de ideas de
distancia y de equidistancia en esa definicion.

Si usas el documento MediatrizLaboratorio.tns, puedes observar que
la circunferencia es el lugar de puntos que equidistan a un solo punto.
Entonces, con cada punto de la mediatriz debe ser posible trazar una
circunferencia con centro en él y que pasa por ambos puntos
extremos del segmento. Esto es precisamente lo que haran los
alumnos en MediatrizLaboratorio.tns. En la computadora, o utilizando
LivePresenter, muestra cémo funciona el documento, cambiando el

radio de la circunferencia moviendo el punto rojo en la parte inferior de

la pantalla y el centro de la circunferencia arrastrandolo.
Alternativamente, en el documento MediatrizLaboratorioAlt.tns,
solamente mueves un punto, y ves directamente las distancias entre
este punto y los extremos del segmento, con estas distancias
indicadas por los segmentos verdes. Este documento es un poco mas
facil de manejar, pero la diferencia mas importante es la diferencia de

perspectivas matematicas. Elige la perspectiva que se comporte mejor

con tu exposicion.

Ultimos Preparativos

Para iniciar la actividad, tienes que enviar el documento-laboratorio y
pedir que los alumnos seleccionen la opcion de Abrir el documento
cuando llegue. Luego inicias la Encuesta y aparecera la tabla de
coordenadas en las pantallas de los alumnos.

Ellos tienen que saber que pueden ir del ambiente de la Encuesta al
ambiente del documento, facilmente. Para ir de la Encuesta al
documento, pulsan Home y después 4:Actual (que les trae al
“documento actual” que es el laboratorio). Luego para regresar a la
Encuesta, pulsan Home, y después C:Encuesta. Asi pueden mover
entre ambientes cuando necesiten.

©2012 Texas Instruments Incorporated 3

MediatrizLaboratorio.tns p2

M

Todos los archivos se han transferido

|Ah|\| Ir Al |Cerrar

Nueve Archivo
Mis documentos
. ci b
@ Encuesta rapida = Reciente

Configuracion

Mueve Archive
Mis documentos

COCeanmeo®

education.ti.com/latinoamerica



@ La Mediatriz Guia para el Profesor
ACTIVIDAD INSPIRADA
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Ambiente de la Recopilacion de Hallazgos — Encuesta Rapida. - -
Puntos de la mediatriz, que has encontrado:
En la pantalla a la derecha, el alumno ha teclado la coordenada x, Td )
pero todavia no la y: todavia no aparece nada de él en el espacio { | b
p | B )
comun. Pero en el momento de que entra la coordenada y que pase a I
_ _ _ )
la segunda fila, el primer punto va a aparecer en el espacio comun. C b

El espacio comun, dentro del Espacio de Trabajo de Revisién.

Cuando inicias la Encuesta Rapida, el software TI-Navigator te lleva al Durante...
Espacio de Trabajo de Revisidn. Alli se ve una copia de la “pregunta”

de la Encuesta. Si pasas a la siguiente Pagina (con la barra de I .
desplazamiento a la derecha, o yendo al “Ordenador de paginas” y s

pasando a la préxima), veras un plano Cartesiano como el que esta a .

-

la derecha. Los puntos “cruces” son las contribuciones de los
alumnos.

Manejando la discusién durante la recopilacién de puntos.
. . : . Después...
Aunque los alumnos estén trabajando en sus propios ambientes :

Coordenadas encontradas...

privados, hay ventajas de coordinar su trabajo con referencia al

espacio comun. Por ejemplo, puede ser que la mayoria esté
explorando e identificando puntos en la primera cuadrante:; puedes
preguntar si hay puntos que cumplen con los requisitos en otras

partes de la pantalla. También, puedes preguntar si los alumnos
pueden adivinar un patron que empieza aparecer en los datos.

Manejando la discusién después de la recopilacién de puntos.
Una vez que la mayoria de los estudiantes haya encontrado 3 o mas

puntos, el patrén debe aparecer con bastante claridad. No obstante,
debes preguntar si este patron es visible para los estudiantes. Si dicen
que el patrén es una linea recta, puedes preguntar si hay otras

propiedades posibles de esta recta. Y si te gusta, puedes pedir que el
software te dibuje la “linea de mejor ajuste” de los datos de los
estudiantes. Para hacer esto, cambia a las “Herramientas de revision”
y elige: “Herramientas de Gréaficos>Mostrar la recta que mejor....” Alo
mejor, habra varios puntos que no estan cercanos a la recta ni al
patrén comun, ya que el encuentro de puntos no es muy facil. Los
alumnos podran razonar acerca de fuentes de error en la actividad y
deben poder ver el patron, descartando los puntos que no cumplen.
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Enviando todos los resultados a la clase.

Después de la actividad colaborativa, tenemos la idea de que la
mediatriz es una linea recta. Pero, ¢,Qué relacion tiene esta recta con
el segmento original? Podemos poner los datos en un documento
para enviar a los estudiantes. Para hacer esto, cambia la vista de
informacién de un grafico a una tabla. Esto se cambia utilizando los
botones en la parte de abajo a la derecha de la pantalla. Hay 3

- ot
opciones alli: — |Q+U| E . Elige la tabla (opcién de la derecha).
La tabla que aparece es una tabla de frecuencias. La tabla que
queremos es una tabla de listas de coordenadas. Haz clic-derecha y
elige “Vista de Lista” de las opciones.
De aqui, haz clic-derecha otra vez y elige “Enviar tabla a un
documento nuevo”
Ahora, queremos visualizar estos datos. En la segunda pagina de
MediatrizEncuesta.tns hay un ambiente preparado. Copia y pega esta
pagina en el nuevo documento....
...y los puntos de la clase deben aparecer como un grafico de
dispersion.
Los alumnos pueden modelar este grafico con una recta y/o un
segmento, medir los angulos entre este modelo y el segmento,
aspectos del punto en que la recta corta al segmento, etcétera. El
resultado debe ser que pueden pensar en la mediatriz como lugar de
puntos, que entiendan que es una recta y que tienen ideas sobre
porqué (1) esta recta es perpendicular al segmento, y (2) esta recta
corta el segmento en su punto medio.

Pasando a una Construccion.

La proxima actividad describe una construccion de la mediatriz como
un lugar de puntos, dentro del ambiente de Geometria. EI documento
que ofrece esta guia es MediatrizConstruccion.tns. Esta actividad
puede hacerse como demostracién o los estudiantes pueden seguir
los pasos haciéndola en sus propias calculadoras. A continuacion,
mostramos cada paso con su respectivo razonamiento.

Pagina 1.1. Unarecta basada en 2 puntos. Introducimos 2 puntos,
y luego construimos una recta con base en ellos. Hacemos esto para
poder cambiar la ubicacién del segmento en que construimos la
mediatriz, sin perturbar otra parte de la construccion.
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AAA ~4.47 ~1.19
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Pagina 1.2. Los puntos en que vamos a construir la mediatriz.

Introducimos dos puntos y les damos nombres Ay B.

Pagina 1.3. Introduciendo una manera de precisar y variar un

valor de distancia.
Introducimos un segmento en la parte inferior, con un punto que se

mueve en él. Medimos la distancia entre el punto izquierdo y el punto A B
movil.

7.25¢cm

Pagina 1.4y 1,5. Compés
Utilizando menu>Construccién>Compas, dibujamos la distancia que o

medimos en el paso anterior como compas basado en los puntos A y / Y\
B. En pagina 1.5 introducimos los puntos de interseccion entre las 2 A B
circunferencias hechas del compas. \ AJ

Pagina 1.6. Lugar de puntos
Utilizando menu>Construccién>Lugar geométrico, introducimos el
lugar de puntos formado por un punto de interseccién, cuando mueve

——curva dvar geométrico (@b

el punto movil de la parte inferior de la pantalla. A B .
Luego introducimos el lugar formado por el otro punto de interseccién.

Se ve que estos dos lugares juntos forman una recta que es la -

7.25¢em

mediatriz.
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Pagina 1.7. Construcciéon completa
En la dltima pagina, agregamos colores para mostrar las relaciones |

entre las partes de la construccién. Como es una construccién, se . J_

puede mover cualquier parte de ella, explorando las distintas A ‘ B AR
posibilidades de variacion. ‘

Relacion con el bisector de un angulo.
Como es comun introducir la mediatriz y el bisector de un angulo en la

misma parte de la curricula, y como hay ciertas conexiones entre sus -
construcciones, incluimos un documento sencillo que muestra estas \ 11
conexiones.
Pagina 1.1.
El documento tiene una sola pagina. En ella esta la construccion del e —
. dist=32 62 cm

bisector de un angulo. Pero en el estado inicial, este angulo es un
angulo de 180 grados: es decir, un par de rayos co-lineales. Aqui se
ve la correspondencia entre esta construccion y la de la mediatriz.

Cambiando el segmento azul, puedes mover los 2 puntos en sus Lo

propios rayos. Cambiando el segmento naranja, puedes cambiar el ,)I,aw-
radio de las circunferencias. Agarrando los rayos, puedes cambiar el .
angulo.

rad=4 86 cm .

. dist=32 62 cm
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