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1. Le sujet
Sujet 024 de I'épreuve pratique 2009 — Etude d’'uneourbe de Bézier
Enoncé

Dans le plan rapporté & un repére orthonormal i((Qj?), on considére les points A de coordonnées (0 ; 6)
B de coordonnées (2 ; 0) et C de coordonnées)4 ; 6

Soitt un réel de l'intervalle [0 ; 1]. On définit lesipts :

- G barycentre du systeme de points pondérés {(A)1(B; )} ;

- H barycentre du systéme de points pondérés {(B)1(C; 1)} ;

- M barycentre du systéme de points pondérés {(&t)1(H; t)}.

Le but de I'exercice est d'étudier le lieu des tgdih quand décrit l'intervalle [0 ; 1], et la position de cet
ensemble par rapport aux droites (AB) et (BC).

Partie A

1. Réaliser la figure avec un logiciel de géométriralyique.

Tracer les droites (AB) et (BC), puis faire appaesle lieu décrit par le point M lorsqu&arie.
2. Quelle semble étre la position des droites (ARB&) par rapport au lieu obtenu ?

3. Sur quelle courbe semble se déplacer le point M?

Partie B

4. Déterminer en fonction ddes coordonnées des points G, H et M.
5. Valider ou invalider la conjecture émise a la gioes3.
Donner I'expression analytique du lieu du point M.

Production demandée

* Visualisation du lieu du point M.

« Enoncé des conjectures : courbe décrite par lg pbet position des droites (AB) et (BC) par
rapport a cette courbe.

» Réponses pour les questich®t5.

Compétences évaluées

- Effectuer des constructions géomeétriques a |'diale logiciel.
- Définir un barycentre de deux points du planges coordonnées.
- Connaitre I'équation cartésienne d'une parabole.

2. Corrigé

Partie A

1) Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.

Placer trois points A, B et C@=d) (6> (Points et droites) (1> (Point).
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Faire afficher les coordonnées des points placés :

1) (Actions) (7 (Coord. et eq.).

Puis modifier ces coordonnées afin de placer léstgo
comme le désire I'énonceé.

Régler la fenétre :

{a) (Fenétre) (1) (Réglages de la fenétre).

Ci contre la fenétre est réglée avec les paramétres
XMin =—1;XMax =5 ;YMin =-2 ;YMax = 10.

Cacher la ligne de saisi€) (G).

Pour construire les points G, H et M on utilise les

relations barycentriqgues qui nous permettent d’écri
pour G :AG =t AB, pour H :BH =t BC,

et pour M :GM =t GH.

Créer un curseur :

(1) (Actions) () (Contréle curseur).

Effectuer le réglage du curseur :

() @) (1) (Réglages).
Choisir commeVariable : t ; Valeur : un réel entre 0 et
1 ; Minimum : 0 etMaximum : 1.

Créer un texte fe) (7> (Actions) ; inscrire t puis
demander de le calculer @3> (Actions)

(Calculer), enfinchoisir L .

Construction des points G,H et M :

(®) (Transformations) (5> (Homothétie).

Choisir le centre, le rappot et le point a transformer.

Pourt, choisir la valeur inscrite a c6té du texte et nas p
le curseur.

Construction des droites (AB) et (BC) :

{6 (Points et droites) (4> (Droite).

Faire apparaitre la trace du point M :

{5) (Trace) (3) (Trace géométrique).

On obtient les positions du point M en animant
curseur.

2) Les droites (AB) et (BC) semblent étre tangentes a
lieu obtenu.

3) Le point M semble se déplacer sur une parabole.
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Partie B [ 2| RAD AUTO REEL ]

—

-
4) Coordonnées des points G, H et M en fonctioh de [o_6]=a o ¢]
Ouvrir une nouvelle pagealculs. [2 0}_’33 [2 O]
Saisir les coordonnées des points A, B et C sausdfale || #-a —ab [2 -6]
vecteurs,a, b et c; le vecteur AB a alors pour [¢ 6]c [« o]
coordonnéeb —a = ab.
Et le point G défini paAG = a AB a pour coordonnées| ab+z =g (20 6-6]
a.ab+a=g (le choix det pour parametre n'est pay .-z _ - [2 6]
possible cat est une variable affectée par le curseur). . . i

11711
De méme le \{eptgtﬁj(i a pour coordonnées-b =bc. I B FAD AUTO REEL f
Le point H défini parBH = a BC a pour coordonnée =1
abc+b=h. arbe+h =k [2:042 6al
Le vecteurGH a pour coordonnéés-g = gh. hmg =gt [2 12-a-6]
Enfin le point M défini par GM = a GH a pour | ” [ 2 ]
coordonnéesr.gh+g=m. wERTE W da 12a"-12-a+6
On récupére I'ordonnée du point M dans la variahbéan dotp(m,[g 1])_,}, 19ec2 -1 2ot 6
calculant le produit scalaigotP(m, [0, 1])-
2
—— p
5) On obtient une équation de la courbe décrite panh "~ e
remplacanty par%1 dans I'expression de: == 5;11@
3x2
= +
2 X+ 6.

Cette équation est bien celle d'une parabole, danc
conjecture émise dans la questB)rest bien validée.

! On peut aussi transformer le vecteur en listdeaiander le deuxiéme élément de la liste :
mat” list ([4a 1207 - 120 + 6]) [2] — ¥

© Texas Instruments 2009 / Photocopie autorisée EP0O24 -3




