Exponentiell och annan
utveckling -exempel med
konsumentpriser

Konsumentprisindex (KPI) ar det mest an-
vanda mattet for prisutveckling och anvands
bl.a. som inflationsmatt. KPI avser att visa hur
konsumentpriserna i genomsnitt utvecklar sig
for hela den privata inhemska konsumtionen,
de priser konsumenterna faktiskt betalar.

Forberedelse

Vi ska nu titta ndarmare pa hur konsument-
priserna har utvecklat sig under en langre
tidsperiod. Vi har laddat ner vara data fran
Statistiska Centralbyran (SCB) till en dator och
sparat vara data i en Excel-fil. Vi har en ko-
lumn for aret och en fér konsumentprisindex.

A B C
1980 IDD| l
2 1981 1121
3 1982 121.7
2 1983 132.6
5 1934 143.2
6 1985 153.8
7 1986 160.3
a 1987 167
8 1988 176.7
10 19389 183.1
1 1930 207.8

Sedan har vi 6verfort data till raknaren via
gratisprogrammet Tl Connect. Data blir da
sparade som tva filer, en for aret och en for
indexet.

2 Importera dina data — X

Innan du importerar ditt kalkylblad sparat i csv-filformat, se till att dina
data bérjar i cell A1, endast innehaller reella numeriska varden och inte
text.

V4lj raknemaskin f&r konvertering:

FLNAMN: kpi.csv

KOLUMNER:
Ehuser

Upp till 6 kelumner med maximalt 999 rader vardera.

AVBRYT FORTSATT

Nar detta ar gjort har vi sedan kopierat dver
filerna (listorna) till datorn. Dessa filer ingar i
denna aktivitet och ni kan sedan sjalva ladda
ner dem till den egna raknaren.

Man kan sedan kontrollera att de finns pa

raknaren genom att trycka pa [2nd][MEM]. D& far
man en overblick dver vad som finns i rak-
narens minne.

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD MP n

MINNE]

1:0m

FHMinneshanterina/Ta bort..
3:Rensa inmatning
4:RensafllalListor
5:Arkivera
6
7
8

:Avarkivera
Aterstall..
:GruppPera..

Vilj alternativ 2 ovan och sedan alternativ 4
for att se alla listor.

RAM LEDIGT 149371
ARK LEDIGT 1938K
Ls 12
KPI 329
PPM 14
QPX 41
QPY 41
R 12
RESID 43
» YEAR 339

Vi dopte listorna till YEAR och KPI och man ser
att de finns med i fillistan. Nu ska vi 6verféra
dessa listor till réknarens editor for statistik.

Tryck [STAT] och sedan 1:Regiera for att ppna
editorn. Placera forst markéren i kolumn-

huvudet i lista L1 och tryck pa [2nd][INS] for att
infoga en lista.

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD HF []

______ L1 Lz L3 Ly 1

Namn=0
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Tryck nu p& [2nd][LIST] och vélj den férsta listan,
YEAR.

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD MP []

'R
:RESID
IRYERR

Tryck nu pa [ENTER]. D& ser det ut sa har pa
skdarmen:

NORHAL FLYT AUTD REELL RAD HFP []

______ Ly i

Namn=YEARMA

Tryck nu pa [ENTER]. Listan inkopieras.
NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP T

YEAR Li L2 L3 Ly 1
F -1 1T P [N R E———
1981
1982
1983
198Y4
1985
1986
1987
1988
1989
1998

vERR={198@,1981,1982,1983,1

Gor likadant med den andra listan, KPI. Nar
det ar klart ser det ut sa har och vi kan borja
jobba.

HIJRHHL FL¥YT AUTO REELL RAD MP n
vEAR  |ePI L1 L= L3 3
1980 | 100 (NN _____ | ______
1981 | 1121
1982 | 1217
1983 | 1326
1984 | 1432
1985 | 1538
1986 | 166.3
1987 | 167
1988 | 176.7
1989 | 1881
1990 | z07.8
Lic1)=

Om vi tittar pa listorna sa ser vi att index for ar
1980 &r 100 och 112,1 for ar 1981. Det be-
tyder att priserna steg med 12,1 %. Gar vi
langre ner i list Gar vi langre ner i listorna ser
vi att ar 1990 var index 207,8. Det betyder att
nagot som kostade 100 kr ar 1980 kostade
207,80 kr ar 1990. Priset steg alltsa med
107,80 kr eller 107,8 %.

Borja plotta diagram

For att fa en bra 6verblick 6ver prisékningarna
borjar vi med att rita ett diagram.
Installningarna for diagram nar du genom att
trycka pa [2nd][STAT PLOT]. Dar kan man géra

installningar for plottning av 3 olika diagram.
Valj Diagram 1 och stéll in enligt nedan.

HORH# AUTO REELL RAD MP_

[FXF Dia92 Dia93

EE Av
Skriv: - [ Jh HH- {IH |~
Xlista :YEAR

¥lista KPI

Markor N -+
Fars : RGD X

Vi ska alltsa plotta ett linjediagram. For att
stalla in vilka listor som ska vara X-lista resp. Y-

lista s& trycker du pa [2nd][LIST] och viljer lista.
Sedan valjer man markering for datapunkter
och till sista farg.

Till sist ska man se till att man far ett bra
fonster for sitt diagram. Under Window har vi
stallt in Xmin=1980, Xmax=2015, Ymin -25 och
Ymax =350. Dags att plotta.

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Dia.91:YEARsKFPI

X=2ovo Y=260.7
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Hur skulle du kort beskriva prisutvecklingen
under dessa 25 ar?

Vi har har sparat i diagrammet och ser att
index for ar 2000 &r 260,7. Pa 10 ar har alltsa
priset stigit med (260,7-100) % = 160,7 %.

Borja med berakningar

Nar vi nu ska gora olika slags berédkningar pa
data sa kan det vara lampligt att vélja ett start
ar 0 i berdkningarna. For att fa en lista for
YEAR som borjar fran 0 sa gér man sa har:

Placera markdren i kolumn L1, tryck pa [ENTER
och skriv sedan pa inmatningsraden enligt
nedan. Du valjer listan L1 genom att trycka pa

(2nd][LIST] och viljer sedan ratt lista.

RHMA "UTO R TR
1

YEAR _ |KPI L2 La 3

FEET I IFUT I [ R R—

1981 | 112.1

1982 | 121.7

1983 | 132.6

1984 | 143.2

1985 | 153.8

1986 | 160.3

1987 | 167

1988 | 176.7

1989 | 188.1

1990 | 267.8

Li= 1 YEAR-128020

Tryck nu pa [ENTER] igen. Du far nu en ny lista
med startvardet 0.

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP []

YEAR  |KPI L1 L2 L3 3
1986 | 100 0 [
1981 |1121 |1
1982 |1217 |2
1983 | 13256 |3
1984 | 1432 |4
1985 | 15238 |5
1986 | 160.3 |6
1987 | 167 7
1988 |176.7 |8
1989 |[188.1 |9
1990 | 2078 | 1o

Li(1=@

Vi kan nu plotta om diagrammet pa forra sidan
med L1 som X-lista. Tank pa att stélla om
minsta och storsta varde for X. Skriv in
fonsterinstallningarna Xmin=0, Xmax=35.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMP n

Dia.91:L1,KPI
J_L-I-**:_r
i
e
e
e
i

®=20 ¥Y=260.7

Forst ska vi gbra nagra enkla berdkningar pa
enstaka varden dar indexlistan ar anvandbar:

En hamburgermeny kostade 12 kr 1980. Vad
skulle den kosta 2015 om priset foljt index-
utvecklingen?
Index 1980 =100 Index 2015 =313,3
313,35

100
313,35

Forandringsfaktorn ar da

Priset 2015 blir da 15- ~47 kr

Om menyn 2015 kostar 55 kr vad borde den
da ha kostat 19807

Nu far vi rékna at andra hallet. Berakningen
blir

Ett exempel till:

En meny kostade 38 kr ar 2000. Vad skulle den
kosta ar 2015 om priset hade foljt indexut-
vecklingen for KPI?

Index for 2000 ar 260,7 och index for 2015 ar
313,35. Detta ger berakningen:
313,35
8. —

~ 45,70 kr

’

Sadana har berakningar kan vi nu gora for alla
ar, inte bara for ett ar. | exemplet med menyn
som kostade 15 kr 1980 blir formeln pa inmat-
ningsraden i L2: L2=15-KPI/100.

NORMAL FLY¥T AUTO REELL RAD HFP n
YEAR KFI Li L2 L3 H
2005 2BoH | 25 H2.06

2006 284.22 | 26 H2.633

2007 290.51 | 27 43.577

2008 390.61 | 28 HE.092

2009 299.66 | 29 4Y.949

2ele 30346 | 30 HE.519

2011 31143 | 31 46.715

z2elz 342 | 32 H?.13

2013 314.06 | 33 H7.109

2014 313.49 | 34 H7.82Y4

2015 313.35 | 35

Lzze)=47 . BA25
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Fortsatta berakningar

Vi tanker oss nu en standardvara som kostade
100 kr ar 1980 och nu vill vi veta vad hur
mycket priset forandrades rdaknat i procent.
Den relativa forandringen alltsa.

Vi tar ett exempel pa ett enstaka vérde:

Ar 2000 var index 260,7 och ar 2001 267,1.
Forandringsfaktorn var alltsa

267,1

260,7

Priset 6kade med (1,025-1)-100=2,5 %

~1,025

Nu ska vi gora detta sa att vi ser den pro-
centuella forandringen ar for ar.

Borja med att kopiera listan KPI till den tomma
listan L2. Placera da markoren i kolumn-

huvudet i L2, tryck pa [2nd][LIST] fér att vélja
lista och valj sedan LKPI och tryck pa [ENTER].

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

Tryck nu pa [ENTER]. Nu far vi de procentuella
andringarna ar for ar.

NORMAL FLYT AUTOD REELL RAD MP n

YEAR  |KPT L1 Lz 5
1986 [ 100 ] EV RN 12.1
1981 1121 |1 121.7 | 8.5638
1982 1217 |2 132.6 | 8.9565
1983 |13256 |3 143.2 | 7.994
1984 | 1432 |4 153.8 | 7.u022
1985 | 1538 |¢© 160.3 | 4.2263
1986 | 1603 |6 167 4.1797
1987 | 167 7 176.7 | 5.808Y4
1988 |176.7 | & 188.1 | 6.4516
1989 1881 |9 207.8 | 10.473
1990 | 207.8 | 10 227.2 | 9.3359
Lac)=12.1

Nu far vi den procentuella férandringen

berdknad ar fran ar fran 1981 och framat. For
att gora listorna for artal och ar korrekta sa tar

vi bort forsta raden i listorna YEAR och L1.

D3 ser skarmen ut sa har:

NORMAL FLYT AUTD REELL RAD HP n

YEAR  [KPT L1 L2
19806 | 100 ) 100 [
1981 [1121 |1 1121
1982 [1217 |2 121.7
1983 [ 1326 |3 1326
1984 [143.2 |wn 143.2
1985 | 1538 |5 153.8
1986 | 160.3 |6 160.3
1987 | 167 7 167
1988 |[176.7 |8 176.7
1989 [1881 |9 1881
1990 | 207.8 | 16 207.8

LatL)=

vEaR  |kPI L1 L2 Ls

1600 1 1121 | 12.1

1121 |2 121.7 | 8.5638
1983 |121.7 |3 132.6 | 8.9565
1984 |1326 |wu 1432 | 7.994
1985 |1u3.2 |5 153.8 | 7.u022
1986 | 1538 |6 160.3 | 4.2263
1987 |160.3 |7 167 41797
1988 | 167 8 176.7 | 5.808Y4
1989 |176.7 |9 1881 | 6.4516
1990 |188.1 |1e 207.8 | 10.473
1991 | 207.8 |11 227.2 | 9.3359
YEAR(L)= 1981

Ta nu bort 100 lista L2 genom att placera
markéren dar och trycka pa [DEL]. Gor likadant
med sista raden (313,35) i listan KPI. Listorna
maste ju vara lika langa om vi ska kunna gora
berdkningar.

Ga till kolumnhuvudet i L3 och skriv nu dar pa
inmatningsraden enligt nedan:

Nu kan vi plotta den procentuella férand-
ringen (jamfort med foregaende ar). Vara
listor ar da L1 som X-lista och L3 som Y-lista.
Med en bra installning av fonstervarden ser
det ut sa har:

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

YEAR |KPT L1 L2
1980 | 160 |0 1121 | ccoeme
1981 [1121 |1 121.7
1982 |121.7 |2 132.6
1983 |[1326 |3 143.2
1984 [143.2 |y 153.8
1985 |[153.8 |5 166.3
1986 |160.3 |6 167
1987 |17 |7 176.7
1988 |[176.7 |8 188.1
1989 |[188.1 |9 207.8
1990 [ 207.8 |18 227.2

Ls=(L2/LKPI-1)*100

Dia91:Lisl3
1
)] EY
*
i
il
| IE
w4 X
I
i WF3
RN
TN L
+
K=3E ¥="0.044s59

Vi har ett storsta varde pa ca 12 % och ett
minsta varde pa -0.045 %. En negativ pris-
utveckling alltsa mellan 2014 och 2015.
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| de exempel och uppgifter som finns i laro-
bockerna sa ar oftast mer idealiserade data
och den procentuella forandringen for varje ar
ar konstant.

Man kan fraga sig vilken procentuell for-
andring man ska ha varje ar for att KPI ska
stiga fran 100 till 313,35 pa 35 ar. Sadana
berdkningar studerar man narmare i kurs 2
och man anvander ett begrepp som heter
logaritmer.

Utan att ga in pa detta sa kan man berakna att
en sadan forandring kan uttryckas med
exponentialfunktionen
y=100-1,0332"
Dar y ar indexet och x dr antalet ar efter 1980.
Om vi antar att férandringen istallet ar linjér
kan vi skriva den som

213,35

y =100+ X

eftersom indexet stiger fran 100 till 313,35
(forandringen =213,35) och genom att divi-
dera med 35 far vi den arliga forandringen.
Den arliga forandringen skulle da bli ca 6,1.

Vi plottar dessa funktioner samtidigt som vi
har plottningen av data. Man ser att alla tre
plottningarna startar och slutar i samma
punkt.

NORMAL FLYT AUTO REELL RAD HMFP n

et

-

h

%
h
A

Om man drar ut x-axeln 35 ar (fram till ar
2050) till ser det ut sa har:

NORHMAL FLYT AUTD REELL RAD MF n

Y¥3=100%1.03317"(X)

i
§ ]
-t
H=70 ¥=981.80468

Vi ser att den bla linjdra forandringskurvan
fram till ar 2015 ligger under den réda
exponentialkurvan men sedan drar den réda
ivag och vaxer snabbt ifran den bla. Pa lang
sikt vaxer exponentialfunktioner ifran alla
linjdra och kvadratiska funktioner. Ibland kan
exponentiella modeller vaxa obehagligt
snabbt.

Ta t. ex den kvadratiska funktionen y = x°.

Den vaxer snabbt. Nar x = 10 ar y = 100.
Ta nu den beskedliga exponentialfunktionen

y=1.1". Narx =10 &ry bara ca 2.6. Nar
hinner den ikapp?

Vi plottar bada funktionerna

HORMAL FLYT AUTO REELL RAD HP n

--h...._‘_‘.-._‘--.\"-h

Plotta nu funktionerna i ett [ampligt koordi-
natsystem och berdkna grafiskt nar funk-
tionerna har samma varde.

Ett annat exempel: atmosfarens halt av
koldioxid (i ppm) vaxer idag med ungefar

0,5 % varje ar. Idag ar halten ca 400 ppm. Hur
lang tid skulle det ta att fa en férdubbling?
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