Devoir corrigé Seconde

D2n - TRIANGLES DE PERIMETRE CONSTANT

Auteur : Alain SOLEAN TI-Nspireld

Théme : recherche de I'aire maximale de triangles isocgéepérimetre constant.
Fichier associé : D2n_PerimetreConstant.tns

1. Enoncé

On considére les triangles isocefBC de sommeA dont le périmétre vaut 15 cm. Parmi ces triangjes)
est celui qui posséde 'aire maximale ?

a) Construction de la figure

La figure pourra étre construite avec un logicielggométrie (afin de pouvoir faire varier la longude la
base).

Pour la suite du devoir, construire un tel triardgebasé8C = 3 cm. Placer le poidtmilieu de BC].

b) Conjecture
Conjecturer, avec le logiciel de géométrie, la reatiu triangleABC d’aire maximale.

¢) Détermination de I'aire du triangle ABC en fonction de BC

On appellex la longueur deBC].

* Exprimer en fonction dg, la longueur des cotéAB] et [AC].

* A quel intervallex doit-il appartenir pour que le trianghdBC puisse étre construit ?
* Exprimer en fonction de les longueur8J et AJ.

» Exprimer enfin I'aireS(x) du triangleABCen fonction de.

d) Courbe représentative de I'aire

A l'aide de la calculatrice, établir un tableauvddeurs deS(x) a partir dex = 0 avec un pas de 0,25.

Tracer sur une feuille de papier millimétré la dmureprésentant la foncti@ddans un repére orthonormal
(O;1i, 7). (Prendre 2 cm comme unité sur chacun des aleserfe poinO en bas a gauche de la feduille) .
Controler le travail en faisant tracer la courbelaicalculatrice.

e) Conclusion

Quel est le maximum de la foncti@?

Pour quelle valeur deest-il atteint ?

Quelle est la nature du triangle dans ce cas ?
Exprimer a I'aide d’une phrase la propriété airgsifiée.
2. Commentaires

Les objectifs de ce devoir sont de conjecturerasaltat, construire une figure géométrique avelogiciel,
établir une formule littérale, construire une dmipoint par point, exploiter la courbe pour recher un
maximum et pour valider graphiguement une conjectur

Dans la solution suivante, les images sont obteaygstir de la calculatrice.

3. Réponses

a) Construction de la figure

Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.
Afficher Plan géométrique.

Remarque préliminaire : la longueur de la « bag®8€] ne peut pas étre supérieurd dcm
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Construire un curseur : 8 Réglages du curseur i

‘ariable ‘ S -

1: Actions A Contréle curseur.

|EI cm
’ “aleur initiale ‘1 |
(e )@ 1:Réglages. |
|
|
|4

Remplir comme ci-contre la boite de dialogue. Minirum | .1

Maximum ‘?_5

Remarque la longueur minimale n'est pas O cal

dans un tel cas, I'aire du triangle serait « inuiéfi. Incrément [ ;.4
= R =
Tracer un segmenB[], mesurer sa longueur et |3
lier a la variablédase.

Si I'on bouge le curseur, le segmeB doit étre
automatiquement modifié.

14 RAD AUTO REEL 7

Créer le texte2—_ 225 cett ion donne | —
réer le exeT, cette expression donne la U base=4.63 cm 1 o

longueur des cotéAB] et [AC] lorsqueBC = base, A 15-base 5 185

puis avec l'outil Calculer remplacerbase par sa 0.1 L 2

valeur.

Enfin avec I'outil Compas créer deux cercles de
centreB etC et de rayonlST_x, nommerA I'un des

Point d’intersection de ces cercles.

b) Recherche de la conjecture

Définir le triangleABC. m :
Demander so?Aire et stocker le résultat dans lm SR EIERESS Mi
variableaire. hase = 4.63 base=4.63 cm 1 o
R =R hiE
0.1 75 2

Sur I'image ci-contre les « objets inutiles » (¢esy . )
ont été cachés et le périmépea été calculé pour alre=10.7405 cm

verifier qu'il reste constant. p= 15 cm
Animer manuellement le curseur: on pel
conjecturer ainsi que le triangle a une aire mabama 3

lorsqueBC =5 et dans ce c#BCest équilatéral.
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c) Etude graphique de la variation de I'aire
15-x

— - . . r1=X
OnaAB=AC= 5 ,XD[O,7,5],BJ—2. rim RAD AUTO REEL i
¥

_ 15XV _(X)2
AJ‘\/( 7F - )
(Théoreme de Pythagore dans le triamghs)
d'ou

w0- 35 - )
SX) = 3 * /225 - 3&

Ouvrir une nouvelle pag@raphiques & géométrie,
choisirle menuFonction et écrire :

x
f1(X) :2* 7[225 — 3& f1|:I]|=I'1 225-30x .

Puis dans le menkenétre - Réglages de la fenétre
choisir

Xmin = 0,Xmax = 7,5Ymin =0,Ymax = 15 .
On obtient le tracé ci-contre

k

On peut rechercher le maximum de laire ave :
Actions - Ajouter un tableau de valeurs et en reglant|, im RAD AT R U
les paramétres du tableddogiifier les réglages de la || * X fl= ¥
fonction) avec un Début de table a 0 et un Incrémg wid* (22,
de 0,25 . =

1.25 4.27908
On obtient I'écran ci-contre et on peut vérifier
conjecture faite : le maximum est obtenu poer5, 1.5 503115
donc le triangle est équilatéral 1.75| 5.74609

2. 6.42262

Parmi les triangles isocéles de périmétre consta
celui qui posséde une aire maximale est le triang 225 705932

équilatéral. f1I:x]I=£-,|'225—30-xx 1.25

Remarque : iﬁ RAD AUTO REEL o

On peut aussi obtenir les coordonnées du maximul[ 4 ¥ = ¥
def en construisant uPoint sur la courbe et en le ( 5,10.3253 ) S e
déplacant on obtient le maximum lorsque le symbg A (22.
apparait sur I’écran comme ci-contre. 1. 3_.»_191[5’

1.25 4.279C

1.5 50311

175 57460

o
£1 ':I-:'=—i—-'-\,(+22—5—3@-xfx- 2| 6226l
1.
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