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Nombre: Fecha:

Actividad NUMB3RS: La curva cicloide |

En “El Topo” Charlie ayuda al FBI a analizar un accidente en que estaban envueltos una
mujer y un conductor que se dio a la fuga. Para entender mejor la situacion, Charlie
examina la mecéanica de caminar. Dice que “cuando caminas, es como una serie de
circulos rotando dentro de otro circulo mayor. El talébn que sigue una 6rbita hacia atras y
después hacia adelante pasando por la rodilla es un circulo pequefio dentro de un
circulo mas grande: el de caminar”. Entonces el objetivo viene a ser determinar la
trayectoria del talén, no sélo dentro del ciclo, sino cuando la persona anda hacia
adelante.

Imagina que Charlie pega un trozo de cinta reflectora a la rueda de la bicicleta de Larry.
Mientras Larry va en su bicicleta, Charlie va marcando los puntos de la trayectoria de la
cinta.

1. Traza abajo tu prediccién de la trayectoria de la cinta cuando Larry anda en su
bicicleta.

La trayectoria que sigue la cinta se llama cicloide, y es una combinacion de traslacién
(la bicicleta yendo hacia delante) y de rotacién (la rueda girando). Ahora tu crearas tu
propia cicloide usando una moneda, una ficha o cualquier objeto plano y circular. Pon
un libro o una regla en la linea de abajo y marca en el borde del circulo el punto que
quieres trazar. Para una moneda de 25 centavos usa la e sobre la cabeza de
Washington. Rueda la ficha a lo largo del libro o la regla sin que resbale. Marca la
ubicacion de diez puntos que puedas conectar para formar la trayectoria.
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2. Cbmo se compara la trayectoria que dibujaste con tu prediccién sobre la bicicleta de
Larry?

3. ¢Hay algun instante en que el punto no se mueve hacia adelante?

4. ¢En qué parte de la curva el punto se moveria mas rapidamente?
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Nosotros podemos generar una cicloide usando la ecuacion paramétrica:

x =a(t —sent)
y = a(l-cost)

donde a es el radio del circulo y t es el tiempo.
Para este ejemplo, sea a = 1.

Entra la ecuacién en tu calculadora grafica usando los parametros que se muestran a
continuacion:
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5. Dibuja el gréfico que se genera de la ecuacion.

6. ¢Como se compara este gréafico con el que generaste a mano?
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¢,Cudl es la altura de la curva?

8. El punto inferior se llama el punto cuspide. ¢Ddnde ocurre este punto?

9. ¢Qué distancia hay entre los puntos cuspide?

10. ¢Qué relacion hay entre esta distancia y el circulo?
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El objeto de esta actividad es dar a los estudiantes un vistazo breve y sencillo de un tema
matematico muy extenso. Tly NCTM lo invitan a usted y a sus estudiantes a aprender mas sobre
este tema con las extensiones que se ofrecen abajo y con su propia investigacion independiente.

Extensiones

Introduccion

La cicloide pertenece a la familia de las curvas trocoides, las cuales se forman con el
trazo de un punto fijo en un circulo que rueda sobre una linea. La ecuacion paramétrica
general de una curva trocoide es:

x=aT —bsenT
y =a—bcosT
donde a es el radio del circulo, b es el radio del punto trazado y T es el tiempo.
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En la actividad, examinaste una cicloide donde a= b, donde el punto esta en el circulo.
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Si el punto esta adentro del circulo, donde a<b, entonces creas una cicloide acortada.
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Si el punto esta fuera del circulo, donde a<b, entonces creas una cicloide alargada.

Prueba con diferentes valores de a y b en tu calculadora para explorar esta familia de
curvas. Dibuja las diferentes curvas que obtuviste y anota los valores de a 'y b que
usaste.

Recursos adicionales
» El applet de esta pagina Web tiene un radio ajustable y traza graficos de cicloides.
http://www.univie.ac.at/future.media/moe/galerie/geom3/geom3.html

» Lacicloide también es conocida como la Elena del Gedmetra por las discusiones
gue ha generado entre los matematicos. La siguiente pagina Web describe muchas
de estas disputas: http://www.mathpages.com/rr/s8-03/8-03.htm.

» ¢ Por qué no podemos caminar tan rdpidamnte como corremos? Explora las
matematicas de ambos fenomenos en:
http://plus.maths.org/issuel3/features/walking.
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