MOVIMENTOS VARIADOS— TAXA DE VARIACAO MEDIA E
DERIVADA NUM PONTO.
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Questdo Problema

O Sérgio foi correr para o parque e a Marina aproveitou para efetuar o registo do tempo que o
Sérgio demorava a passar por cada um dos marcos da pista retilinea assinalados no trajeto. Os marcos
encontram-se espacados de 10 m cada um e a Marina efetuou o registo nos primeiros 50m da pista, tendo-

os posteriormente registado numa tabela.

X(m) 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
t(s) 0,0 5,0 8,0 12,0 17,0 27,0

A) Determina a velocidade média do Sérgio entre os 8,0 e os 17,0s.

B) Calcula o valor da velocidade instanténea do Sérgio no instante 17,0s.

Proposta de resolugdo

Comecemos por introduzir os dados da tabela numa pdagina de Listas e folha de cdlculo.

= Prima 1:Novo; 4:lListas e Folha de célculo.

*N3o guardado <

=  Na célula identificada com a letra A introduza a varidvel independente, ou ¢
seja, escreva t e de seguida introduza os valores de t da tabela nessa colu- [ 0. 0.
Ve . ofe 4 2 .
na comecando na célula identificada com o nimero 1. Proceda da mesma | Z ;g
forma para a varidvel dependente x na coluna identificada com a letra B. = 2. =
17 40.
2 oD
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=  Comecemos por visualizar os nossos pontos de forma a compre-

endermos o seu comportamento. Faga an + [ e introduza
uma pdgina de grdfico. 5

= De seguida facga MSeguido de 3:Introdugéio/Edigdo de

e . L g . ~ . s Tex)
grdficos e posteriormente 5:Grdfico de disperséo. Surgird uma L

+ + + 5
2711 29.7]

chaveta com as varidveis x e y. Em x apés a seta clique em
e escolhat e em y apéds a seta clique em e escolha x. Termine com [

=  Precisamos agora de ajustar a nossa janela de modo a visualizar todos os pontos inseridos.
Para tal faga seguido de m 4:Janela e de 9:Zoom-Dados.

=  Observando os dados verificamos que eles n&o apresentam um comportamento linear,
apresentando um comportamento quadrdtico. Assim sendo precisaremos de efetuar uma
regressdo quadrdtica nos nossos dados de modo a obter o melhor ajuste aos nosso dados.

=  Regressemos entdo & nossa pdagina de Lista e folhas de cdlculo fazendo = seguido da
seta para a esquerda do touchpad. Para obtermos uma curva de regressdo dos nossos
dados devemos clicar em 4:Estatistica, 1:Cdlculos estatisticos, 6:Regressdo quadrdtica.

ii'!!

= Na Lista X devemos escrever selecionar (clicando na seta dentro da quadricula), na Lista Y
devemos selecionar “x” (clicando na seta dentro da quadricula), , iremos solicitar que a equagdo

de regressdo seja guardada em fle o Gltimo parémetro a alte- SEBCE

rar serd a primeira coluna em que se deseja que surjam os dados [¢[° g E E A

= =QuadRe

da regressdo, neste caso d, por exemplo e fazer ok. Nota: Por de- |7 sl [Regressa
feito surge a coluna & direita da que se encontrar selecionada na pdgina. z RegEan a‘ﬁ;; l

a )

.~ .. L b 3,097

=  Nas colunas D e E surgiréo os coeficiente a, b e c referentes a |5 ? D
~ ~ el — — &l
equacdo de regressdo quadrdtica ax2? +bx+c, bem como por [= [«

exemplo o quadrado do coeficiente de correlagdo linear da nos-
sa regressdo. Verifique que o valor de R2 é bastante préximo de 1, indiciando um bom
ajuste dos pontos.

ctrl

=  Regressemos agora & nossa pdgina de grdfico (fazendo seguido da seta para a

direita do touchpad) e de se- m guida, 3:Introdugdio/Edicdo de grdaficos, 1:Fungdo.

P

W

=  Se posteriormente clicarmos na seta para cima em busca de f1,

verificamos que na linha de entrada surge a equag¢do da nossa
curva de ajuste. Se fizermos a curva surgird sobreposta aos nos-
£1(x)=-0.043- x%+3.1- x+-1.63

sos pontos.
= Podemos agora comegar a responder &s questdes que nos foram

colocadas.
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A) Determina a velocidade média do Sérgio entre os 8,0 e 0s 17,0 s.

=  Para determinarmos a velocidade média nesse intervalo precisamos primeiro de identificar esses
pontos no gréfico. Facilmente verificamos pela tabela que se tratam do nosso 3° e 5° ponto. Para de-
terminar a velocidade média entre esse dois pontos (que ndo é mais do  Eiiliz]" eIy
que a taxa média de variagdo) vamos comegar por tragar um segmento
de reta com extremidades nesse dois pontos. Para tal faca

23 8:Geometria, 1:Pontos e Retas, 5:Segmento e selecione o terceiro e =008 542 1 xe163
o quinto ponto e faca e posteriormente para abando- | 5

nar o comando.

A velocidade média ndo serd mais que o declive desse segmento de reta . Para determinar esse
declive temos de premir seguido de m 8:Geometria, 3:Medicdo, 3:Declive e posteriormente cli-
car sobre o segmento.

O valor 2.22 surgird como sendo o valor referente a velocidade média entre os 8 e 0 s 17 segundos

(Vi=2,22 m/s).

B) Calcula o valor da velocidade instantanea do Sérgio no instante 17,0s.

=  Para determinar a velocidade instantanea do Sérgio (derivada no ponto) precisamos agora usar a
nossa curva de regressao. No entanto continuamos a precisar de determinar a posi¢cdo correspon-
dente ao instante de tempo 17 no grafico.

Para tal vamos inserir um ponto sobre o nosso grdafico fazendo m 8:Geometria,1:Pontos e
Retas, 2:Ponto sobre um objeto e clicando sobre o grdfico (faga para abandonar o comando) .

Posteriormente clique sobre a coordenada x do ponto obtido (com o cursor em mdo aberta) e altere
o seu valor para 17. Sabemos agora onde se situa o ponto de abcissa 17 no grdéfico.

Para obter agora a derivada do grdfico nesse ponto basta selecionar m 6:Analisar grafico

5:dy/dx e clicar sobre o ponto de abcissa 17 do grdéfico. | EERERAEY iosvrieio LI

5 Y
163/

(17.38.6)

Surgird o valor 1,63 que ndo é mais do que a velocidade do Sérgio no ins-
tante 17,0s, (v=1,63m/s).

11(x)=-0.043 x%+3.1- x+-1.63

L, X,
2741 29.7
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