Modellera en kvadratisk funktion
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Paraboliska former forekommer i mdnga sammanhang i den
verkliga varlden.

Malet med denna aktivitet att eleverna ska modellera
banan hos en basketboll med en kvadratisk funktion
nar den kastas mot korgen. De ska analysera den
kvadratiska funktionen och tolka funktionens para-
metrar i relation till olika matt i bilden.

Sa har ser bilden ut och vi ser bollens bana. Vissa matt
kan uppskattas. Det galler t.ex. bollens héjd éver mar-
ken i kastdogonblicket. Vet ocksa att korgens dverkant

ar placerad 3,05 meter 6ver marken.

Det ar viktigt att eleverna nar de ska goéra denna akti-
vitet bara har tillgang till bilden med kastbanan. Se
alltsa till att de inte har TI-Nspire-filen som den ser ut.
Detta dokument ar bara ett stod till dig som larare
infor din genomgang med eleverna innan de gor
aktiviteten.
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Nu infogar vi forst bilden i ett graffénster. Da kan det
se ut sa har:

Vi drar i koordinatsystemet och placerar kastarens

fotter i origo. Vi lagger in ett rutnat i tydlig farg ocksa.
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Nu kan vi dra i axlarna och forsoka fa 6verkanten pa
korgen pa hojden 3,05 meter och bollens hojd 6ver
marken i kastégonblicket till ca 1,80 m. Se bilden
nedan. Vi har stéllt in rutndtet med 1 enhet mellan
rutnatslinjerna. Observera att vi maste har ett kvad-
ratiskt rutnat (ortonormerat system).

Det kan ta en stund och vara lite petigt att stélla in
skalan ordentligt.
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Nu ritar vi funktionen y =x? i fénstret ovan och s&
drar vii kurvan. Man kan dra i “benen” for att andra
krokningen och i vertex for att flytta kurvan. Sa har
kan det se ut innan man har fatt en kurva som foljer
kastbanan.
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Efter massa pillande med kurvan kan det se ut som
nedan. Vi har lagt in en tangent (valj punkter och linjer
bland geometriverktygen och sedan tangent) dar
bollen lamnar kastaren. Vi ser ekvationen for tangen-
ten.
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Vi ser att var modellerade funktion ar
y =-0.19(x—3.32)* +3.95

Har gor vi en del berakningar pa den framraknade
funktionen och vi ser att det stammer hyfsat bra om vi
mater fran bilden.
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Vi utvecklar det faktoriserade uttrycket for funktionen:
expand(’(). 19- (x—3.32)2+3.95) » .19 x2+1.2616 x-+1.85574
Bollen kastas fran 1,86 meters héjd. Verkar rimligt.

Man ocksé se utifran det faktoriserade uttrycket att bollen nér sin hégsta
héjd i punkten (3,32, 3,95). Stammer ocksa bra med bilden.

Hur langt bort fran korgen star kastaren. Korghojd 3,05 m.
solve(f2(x)=3.05,x) » x=1.14357 or x=5.49643

Verkar ocksa rimligt om vi jamfér med bilden.

Berdkning av kastvinkeln utifran tangenten i grafen.
tan”(1.26) » 51.5627 Verkar ocksa rimligt.

Sadana har kastbanor brukar behandlas | kurs 2 | fysik.
Da brukar man arbeta med kastbanan uttryckt i para-
meterform, dar rérelsen i x- och y-led ar en funktion
av tiden. Vi visar kort hur man goéra detta.

Har har vi provat oss fram med olika varden pa
begynnelsehastigheten for att fa det att stamma.

Plotta nu funktionen y =—0.19(x —3.32)> +3.95. D4 ser

man att man far en perfekt passning med parameter-
kurvan.

Har finns ocksa den rorelsekurva vi far om vi inte
skulle ha nagon gravitation. Man drar da ut tangenten
fran startpunkten.
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