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1. Le sujet 

Sujet 043 de l’épreuve pratique 2007 – Étude d’une courbe 

Enoncé  

On considère, dans le plan rapporté à un repère orthonormé, l’ensemble des points défini par : 
C = {M (x, y) | x ≥ 0, y ≥ 0 et x + y = 1}.  

1. À l’aide d’un logiciel ou d’une calculatrice graphique, donner une représentation graphique de l’ensemble 
C.  

Remarque : on pourra exprimer y en fonction de x. 

On constate que cette représentation graphique est une courbe qui ressemble à un quart de cercle.           
On admet de plus que  C C C C  est une courbe tangente aux axes de coordonnées. 
On se propose de répondre à la question (Q) : C est-il un quart de cercle ?  

2. Déterminer une équation du cercle Γ tangent aux axes de coordonnées aux mêmes point que C. Le tracer    
sur la même figure. Quelle réponse à la question (Q) peut-on conjecturer ? 

3. Démontrer la conjecture trouvée et répondre à la question (Q). 
 

Production demandée 
• Recopie d’écran ou impression d’écran donnant C et Γ mettant en évidence la conjecture. 
• Démonstration de la réponse à la question (Q). 
 

Compétences évaluées 
• Compétences TICE 

- Représenter des courbes sur un même graphique ; 
- Utiliser les diverses procédures d’affichage pour émettre une conjecture. 
 

• Compétences mathématiques  
- Transformations d’une expression algébrique ; 
- Équation de cercle ;  
- Raisonnement par contre-exemple. 

 
2. Corrigé 

1. Ouvrir une page Graphiques & géométrie. 

La relation : x ≥ 0, y ≥ 0 et x + y = 1 est équivalente à : x ≥ 0, y ≥ 0 et y = 1– x .     
Cette dernière relation est équivalente à :  y ≥ 0, 0 ≤ x ≤ 1 et  y = (1– x) 2. 
On définit donc la fonction  f 1 par :  f 1 (x) = (1– x) 2 | 0 ≤ x ≤ 1. 
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Pour représenter la fonction  f1 , on peut choisir le 
réglage de Fenêtre : 

Xmin = 0 ; Xmax = 1,9 ; Ymin = 0  ; Ymax = 1. 
 
On peut ensuite demander Zoom carré 

 
La courbe obtenue « ressemble » effectivement à un 
quart de cercle tangent aux axes du repère. 

 

2. Le cercle devant être tangent aux axes du repère 
aux points de coordonnées A(1 ; 0) d’une part et          
B (0 ; 1 )d’autre part, son centre est le point I (1 ;1) 
et son rayon vaut 1. 
L’équation de ce cercle est donc : 

(x – 1)2 + (y – 1)2 = 1. 
Pour le construire, on peut définir le point A de 
coordonnées (1 ;0) et le point I de coordonnées      
(1 ; 1).  
Pour cela créer un Point, demander ses coordonnées 
et les modifier.  
Puis construire le Cercle de centre I passant par le 
point A.  
 
Le graphique permet  de conjecturer la réponse à la 
question (Q) : le cercle et C  C  C  C  sont    distincts.  

 

3. Démontrons la conjecture : 

Pour cela considérons le point T de coordonnées     

( 
1
4
 ; 

1
4
 ).  

Le point T appartient à C  C  C  C   car 
1
4
 + 

1
4
 = 1.  

Mais T n’appartient pas au cercle car : 

( 
1
4
 – 1) 2 + ( 

1
4
 – 1) 2 ≠ 1. 

Le cercle et C C C C  sont donc bien distincts. 

 

 
3. Variante 

Dans les questions 2 et 3, on peut choisir une autre gestion du problème posé.  
Pour la réponse à la question 2, après avoir constaté que le cercle tangent aux axes de centre I (1 ; 1) a pour 
équation : (x – 1)2 + (y – 1)2 = 1, on se propose de ne tracer que le quart de cercle d’extrémités A et B. 
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A partir de l’équation du cercle, (x – 1)2 + (y –1)2 = 1, 
exprimer y en fonction de x. 

Définir la fonction  f2 dont la représentation gra-
phique est le quart de cercle situé dans le même do-
maine que la  courbe C . 
 
 
 

 

Le quart de cercle représentant la fonction f2 permet 
de conjecturer la réponse à la question (Q) : C C C C  n’est 
pas un quart de cercle. 
 
 

 

Pour démontrer la conjecture de la question 3, la 
considération des deux tables de valeurs montre clai-
rement qu’il s’agit de deux courbes différentes. 

 

 


