SESSAO PRATICA - 26
A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na /

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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“A resolugdo de problemas constitui, em matematica, um contexto universal de aprendizagem e deve, por
isso, estar sempre presente, associada ao raciocinio e a comunicagdo e integrada naturalmente nas diversas
actividades. Os problemas s&o situagBes ndo rotineiras que constituem desafios para os alunos e em que,
frequentemente, podem ser utilizadas varias estratégias e métodos de resolugdo — e nédo exercicios, geralmente
de resolucdo mecanica e repetitiva, em que apenas se aplica um algoritmo que conduz directamente a solucao.
A formulacdo de problemas deve igualmente integrar a experiéncia matemética dos alunos.” (Ministério da
Educacéo (2001). Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competéncias Essenciais)

Neste sentido, parece-nos importante que sejam criadas as condi¢cdes para uma pratica mais sistematica
e diversificada destes contextos de sala de aula. Embora existam factores extrinsecos ao professor e aos
alunos que dificultem a promocdo destas praticas, compete a ambos agarrar as oportunidades que véao
surgindo cada vez em maior nimero.

A Texas Instruments, através da sua tecnologia portatii ao tamanho da mao, criou a mais inspirada
tecnologia de aprendizagem que alguma vez tenha existido ao servi¢co dos estudantes do ensino ndo superior e
gue permitira, se o professor assim o quiser e puder, trabalhar a resolucao de problemas de forma integrada e
completa.

Nesta sessdo pratica sera explorada esta nova tecnologia de aprendizagem ao nivel da construcédo de
problemas e das vérias etapas da sua resolugdo, tudo num mesmo documento da sua tecnologia portatil ao
tamanho da mé&o. A nova folha de célculo da tecnologia Tl ser4 uma das ferramentas a explorar na resolucéo

de problemas, Prepare-se, porque a sua mente sentird a diferenca!!! E os seus alunos também!

Nesta sessao pratica iremos explorar a Tecnologia Portatil de Aprendizagem (TPA) Tl-nspire
através da realizacdo de algumas actividades de aprendizagem, e portanto ndo se pretende aprender
a trabalhar com o Tl-nspire para posterior construcdo de actividades de sala de aulas, mas sim
construir ambientes interactivos de aprendizagem fazendo-se uso da tecnologia, donde resultara a

aquisicdo de conhecimentos sobre a tecnologia.
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A aplicacéao Listas e Folha de Calculo (L&S) sera, nesta sessédo pratica, o ambiente tecnoldgico
para as actividades de aprendizagem matemética, fazendo-se sempre que conveniente a sua
conexdo com a aplicacdo de Graficos e Geometria (G&G). Usaremos também a nova estrutura desta
tecnologia (pastas, documentos e paginas) para que cada uma das propostas esteja completamente
definida no Tl-nspire.

Este documento ndo € um manual/guia de como usar o Tl-nspire, nem de como construir

documentos, com as varias aplica¢des, no TI-nspire!!!

Apresentamos a seguir algumas propostas de actividades de aprendizagem no TI-nspire.

Todas as actividades estdo completamente definidas em documentos do Tl-nspire, e portanto

para a realizacdo de cada uma deve abrir o documento referente a actividade em questao.

Desta forma pretende-se exemplificar uma possivel utilizacdo integral desta tecnologia de

aprendizagem, em sala de aula ou ndo, na resolucdo de problema e investigacao matematica.

ACTIVIDADE 1: O RECTANGULO DE AREA MAXIMA INSCRITO TRIANGULO EQUILATERO

PRAD AUTO REAL il PRAD AUTO REAL ]
=== PROF MAT 2007 === 2 MNesta actividade pretende—se construir um 2

Sessdo Pratica 26 modelo geométrico que traduza o seguinte
A INSPIRACAD DA NOYVA TECNOLOGIA POSEE
= i
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DE APREMNDIZAGEM DA TEXAS "Qual o rectangulo de drea maxima inscrito
. Rt e Ll
INSTRUMENTS NA RESOLUCAD DE num triangule equilateros
PROBLEMAS COM RECURSO Apds a c0nstruglar:: d? modelo recolher—se—-3
dados para a aplicagdo L&S que nos
permitirdo representar o diagrama de

A FOLHA DE CALCULO
2 Eduardo Cunha dispersdo e obter a melhor regressio.

COMNSTRUCAC 1:Caleulator  [2:Graphs & ...[  3ilistz & Sp...
le 1%
MODELD GEDMETR|CD 4:Motes S:Data & Sta...  &:Mew Doc...
Clique na tecla HOME e abra uma pagina ] @ Eﬁ @
com 3 aplicagéa SR, o Py Docu... B:=wztem Info A:Hintz
|Construa o modelalll |,: Add a new page with a Graphs & Geometry

application to the open document.
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Z:Paste

|4V ariables...
—{5:Generate Sequence
G:Sort

7:Data Capture d|1:Manual

46824

Al | =4.65240255533 £

Observacgoes: Observagoes:
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=capture'pl=capturelare3

46824 1.69339

F71|=1.693359544%

A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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1 cmm

1 PRAD ALUTO REAL

[y

A g

arearect=1.60330 opt PB=4.6824 car

Observacgoes:

1 PRAD AUTO REAL

Observagoes:

T

Grupo de Trabalho T da Associagéo de Professores de Matemética

1cm 1cm
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A b} A b}
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na ,

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.

PRAD ALTO REAL il PRAD AUTO REAL T

1cm 1 cmm
[y [y

A g A t};}

arearect=4.40581 opr PB=3.73958 cm arearect=0.670831 ot PB=0.15669%9 cm

Observacgoes: Observagoes:

2@ 4] 15 PRaD aUTO REAL \ 1.5 [PRAD AUTO REAL il
A
=capture'pi=capture('are3 ;capture('pt =capturedares
4.6824 1.69339 4.6824 1.69339
4.7007 1.62551 4.7007 1.62551
478731 1.2964 478731 1.2964
4.87391 954313 4.87391 954313
4.96051 599232 = 4.96051 599232 S
£7|=1.693359544% x
Observagdes: Observagdes:
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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1 15 |PRAD AUTO REAL il
A ~|
— }{ t 1 I:_- t 1 - ._ég_é.!
~cap et P=cap LrEnEg 1:Calculator 2iGraphs & ...  3Jilistz & Sp...
46824 1.69339 ‘I\ -@
4.7007 1.62551 d:Motes SiData & Sta...|  GiMew Doc...
478731 1.2964 ﬁ ? @
=
4.87391 543135 Fibdy Docu... B:System Info A:Hints
4.96051 232 ~i Add a newy page with a Data & Statistics v
¥ application to the open document. B
Observacgoes: Observagoes:
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na /

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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=1 Plot Type v

....... 'RAD AUTO REAL
o @2 Plot Properties » i,
B 3 Actions B0 Select All Points
L e W Indened 2o = 20 Add Mowable Line
: 1 ¥ 3 Remove Selectad
4.0 - 4.0 - & 4 Lock Intercept at Zero
. 1 & - 1 d b O: Regression
58] % 58] M 6: Show Residual Squares
g I S + o) T | & |y 7: Show Normal POF
] OG oy ] OD % 8: Plot Yalue
104 | o % 104 | @ A/ 9: Plot Function
4 |2 ! {1 |@ ] Az Start over
T | | | T T T | T | T | T | T | T |
0.0 1.0 2.0 2.0 .0 5.0 0.0 1.0 2.0 2.0 4.0 5.0
X ¥
Observacgoes: Observagoes:

...... = 1iPlot Type  »lpap AUTO REAL B (S 1.6 PRaD AUTO REAL il
@ 2: Plot Properties » .
U e A rtimne [B5 1 Selact Al Points C5 |
1: Show Linear (mx+b) Movable Line 1
21 Show Linear (a+b) 1ave Selectad ¥= *xh2+4 .4 5.00e-13
31 Show Median—Median | |rtercept at Zero 4.0 4
4: Show Quadratic ression , o
5 Show Cubic ~ Residual Squares 5
6: Show Quartic ~ Marmal PDE 1] +
7 Show Power Value l
8: Show Exponential Function 1.0
9: Show Logarithmic F aiEr o
ArShow Sinusoidal — — — I
B: Show Logistic (d=0) 30 40 5D 00 10 20 320 40 50
CiShow Logistic (d=0) H ¥
Observacgoes: Observagoes:
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na /

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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(TSI 1.7 ]PRAD AUTO REAL B (S 7 PRaD AUTO REAL ]
13.29 LV 13.29 1 ¥
1 stat.freqgreg ¥ 2 ¥
20 I stat.resid S0l |20 5 50
- stat.xreg
1 statwre
ET DEGE v | ¥ ] A
Observacgoes: i Observagoes:
(TSNS 17 PRAD AUTO REAL il f; l‘mlS MRAD AUTO REAL ]
(=0 >
¥ ¥
1925 M3 Graph Type  »
T s Window 1: Window Settings
/i, 5: Trace i 2: Zoom - Box
- 6: Points & Lines | ®3: Zoom - In
2 BEETTl & 7: Measurement |2 4: Zoom — Out
fed stat.resid — g: Shapes o Zoom — Standard
-20 2 Hstatxreg 20 9: Construction G: Zoom — Quadrant 1
- A:Transformation|Tw 7: Zoom — User
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6.13 ¥

Observacgoes:

A inspiragéo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.

*lmn AT BEAI il

1: Graphing YWiew
21 Plane Geometry YWiew

g: Shapeq

L. 2: Hide Analytic Window
L. 4: Hide Axes

I 5 Show Grid

= 0 Hide Entry Lin
= 71 Show Scale

9: Constr

Ef&: Add Function Table (Ciri+T)

-+* Az Transformation »|

Observagoes:

6.13 ¥
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-;' y " =capture'ph=captureare 3
2 45824 1.69339
. 47007 162551
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.
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o 1 i M. B4 &ctinns e o0
;: ﬁé’tﬂg RAD ALTO REAL N 1: One-Yariable Statistics 0 ReAl N
53 Data . . A 12 Two—Yariable Statistics )
5 4: Statistics A ey |5: Linear Regression (mx+b) hiculations...  »
BN 5: Function Table §2: Distributions... | |4: Linear Regression (a+bi) | ions... b
16324 1|3: Confidence Intervals... | |2+ Median—Median Lin znce Intervals... »
4: Stat Tests... o iratic Regr .55, b
A. 7007 1T B9 71 Cubic Regression
g: Quartic Eegression
4.78731 1.25964 9: Power Regression
A.87291 954313 ArExponential Eegression
E:Logarithmic Regression
4960571 SO0l CrSinusoidal Eegression
M D:Logistic Regression (d=0; M
7 -
Observacoes: Observacdes:
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=captura('ares apture('arag

4.65824 1.69339 Title Q... 1.69339
4. 7007 1.62551 Feq..|a*x... 1.62551
4.78731 1.25964 a ~86... 1.2964
487391 954313 b .4, 854313
496051 599232 C S.E.. 5 599232

wReglal 1] 5[ 1],1) : copyvar Stat.RegEqn, 77

Observacgoes: Observagoes:

f; F‘JO[S MRAD AUTO REAL B <GESEY 1.7 PRAD AUTO REAL ]
ey b
¥
A3 Graph Type » 6.13 T
T 4 Window M| 2: Farametric " *
M, 5: Trace Ml 31 Scatter Plot . ~,
- 5: Points & Lines » o i .,
& 7: Measurement » . . * .
8: Shapes b * . *
9: Construction  » . . .
-+ A Transformation » [y . L
= s . L]
- ‘ . ‘
[ ] [ :":]- -
0B2 Y B 443X +4.4167295593005-X+5.E-13 g
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na /

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.

(TSNS 17 PRAD AUTO REAL il f; l‘mlS MRAD AUTO REAL ]
B b
y
013 LR A 3: Graph Type  »
" . T3 s Wincow b
o ., M, 5: Trace R :
o )Y - 6: Points & Lin @2 Gemmetry Trace
. \ @ 7: Measurema.A 2: Erase Geometry Trace
o Y 8: Shapes >
J . 9: Construction  »
4 . " A Transformation »
’
# f1[x)=-.866025% +4.41673:x+5.E-13 f1(x)=-.866025-x2+4.416?3-x+5.5-1;§
E f1(x)=-.866025-x2+4.416?3-x+5.E-1" g 0 ('\5%11

Observacgoes: Observagoes:

L 1.7 [PRAD AUTD REAL W« 1.7 [PRAD AUTO REAL T
N CRERA 21 v M|

(ot 563133 )

M.34245, 4.36351 )

f1(x)=-.B66025 X2 +4.41673-X+5.6-13

L
IE&’,}-’"

f1(x)=-.866025-X%+4.41673-x+5.6-13

*,
o/

Observacoes: Observacdes:
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resolucéo de problemas com recurso a folha de calculo.

ACTIVIDADE 2: VENDAS DE GASOLINA E GASOLEO

A inspiragdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

Com base na noticia do Jornal Noticias, de 29 de Setembro de 2007, elabore um documento

no Tl-nspire onde, usando as aplicacdes de Lista e Folha de Calculo (L&S), Dados e Estatistica

(D&E) e Graficos e Geometria (G&G), estude os modelo matematico que melhor descreve a

evolugao dos precos da gasolina e do gasoleo.

Use esse modelo para estimar e comentar o preco para Setembro de 2009!!!!

No Tl-nspire:
Cormbustiveis i
Mame o Size |
B8 Examples GRS
(= Proftat 2007 ->essa80 Pratica 12 37K
Ll Areas&Perimetros—Proftdat20... 15k
O Carnot—Proftat2007 7K
L Piscina—Proftiat2007 100k
O Transformagdes—Profhiat2007 7K
& Prgfhﬂat 2007 -Sessfo Pratica 26 23K
Ol Areatdaxima 8K
O Comboio Bl
LD Combustiveis Gl
C3F 5Kl

Combustiveis

EDUARDO CUNHA
Escola Secundaria de Barcelos

Grupo de Trabalho T3 da Associagdo de Professores de Matematica

www.educunha.net - jcunha@fam.ulusiada.pt
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oI TRCAG [ HOWE, D, Ll oy My, 29 Talaroe by 0D
= [zt Cop-t 41 dhen e el rm e
SRR TS 8 R LN I AP RISy | ARl W ) Y B
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PRAD AUTO REAL l |« 13 PRAD AUTO REAL 0
WENDAS DE GASOLED RECUPERAM ana.., ano gasoling .gasélea F‘
E DE GASOLINA AFUNDAM =almdu I
(Jornal de Noticias, 29 de Setembro de 2007) 2000 0 87 |
Copie os dados da noticia acima referida 2001 L £l el
para aplicagio LES, usando de sequida as 2002 2 92 B7
aplicacdes D&E e G&G para desenhar o 2003 3 = vl
diagrama de dispersao e obter a melhor 2004 4 1.03 788 o
curva de regressdo. B|ano:=a :r:] ~000
Observacoes: i Observacgoes:
1.3 PRAD AUTO REAL B
ano gasolina gasdleo =
=LogisticDi{a =a[]-200
Logistic Re.. Title Logistic Re.. 0 27 £2(Title
ci+aren(. RegEgn |c/(1+a%e(. 1 91 68 RegEqgn
95,3 a 2.24E3 2 a2 E7la
BE 13 b 1.7 3 a7 1k
A9 C 388 = 4 1.03 S8 S
1ino,gasolina,64,1) ! Copyiar Stat.RegEqn, 77 B|ano:= [r ] 000
Observacoes: i Observacoes:
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[ 1.4 PRAD AUTO REAL o ﬁmimm AUTO REAL  an Il
] o © T O
1,00 i
i 1.20 4
s | © g o
e = J
g 085+ 2 1,05
. A O @] -
| '_/e/ﬁ{o
0,70 4 Q a0 4
o © o .90 e
T ' T ' T ' T ' T T T ' T ' T T
2000 2002 2004 2008 2000 2002 2004 2008
anocivil anocivil
Observacoes: i Observacdes:
S| A s PrRap AUTO REAL  an ll 4 1.7 | RAD AUTO REAL il
T , \ana,casaing) f}ngjl 1.37 j
A9l
V= ——+.854 nSolvelFrlx)=1.37x) 9.73
1+96.30 70
e | r1(9.73) 1.37
] N ’ #2(g] 1.06
- (an‘a,gasm’emj
----- -ur————-t————-.——-"'".-’-’f
i 388 +.677 &
1 143 04e3.e 17 8 4799
Observacoes: Observacgoes:
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A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.

ACTIVIDADE 3: VENDAS DE GASOLINA E GASOLEO

*Cambolo B *Comboio
Marme o) Size | v Problerm 1 [T
B8 Examples = =
| Proftdat 2007 -5ess30 Pratica 12 37K
[l Areas&Perimetros—Proftdatz0.., 15K
O Carnot—Proftiat2007 7K
[ Piscina—Profhdat2007 10K
L Transformagdes—Profhdat2007 Tk
| Frofiiat 2007 -5essao Pratica 26 23K
O Areabdaxima SKIN
[_* [0 Comboio 6K]N !
[ Combustiveis GK|M
CIF1 oK
Observacgoes: i Observagoes:
PRAD AUTO REAL il PRAD AUTO REAL ]
A "
=== PROF MAT 2007 === RESOLUCAO DE PROBLEMAS
cesaio Pratica 26
A INSPIRACAD DA NOWA TECNOLOGIA '"EXCESSO DE LOTACAD NO COMBOID"
DE APRENDIZAGEN DA TEXAS . e
) Mesta actividade pretende-se dar a iniciativa
INSTRUMENTS NA RESOLUCAQ DE aos alunos para, com a sua criatividade e
PROBLEMAS COMEECURSO originalidade, apresentar estratégias de
A EOLHA DE CALCULD resolugdo que, depois, deve sistematizar na
folha de calculo.
@ Eduardo Cunha R

Observacoes: Observacdes:

....................................................................................................................................................................
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..............................................................................................................................................

2] 1.3 [P RAD AUTO REAL il [ 1.4 |PRAD AUTO REAL il
A

"IUm comboio inicia uma viagem corm 200 Question
passageiros a bordo. Ma 1% estacdo sai 1
. = Escreve abaixo os dados a considerar na
passageiro e entram 10; na 2? estagdo saem i
, 5 . resolugdo do problema.

2 passageiros e entram 20; na 37 estacgdo
saem 2 passageiros e entram 20; & assim ¥

Ip g : . Answer W
sucessivamente. Os lugares sentados s3o
erm ndmero de 1000, Em que estagio
comecaram a ficar passageiros de pé?"

i

Observacoes: Observacdes:

2|84 1.5 PRAD AUTO REAL il [ 1.6 |PRAD AUTO REAL

biscute o problema com os teus colegas de
grupo.

Elaborem, no papel, um eshogo da resolugio
e implementem-no na folha de calculo da
pagina seguinte.

Testem o modela criado com outros walores
para os pardametros do problema.

AT |

Observacgoes: Observagoes:
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l&gora que criaste um modelo na Folha de
Calculo, representa os diagramas de
dispersio que traduzam a relacio entre a3
variavel "Ordemn da estacio” e cada uma das
restantes.

1.8 PRAD AUTO REAL H
(OB B8 BB PR B =
=seqi=al] [=10%*a[=c[]-b[=h2+q{=iffnis
1 1 10 9| 209|Livre |Lot.
2 2 20 18| 227 |Livre (Inici..
2 2 20 27 Z254|Livre
4 4 A0 36| 250|Lvre
o o o0 A5 335|Livre S

A estagﬁo:=seqn(n,{ 1 },30)

Observacoes:

[ 1.2 |PRAD AUTO REAL

Observacdes:

o KB

PRAD ALUTD REAL

|
=y
—
==
T
I

—
0| acréscimo:=c[:

| total:=; 2+cumsurn/g] L

Observacgoes:

Observagoes:
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SESSAO PRATICA — 26 2 \

A inspiracdo da nova tecnologia de aprendizagem da Texas Instruments na ,

resolucdo de problemas com recurso a folha de célculo.

=iffri{s
10 9 209|Livre |Lot. | 1500
20 18| 227 |Livre |Inici..| 200
Livre
40 36| 250|Livre
S0 45| 335|Livre =
Ir__,: :=-h3',“Esgc::-tev::l-::-“,“Li‘vre“:I

L I e A
L]
L]
[+
=l
]
|
=

1] controlo:=iffn(e[

Z'| entram

Observacoes: Observacgoes:

< 1.9 RAD AUTO REAL  an B 4 1.10 RAD AUTO REAL  an B

] 4500 - o
240 ] ] &
- . _ 3@::1@__ &
£ : &
-~ 1500__ Y
0 0.
— T v T T " T " T " T ' 1 "1 — T * T * T * T * T " T " T '
o4 8 12 e 20 24 28 3 0O 4 8 12 16 20 24 28 32
estacao estacao
Observacoes: Observacdes:
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117 RAD ALTO REAL

200 1, y=1000
(esfczgci‘"o,fofaf)
.

s o= " (ESfﬂgc'fﬂ,EHi‘?'ﬂm:l

100 W e s ® s ®
! E - [ ]
-1.680.5 (esfczg.:i"a,mem) 14
HZ2| 200

Observacoes: Observacdes:

1

1

1
F18|="Esgotado" 23

]
Observacgoes: 1 Observacgdes:

1

1

1

1

]

]

|

)

Observacdes:

121 1200 108| 902[Livre

120 1300 117 1012)Esq..

140 1400 126 1145(Es4.. =
Fi13| ="Ezgotada"
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