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1. Le sujet
Sujet 013 de I'épreuve pratique 2008 — Etude de fkude populations
Enoncé

L'objet de ce travail est I'étude de flux de popigdas entre trois zones géographiques : une vitea A,
une zone périphérique notée B et une zone de carapagée C.

Pour modéliser les flux de population, on faithgpotheses suivantes :
- La population totale des trois zomeste constante.

- Chaque année la zone A perd 10% de sa populatiais,accueille 10% de la population de la zone B et
1% de la zone C.

- Chaque année la zone B perd 10% de sa populateis,accueille 10% de la population de la zone A et
1% de la zone C.

- Chaque année la zone C perd 2% de sa population.

Au premier janvier 2008, la zone A comptait 5 O@bikants, la zone B en comptait 2 000 et la zoren C
comptait 4 000.

On désigne paa,, b, et c, les nombres d’habitants respectifs des zones At 8 au premier janvier de
'année 2008 . On admettra, pour I'étude mathématique, que desbmes réels,, b, etc, peuvent ne pas
étre entiers.

1. On souhaite décrire, avec le modéle ci-dessuglléion des trois populations.

a) Représenter graphiquement, a I'aide du tableud'une calculatrice, les suites,), (b,) et ).

b) Conjecturer le sens de variation et la convergelesesuitesa), (b,) et €,).

2. Pour chaque année 200&;+d, est la différence de population entre les zonext B. Conjecturer la
nature ded,).

3. On se propose de calculer les limites des suatgs(b,) et C,).
a) Déterminer I'expression dg et ded, en fonction den.

b) En déduire I'expression dg et deb, en fonction den.

c) Déterminer les limites des suites)( (b,) et €.).

Production demandée

» Une feuille de calculs donnant les valeursiaé les termes des différentes suites.
» Un graphique représentant les suitgy, (b.) et C,).
* Les réponses argumentées aux questions de la Bartie
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Compétences évaluées
» Compétences TICE

- Savoir utiliser les fonctions de base du tablewr mitenir les termes de plusieurs suites

récurrentes ;

- Savoir obtenir a I'aide du tableur une représemtagiraphique des suites.

» Compétences mathématiques
- Savoir établir des relations de récurrence ;

- Reconnaitre des suites géométriques ; en étudienkzergence ;

- Savoir utiliser des suites auxiliaires.

2. Corrigé

1) Ouvrir une pagé&ableurs & listes.

Dans la colonnd, générer la suite des entiers de 0 a 1
parMenu 3 : Données 1 : Générer une suite et remplir la
boite de dialogue comme ci-contre.

Ecrire en celluldB1 la valeur5 00Q en celluleC1 la
valeur2 000et en celluléD1 la valeur4 000

Ecrire ensuite en celluB2 la formule
=B1*0.9+C1*0.1+D1*0.01

puis en celluleC2 la formule=C1*0.9+B1*0.1+D1*0.01
et en celluleD2 la formule= D1*0.98

Nommer respectivement an, bn et cnles 4 colonnes
A B,CetD

s/aleurs initiales :
Mhre rax. de termes |

Yaleur maximale :

RAD AUTO REEL

Se positionner sur la cellulB2 et sélectionner leg
cellulesB2, C2 et D2 a l'aide de la touch€¥y afin de
les recopier vers le bas jusqu’a la ligne 151 pahatenir
les termes consécutifs des suitag, ((b,) et €, pourn
variant de 0 & 150.

n
RAD AUTO REEL m
.an lbn .cn Iﬁ
seqgnin—1
1 4740, 2340, 3920,
2 45302 28192 3BN6
3| 438562 284962 370477
A 42p9.66| 3040.86| 3689.47
S 418368] 20064 3615.68| =
SE | =S 0944550 14+45-0.01
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Représentation graphique des suite3, (@) et (¢) :

Ouvrir une nouvelle pagectrl | et choisir
Graphiques et géométrie.
Menu
3 : Type de graphiques. 4 : Nuage de points.

Sélectionner ersl les variablesn et an, en s2 les
variablesn etbn et ens3les variables etcn.

Prendre un Zoom donnéddefiu 4 : Fenétre.9)
Afin de tracer la droite y = 5500, choienu

3 : Type de graphiques.

1: Fonction et taper §(x) = 5500

En observant les représentations graphiques oldetue
le tableur, les conjectures suivantes peuventéites :
la suite €,) est décroissante, la suitan] est croissante
mais la suited,) n’est pas monotone mais croissante
partir d'un certain rang.

Les suitesd,) et (©,) semblent converger vers la méme
limite 5500, la suiteq) converge vers 0.

1.2 RAD AUTO REEL ]
000 y=5500
X
20 | 10 10
RAD AUTO REEL ]
—
an . bn l chn =
5397 37 S397.37| 20525
5399430 539943 2011
5407144 5407144 19712
SA03.41 540341 19318 H

2) Revenir a la page précédente.

Vérifier que la somme des termes des trois suisker,
constante et égale a 11 000 : taper dans la cejhigée
de la colonné la formule= b+c+d

Calculer les termes de la suite))(dlans la colonne H
taper dans la cellule grisée la formel®-c

Nommerdn cette colonne.

RAD AUTO REEL T
T
=b[]+c[]+4=b[]-c(]

A000) 11000 3000
3920, 11000, 2400,
JEr %Nl ) 11000, 1920.
276477 11000, 15326,

268947 11000, 12288 S

=3000
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Nature de la suite () :

Taper en celluleGl la formule= F2+F1, la recopier
vers le bas pour vérifier que le rapport des tern
consécutifs est sensiblement constant et égal a 0,8

On peut conjecturer que la suite,)( est une suite
géométrique de premier terme 3 000 et de raisan 0,8

RAD AUTO REEL T
T
=b[]+c[]+4=b[]-c(]
A000) 11000 3000 0.8
3920, 11000, 2400, 0.8
JEr %Nl ) 11000, 1920. 0.2
276477 11000, 15326, 0.2 y
_r2
71

Les expressions de.f et d,) sont les termes généraux de deux suites géomesridecroissantes qui

convergent vers O :
c,= 4000 *0.98 et d,=a,—b,=3000*0.8.

Puisquea, + b, + ¢, =11 000, on en déduit qag= 5 500 + 1500* 0.8- 2000 * 0.98,

bn:an'dn

=5 500 — 1 500*D-82 000 * 0.98

et que les deux suitea, et (0,) convergent vers 5 500.

Tous les écrans de ce document sont obtenus & kida calculatrice.
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