Laboration: Arean av en viss rektangel

En rektangel har tvaav sinahorn pa Tk RAD AUTO REAL i
kurvan y = 9 —x* och de évriga pa x- 117 ,
axeln. Beroende palaget av hornen 1 =9

kommer arean av rektangeln att vara
olika. Undersok hur den varierar!

Oppna filen rekt kurva.tns dar en
inledande konstruktion & genomférd. Se

bilden!
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Bestam koordinaterna for punkten Q.

Berékna arean av rektangeln mellan kurvan och x-axeln med hjdp av
koordinaterna for punkten Q, (xk ; yk) t ex sa har:

» Anvand textverktyget for att skrivain ett uttryck for rektangelns area.

» Beréknadetta uttryck med hjélp av koordinaternafér Q genom att anvénda
verktyget Calculate. Klicka pa respektive koordinat vid anmodan.

» Placeramaétvardet vid formeln i arbetsytan.
Flytta punkten P och studera hur arean férandras.

Overfor méatvardet for arean till y-axeln (Measurement transfer, klicka pa
vérdet, sedan pay-axeln). Studera hur punkten pay-axeln flyttas da du flyttar
P. Du maste justera fonsterinstéllningarna for y-axeln for att kunna se detta.

For att kunna bestdmma sambandet mellan arean och punkten P-s x-koordinat
(ortskurvan) kan du gora sa har:

» Konstrueraen linje vinkelrdt mot y-axeln genom métvérdet for arean.

* Bestédm skarningspunkten, R, mellan dennalinje och linjen genom
punkterna P och Q.

« Anvand verktyget Locus. Klickaforst pa R sedan pa punkten pa x-axeln).

For att bestémma funktionssambandet for ortskurvan skriver du in ett |ampligt
uttryck som f2(x). Tank pa att punkten P-s y-koordinat kan uttryckas med
hjélp av funktionen. Om du ténkt rétt ska din funktion f2(x) dverlappa
ortskurvan helt. Det explicita utseendet av f2(x) kan bestdmmasi Calculator.

Anvand Trace for att undersoka den maximala arean och for vilket varde pax
detta intréffar.

Genomfor den inledande konstruktionen, dvs den som du hamtar i filen
rekt kurva.tns
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Matematisk niva

Kunskaper motsvarande grundskolans senare del (for duktiga elever) och fran

matematik kurs B.

For den avslutande delen, som beskrivsi lararanvisningen behdvs matematik kurs C.

Teknisk niva

Nagon tidigare erfarenhet av TI-Nspire & en fordel.

Lararanvisning:

Bestam koordinaterna for punkten Q
(bo, Actions, Coordinates and

Equations). [77) 3 ”RAS AUTO REAL 7
Berédkna arean av rektangeln mellan F1{c)=9—2
kurvan och x-axeln med hjélp av
koordinaterna for punkten Q genom att
rai ) (2,5]
skrivain ett uttryck for rektangelns area @
(bo, Actions, Text). Vanster bild nedan.
Berdkna vérdet av uttrycket (bo,
Actions, Calculate. Klicka forst pa v X
formeln, sedan pé vardet som & xk och 4 / 0.0 P \ 4
sedan pa vardet for yk. Klickai arbetsytan
invid formeln for att placera véardet dar.
Hoger bild nedan &r tagen efter det att xk
ar vald).
m 3 RAD AUTO REAL i m L3 RAD AUTO REAL 7]
A1 11 ¥ ( ) ; ﬂ [Select vk ? {or press VAR)| 5
Dok f1lx)=9—x Dok F1le]=9—x
/ ol2,5) / o l2s)
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Frigor Calculate-verktyget () och
flytta sedan punkten P for att se hur
vardet pa arean varierar.

Overfor méatvardet for arean till y-axeln
(bo, Construction, Measurement
Transfer. Klicka forst pa vardet, sedan pa
y-axeln). Se bild med punkt pa y-axeln!

Overfor detta matvarde till linjen genom
P och Q genom att konstrueraen linje
vinkelrdt mot y-axeln (b, Construction,
Perpendicular. Klickaforst pay-axeln,
sedan pa punkten). Se bilden till hoger!

| konstruktionen finns linjen genom P och
Q dold. For att bestdmma skarnings-
punkten mellan denna linje och den
horisontella linjen maste linjen genom PQ
visas. (o, Actions, Hide/Show. Klicka
paden " dimmade linjen” genom Poch Q
och tryck sedan ). Vénster bild nedan!

Bestdm sedan skarningspunkten mellan
dennalinje och linjen genom PQ (o,
Points and Lines, Intersection Point).
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For att kunnafolja variationernai arean
da punkten P flyttas, justeras fonster-
installningarna sa att det maximala vardet
for y blir 25 (o, Window, Window
Settings).

Onodiga objekt doljs (b2, Actions,
Hide/Show. Klicka sedan pa de objekt
som du vill ddlja).

Flytta P och forsok finna ett storsta varde
pa arean.
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Storsta vardet tycks varaca 20,78 ae. sa
som bilden intill visar.

Néasta steg ar att konstruera den kurva,
som punkten foljer, ortskurvan (bo,
Construction, Locus. Klickaforst pa
punkten som svarar mot areans métvérde
och sedan pa punkten P). Se nedre bilden
till hoger.

For att kunna bestdmma ett uttryck for
arean berdknade du 2* xk* yk, dar (xk ; yk)
& en punkt pagrafen av f1(x). Detta ger
dig en mgjlighet att ersdtta yk med
funktionsvéardet i punkten. Med andra ord
kan vi bestdmma arean som 2* x*f1(x)
och definiera detta som f2(x).

Visainmatningsraden (b, View, Show
Entry Line) och skriv in detta uttryck som
f2(x). Se bild nedan till vanster.

Dadutrycker pad - dyker grafen upp.
Det &r viktigt att diskutera med eleverna
varfor f2(x) ritas utanfor intervallet [0;3]
och gérna ocksa varfor grafen har detta
utseende.
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Aktivera sparningsfunktionen (o,
Trace, Graph Trace). Byt funktion till
f2(X) med pil-upp och f6lj sedan grafen
med hjalp av pil-hoger tills du tréffar pa
maxpunkten. Se bilden till hoger!

Undersokningen har visat hur arean
varierar (som en tredjegradsfunktion) och
hur stor den maximalaarean &r. Det
maximala vardet pa arean intraffar for x
ungeféar 1,73.
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Undersokning med hjélp av derivata

Infoga en sida med Calculator.

Definiera derivatan av funktionen f2(x)
med beteckningen f2d(x). (ko, Calculus,
Derivative).

Bestam derivatans nollstéllen (o,
Algebra, Solve).

Bestam aven narmevarde for 16sningen
«, -).
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