Laboration: Andragradsfunktioneny = ax®+Dbx +c¢

I denna laboration ska du huvudsakligen undersoka vilken betydelse koefficienten b
har for utseendet av funktionen y = ax’ +bx + c.

Inledande undersokning

Oppna filen andragrad 4.tns. Still in de bada skjutreglagen for a och ¢ si att atta = 1
och ¢ =2. Dérmed studerar du inledningsvis ett specialfall ndmligen funktionen
f1(X) = X* + bx + 2. Studera vad en variation av b betyder genom att variera b i
intervallet -5 <b <5.
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Funktionen y=a-x“+b-x+¢ —
| denna dvning ska du huvudsakligen studera c=2
inverkan av b i funktionen ovan - 52
Stall till att bérja med in a=1 och ¢=2 pé 7 0.5~ 7
skjutreglagen och variera b, Studera speciellt (21 -2 )
ldget av minimipunkten,
Vilken kurva ligger dessa pa? b=-4
= F b -12 f1 fx)=a-x2+b-x+c

Fordjupad understkning med hjélp av derivata

Visa med CAS i en Calculatorapplikation for det allmédnna fallet,

f(x) = al*} + b1*x + cl, vilken kurva extrempunkten till f(x) f6ljer. Observera att om
du arbetar i samma problem &r a, b och ¢ bundna till virden genom lagringen i Graphs
& Geometry applikationen. Dérfor dr koefficienterna omdopta till al, b1l och c1 ovan.
Oppnar du ett nytt problem behdvs inte detta utan du kan anvinda a, b och c.
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Matematisk niva
For den inledande undersokningen behovs kunskaper motsvarande matematik kurs B.

For den fordjupade undersokningen behdvs matematik kurs C.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire dr nodvéndig.

Lararanvisning, inledande undersokning

Lagra minimipunktens x-koordinat med iﬁ RAD AUTO REAL 7]
variabelnamnet Xk (markera virdet och a=1 g | Y
tryck pa tangenten b _—  Skriv namnet). ;

c:

Upprepa med y-koordinaten. Dp den till . -~
yk. x
Still in a=1 och ¢=2 och kontrollera att 7 I9'5\—-/ 7
fonsterinstillningarna dr sddana att

minimipunkten hela tiden befinner sig pd
skdrmen da virdet pa ¢ dndras. b=-4

-12 f1 fx)=a-x2+b-x+c

RAD AUTO REAL

T

=
=captura(xk, |=capturedylk,
2 2

|

Oppna en ny sida med Lists &
Spreadsheet (€, Lists & Spreadsheet).

Placera markoren i cell Al och vilj
automatisk datainsamling (b2, Data,
Data Capture, Automated Data Capture).

Skriv Xk som variabelnamn. Upprepa i
cell B1 med variabelnamnet yk.

Dop de bada kolumnerna till xkoord och
ykoord respektive.
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Atervind till sidan 1.2 (G&G) och dra
skjutreglaget for b genom hela intervallet.
Nu sker datainsaling till listorna.
Aterviind till sidan 1.3 for att se detta och
for att infoga en ny sida med Graphs &
Geometry (<, Graphs & Geometry).

Byt graftyp till punktdiagram och klicka i
dialogboxen for x. Vilj xkoord. Tryck pa
€ och sedan klicktrangenten och vilj
ykoord for y. Justera fonsterinstéll-
ningarna sé att grafen blir synlig.
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-3.84 .' 0.5 * 3.85
6,85

Aterviind till sidan 1.3 och utfér en
kvadratisk regression pa virdena i
listorna A och B (kD, Statistics, Stat
Calculations, Quadratic Regression).

Vilj lista a for x-virden och lista b for y-
virden. Kontrollera att regressions-
ekvationen lagras i f3 (forsta ej anvianda
funktion) och tryck med € tangenten
vidare till OK och tryck pa - .

Atervind till sidan 1.4 (G&G). Rita
funktionen f3(x) (o, Graph Type,
Function. Markera f3 och tryck pa - .

Som framgar av funktionsuttrycket ligger
minimipunkterna for y = x> +bx+2 pa
kurvan y =2 — X%

Det kan direkt konstateras att konstanten
2 ar vérdet pa c eftersom vérdet b=0 ger
en minimipunkt for x=0 i punkten y=2.

Mojligen skulle konstanten -1 kunna ha
nagot samrore med konstanten a, som héir
ar 1.

Om eleverna dr bekanta med derivatan
kan undersdkningen fortsittas i en
Calculator applikation.

Om sa inte &r fallet bor de undersoka
funktionen y = ax’ + bx + ¢ for andra
virden pa a och c. Hérvid ar det bra om
de arbetar tillsammans i grupper och med
olika virden pa konstanterna. Det dr
viktigt att de pa nytt 6ppnar den
ursprungliga filen andragrad 4.tns, for att
undvika problem med datainsamlingen.
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Nedan nya védrden: a=-2 ochc=-3
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1 (1xj=a-x2+b-x+c
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_ﬁﬁ] RAD AUTO REAL i
For a = -2 och ¢ = -3 blir den kurva som i 17417
detta fall maxpunkten till y = ax> +bx +¢ 05 y
foljer y = 2x*— 3, vilket styrker den 578 G 5 od
hypotes som stilldes ovan. A ' ' '
Det tycks som om kurvan som min- eller
maxpunkterna faller lings dry=c - ax, (hmord yimard)
Detta visas enkelt med hjilp av derivata i 0 5
en Calculator applikation. Se bilderna o Gﬂf xl=2o e LE Tk =S,
nedan. :
Lararanvisning, férdjupad undersékning

Funktionen, f(x), definieras med
konstanterna al, bl och c1 for att undvika
variabelkonflikt.

Direfter definieras funktionens derivata
som fd(x).

Derivatans nollstdlle och funktionsvardet
i motsvarande punkt bestims.

bl 16ses ut ur uttrycket som blev resultat
da derivatans nollstille bestimdes.

Avslutningsvis bestdms funktionsvirdet
for f(x) med detta vérde pa bl insatt.

Resultatet bekriftar som synes de
hypoteser som stélldes ovan. Kurvan ar
y=c - ax’. Se bilden intill!

fl:x:l:=af-x2+bF-x‘+cF Done
d Done
ﬁf(x):—dx(f(xn

solve(ﬁ:’(x}=0,x}
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&Domam of the result might be larger than the...
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