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	En esta actividad se:

· Utilizará la primera derivada para determinar la concavidad de una función f.

· Identificará los intervalos donde la función f es cóncava hacia arriba o cóncava hacia abajo.

· Utilizará la segunda derivada para determinar la concavidad de una función f.
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Conceptos:
· Concavidad

· Primera y segunda derivada

· Comportamiento de la derivada
· Valores de la segunda derivada

Notas para el maestro(a):

Esta actividad ofrecerá a los estudiantes la oportunidad de ampliar la noción que tienen sobre la concavidad de una función.  Conocerá la definición formal de la concavidad de la función y  el teorema de concavidad con la segunda derivada.

· Puede utilizar esta actividad para introducir el concepto de concavidad para que el estudiante descubra la definición de concavidad y el teorema de concavidad.

· Esta actividad se puede iniciar de manera dirigida con los estudiantes y luego permitir que los ellos trabajen el resto de la actividad en grupos pequeños, parejas o individualmente.  Es importante que se discutan las respuestas de los estudiantes en los Problemas 1 y 2 antes de pasar a los ejercicios que se presentan en el Problema 3.

· Luego discutir el Problema 3 con los estudiantes.

Problema 1 La primera derivada y la concavidad de la función f
	En la página 1.2 se muestra la gráfica de f(x) = 2x2  y su primera derivada f’(x) = 4x.

Para contestar las siguientes preguntas:
· ¿Cuál es el comportamiento de la gráfica de la derivada en el intervalo (-∞, ∞)? ______________

· ¿Cuál es la concavidad de la función f en el intervalo (-∞, ∞)? ______________

En  la  página 1.3  contiene la  gráfica  de  f(x) = - 2x2   y   su     primera   derivada f’(x) = -4x.

Para contestar las siguientes preguntas: 

· ¿Cuál es el comportamiento de la gráfica de la derivada en el intervalo (-∞, ∞)? ______________

· ¿Cuál es la concavidad de la función f en el intervalo (-∞, ∞)? ______________
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	En la página 1.4 tiene la gráfica de la función f(x) = x3 – 4x2 y su primera derivada f’(x) = 3x2 – 8x.

Para contestar las siguientes preguntas:
· ¿Cuál es el comportamiento de la derivada  f’  en  el  intervalo           (-∞, 1.33)? __________________

· ¿Cuál es la concavidad de la función f en el intervalo (-∞, 1.33)? ___________________

· ¿Cuál es el comportamiento de la derivada   f’  en  el  intervalo           (1.33, ∞)? __________________

· ¿Cuál es la concavidad de la función f en el intervalo (1.33, ∞)?  ___________________

¿Cuál es la relación entre el comportamiento de la primera derivada y la concavidad de la función?

Comportamiento de f’

Concavidad de f

creciente

cóncava hacia arriba
decreciente

cóncava hacia abajo
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Aproveche esta oportunidad para presentar la definición de concavidad.
Problema 2  La segunda derivada y la concavidad de la función f

	La página 2.1 muestra la gráfica de la función f(x) = 2x2   y  su segunda  derivada f ’’ (x) = 4.

Contesta:

· ¿Cómo son los valores de la segunda derivada? (positivos o negativos) ________________

Nota:  Para observar los valores de la segunda derivada puedes oprimir el botón de menú  Luego seleccionar las opciones: 5: Trace,  1: Graph Trace.  Mover el cursor sobre la gráfica de la segunda derivada y observar los valores.

· ¿Cómo es la concavidad de la función f? _________________
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	La página 2.2 muestra la gráfica de la función f(x) = -2x2  y  su segunda  derivada f ’’(x) = -4.

Para contestar las preguntas:

· ¿Cómo son los valores de la segunda derivada? (positivos o negativos) ________________

· ¿Cómo es la concavidad de la función f? _________________
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	La página 2.3 tiene la gráfica de la función f(x) = x3 – 4x2     y   su  segunda  derivada,  f ’’(x) = 6x – 8.

Para contestar:
· ¿Cómo son los valores de la segunda  derivada  en  el intervalo (-∞, 1.33)? (positivos o negativos) ________________

· ¿Cómo es la concavidad de la función f en el intervalo (-∞, 1.33)?  _________________

· ¿Cómo son los valores de la segunda  derivada  en  el intervalo (1.33, ∞)? (positivos o negativos) ________________

· ¿Cómo es la concavidad de la función f en el intervalo (1.33 ,∞)? _________________

¿Cuál es la relación entre los valores de la segunda derivada f’’  y  la concavidad de la función f?

Signo de f’’

Concavidad de f

positivo

cóncava hacia arriba
negativo

cóncava hacia abajo
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Discuta con los estudiantes el teorema de concavidad.  Luego permita que trabajen los ejercicios en el problema 3 en parejas o individualmente. 
Problema 3 Ejercicios

	En la página 3.1 tienes la gráfica de la función de f(x) = x4 – 6x2 +1  y su primera derivada.  Identifica los intervalos dónde la gráfica de f es cóncava hacia arriba y cóncava hacia abajo.
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	En la página 3.2 tienes dos gráficas.  Identifica cuál es la función f y cuál la primera derivada f’.
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	En la página 3.3 tienes dos gráficas.  ¿Qué tipo de función representan estas gráficas?  Identifica cuál es la función y cuál es la derivada.
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	En la página 3.4 identifica cuál es la función, la primera derivada y la segunda derivada?


	[image: image12.emf]


	En la página 3.5 discute la concavidad de la función f(x) = x ⅓ ?
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	En la página 3.6   tienes las gráficas de f(x) = |x|  y  la gráfica de f(x) = 1 - x⅔.  ¿Qué puedes decir sobre la concavidad de ambas funciones en el intervalo (-1, 1)?
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Dirija a los estudiantes a completar esta tabla a continuación que resume las ideas principales en esta actividad:

	Signo de f ’’ (x)
	Comportamiento de f ’
	Concavidad de f

	positivo
	
	

	negativo
	
	


