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1. Le sujet
Sujet 128 de I'épreuve pratique 2009 — Etude de turbe représentative d’une fonction
Enoncé

On considére la fonctiohdéfinie sur lintervalle [0 ; 1] pdr(x) = (1 <\/x)2

SoitC la courbe représentative fldans le plan rapporté a un repéere orthonormal.
On se propose d'établir une propriété de la cotirbe

1.

a) Représenter la courl@a 'aide d'un outil de géomeétrie dynamique.

b) Tracer la courbe représentative de la fonogioiéfinie sur [0 ; 1] pag = f-f puis conjecturer une
expression simple @gx), pour toutx appartenant a [O ; 1].

2.

a) Placer un point M sur la courldepuis construire le point Msymétrique de M par rapport a la drdite
d'équatiory = x.

b) Quel semble étre le lieu du poingMrsque M décrit la courb@?

c) Quelle propriété de la courBgeut-on alors conjecturer ?

3.
a) Pour tout réek appartenant a l'intervalle [0 ; 1], exprimfef(X) en fonction dex.
b) En déduire la propriété de la couhebservée a la questi@x).

Production demandée

* Réalisation du graphique et construction pour ofagem du lieu du point I
+ Démarche de démonstration pour les questionst 3.b.

Compétences évaluées

- Représenter graphiquement une fonction a I'digteldgiciel de géomeétrie dynamique.
- Construire un lieu géomeétrique.

- Savoir déterminer I'expression d'une fonction posge.

- Reconnaitre une bijection réciproque.
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2. Corrigé

1) Ouvrir une pag€alculs. f(x) _(1_ J; )2 Terminé
Définir la fonctionf comme ci-contre.
1/99
a) Insérer une pag@raphiques & géométrie. 116
Saisirfi(x) = when(&x<1,f(x),undef) et valider.
Repositionner les axes et agrandir les unités pbtenir
un graphique analogue a la copie d’écran ci-contre.
b) Saisirf,(x) = when(&x<1,f(f(X)),undef) et valider.
Placer un point sur la courbe obtenue, deman
l'affichage de ses coordonnées et le déplacer aur
courbe. p
_ o less 9Ty 135
On constate que ce point a deux coordonnees idestiqqsy 013
une expression simple desemble donc étrg(x) = x. :
2) a) Placer les points d'abscisses (0; 0) et (1;1t1) 116
tracer la droite passant par ces deux points (tHedtoite
d’'équationy = x), puis la cacher.
Placer un point M sur la courl@eet tracer son symétrique
par la réflexion d’axe = x.
b) Déplacer le point M sut ; il semble que M’ parcourt
C lorsque M décrit.
c) La courbeC semble donc symétrique par rapport a
droite d’équatiory = x. -0.58 0.1
> 013"
3) a) Pour toutx 1 [0 ; 1], ’2=T@‘
fof09 = F((2 ) k1~ | erminé

2
=(1 @ %)
= (1-(14x)*carxd[0; 1], doneyx O [0 ; 1],
2
=(Vx) =x.
b) De [I'égalité précédente, on déduit quyef est
I'application identique, autrement dit qyieest sa propre

réciproque, donc que sa courbe est symétriqueapaort
a la droite d’équatiog = x.

Aflx))jo<x=<1

pL l] li 1
2 2 2 2]
m={x ] [x »]
fm P_X i—y-
2 2 ~
11/99
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Complément

Soit d la droite d’équationy = — x, F le point de

coordonnée{% ; —;] et M(X; y) un point de la courb@&

La distance de M a la droiteest donnée par :
_Ix+yO

d; = N

La distance de M a F est égal#l@ﬁ”.

11/99
Ces deux distances sont-elles égales pour un BNl 2.=[(f —mi[1 1|*+f —-m)[1 2 ~

guelconque de la courlge?
D’aprés I'écran ci-contre, la réponse est oui.

La courbel est donc contenue dans I'ensemble des po

M équidistants de F et

La courbeC est incluse dans la parabole de foyer F et

directriced.

) |X+y| \/2_ '|x+y|
di: A :
a1ly—fx) [2 [2ox-2-x +1]

2

M1 1 Pmlly 2]?

J2- 2-x —2ex+2-y *2-y+1) ™

a2={(rm)

J2-(2-x2*2-x+2-y2*2-y+1)
2

\/2-(2-xf2-\/;+1)2

d2ly=f{x)

solve(d I :dZ,X)[y:j(x) true

| v
11/99
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