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Recordando a Galileo
Nivel Medio Básico

	Eje: Sentido Numérico y Pensamiento Algebraico; Manejo de la Información.
Tema: Significado y Uso de las Literales; Representación de la Información; Medida
Subtema: Relación Funcional; Gráficas.

	Conocimiento y Habilidades: 

2.1. (Tercer Grado) Utilizar ecuaciones no lineales para modelar situaciones y resolverlas utilizando procedimientos personales u operaciones inversas.
3.1. (Tercer Grado) Reconocer en diferentes situaciones y fenómenos de la física, la biología, la economía y otras disciplinas, la presencia de cantidades que varían una en función de la otra y representar la regla que modela esta variación mediante una tabla o una expresión algebraica.

3.5. (Tercer Grado) Interpretar, construir y utilizar gráficas de relaciones funcionales no lineales para modelar diversas situaciones o fenómenos.


Nivel Medio Superior

	Conceptuales
	Competencias genéricas y  matemáticas a desarrollar de acuerdo al Marco Curricular Común (MCC) eje de la Reforma Integral de Educación Media Superior (RIEMS) de la SEP.** a desarrolla

	a) Comprobar que la primera derivada de una función cuadrática es una función lineal y que la segunda derivada es una constante.
b) Identificar a la aceleración de la gravedad g como el valor de la razón de cambio de la función v(t) vs. t.

	· Obtener, registrar y sistematizar la información para responder a las preguntas de carácter científico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes 

· Analizar la relación entre las variables presentes en un experimento para identificar el comportamiento de la relación funcional
· Interpretar tablas, gráficas, diagramas y textos con símbolos matemáticos

· Comunicar ideas de manera clara, completa y coherente, utilizando la notación y terminología matemática correcta.

· Argumentar la solución obtenida mediante el lenguaje verbal y matemático

· Usar recursos tecnológicos para la comprensión de la naturaleza no lineal de experimentos con aceleración constante
· Desarrollar la habilidad de trabajar con otros.

· Promover la responsabilidad del propio aprendizaje.

· Promover el respeto y tolerancia hacia las ideas y el trabajo de los compañeros.

	Dirigido a: Estudiantes de Tercero de Secundaria; Estudiantes de Cálculo y Matemáticas Aplicadas de Nivel Medio Superior y estudiantes universitarios


II. MATERIAL:

	· Calculadora graficadora TI-Inspire  

· Sensor de movimiento CBR2

· Cable calculadora – CBR2 


III. INSTRUCCIONES: 

1. Crear un nuevo documento
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ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA
1. Repite varias veces la experiencia anterior, lanzando verticalmente hacia arriba distintos objetos frente a la carátula del CBR2 y compara los resultados obtenidos.

	Objeto
	Pendiente (m)

	
	

	
	

	
	


2. Repite el experimento anterior pero ahora dejando caer un cuerpo para analizar únicamente la parte de caída libre. ¿Cuál es la pendiente de la función de ajuste? ___________________________________________________ 

__________________________________________________________________________
3. Discute con tu equipo los resultados anteriores y anoten sus conclusiones enseguida __________________________________________________________
___________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________ 

4. ¿Cuáles son las variables presentes en estos experimentos? _______________ 

__________________________________________________________________________ 

5. ¿De qué tipo es la relación que existe entre estas dos variables? 

(a) Lineal                                 (b) cuadrática                              (c) cúbica
6. ¿Cuál fue la relación que Galileo encontró entre la posición de un cuerpo, s en caída libre y el tiempo, t? 
(a)   [image: image2.png]



                              (b) [image: image4.png]




          (c) [image: image6.png]



7. El experimento realizado en esta actividad corresponde al fenómeno comúnmente conocido como Tiro Vertical. ¿Cuál es la expresión que modela el movimiento de los cuerpos que se mueven de esta forma? 
(a) [image: image8.png]


   (b)   [image: image10.png]h(t) = vnt+%yt2



       (c) [image: image12.png]h(t) = ho,vot —




    
8. ¿Qué representa cada uno de estos términos? ____________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________ 

9. Investiga en INTERNET, en colaboración con tu equipo, qué tecnología usó Galileo para realizar las mediciones en sus experimentos sobre caída libre _ 

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________
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A fin de poder tener una mejor perspectiva de la gráfica, modifiquemos la escala de graficación pulsando b - 5 – 1 y colocando los valores que se muestran en la Fig. 12
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5. Enseguida, seleccionemos de la gráfica sólo el intervalo de tiempo que nos interesa analizar, en este caso de 0.6seg<t<1.3 seg, pulsando b-5-1 y escribiendo, en los lugares correspondientes, los valores indicados en el intervalo anterior











4. Coloca el CBR2 en una superficie plana (el piso, una mesa, una silla) con la carátula hacia arriba y, después de activar la toma de datos pulsando ENTER, se lanza  verticalmente hacia arriba un objeto suficientemente grande en la trayectoria de la carátula para obtener una gráfica semejante a la siguiente











Fig. 13





6. Si ahora deseamos agregar los datos correspondientes a la velocidad del cuerpo en este mismo intervalo de tiempo, hagamos lo siguiente. Pulsa b – 2 – 6 











Observa que ahora lo que se tiene a la vista, son los datos correspondientes al trayecto de elevación y caída del objeto
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Esta configuración nos permitirá tomar suficientes datos de un recorrido extremadamente breve (duración menor 2 segundos).








Luego, al conectar el CBR2 a la calculadora aparece la consola.  Comenzaremos un nuevo experimento pulsando b y seleccionado las opciones mostradas en la pantalla siguiente








Fig. 5





3. Enseguida, se configurará la frecuencia de la toma de datos para que cada 0.02 seg el sensor colecte la posición del móvil. Esto se hará pulsando b-1–3-1 
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Nótese que esta última gráfica, correspondiente a los valores de la velocidad del móvil contra el tiempo, tiene un comportamiento casi lineal








7. Ahora, hagamos lo siguiente. Pulsando b–4–2, agregaremos una recta a nuestra gráfica.  








Fig. 17





8. Si sobre la recta pulsamos CTRL–x podremos moverla para alinearla con la gráfica de v(t) vs. t,  








Fig. 18





9. Revisando con cuidado la ecuación de esta recta que se aproxima a los valores de la velocidad del móvil, pongamos atención al valor de la pendiente. ¿Qué significado físico tiene? Coméntalo con tus compañeros de equipo
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