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1. Le sujet
Sujet 077 de I'épreuve pratique 2009 — Suites, apmximation d’'un réel
Enoncé

On considére les suitea,) et (,) définies palgy, = 9 et, pour tout entigr= 0 :

_25 _ 28+
bn— an2 et An+1 = 3

On se propose d'étudier la monotonie et la limielcune de ces deux suites.

Partie A

1. Surun tableur, créer trois colonnes donnant le=uvs den, dea, et deb,, pourn entier variant de 0 &
20.

2. En observant les résultats obtenus sur le tabtenjecturer, pour chacune des suigg} €t {,), la
monotonie et une valeur approchée de la limite &r@s.

3. On considére la suite définie, pour tout entiar > 0, parc, = a,°.
Créer une nouvelle colonne du tableur polauber les termes,, pourn variant de 0 a 20.
Emettre alors une conjecture sur la valeactxde la limite de la suite,].

4. Conjecturer de méme la valeur exacte de la lineteadsuite If;,).

Partie B

5. On admet que, pour tout entiee 0, b,*< 25< a,’
b, —a,
3

Apres avoir vérifié que, pour tout entiez 0, on aa,.1— a, = , démontrer les résultats conjecturés

a la questioB. sur la monotonie des suites)(et ).
6. Citer les théoremes qui permettent de conclurdepisuitesd,) et (,) sont convergentes.

7. On désigne paret ¢ les limites respectives des suitag €t [©,).
En utilisant les relations qui définissers deux suites, démontrer les résultats conjecturés
aux question3. et4. sur les valeurs exactes des réas/?’

Production demandée

* Obtention a I'écran des term@shb, etc,, pourn entier variant de 0 a 20.
» Conjecture sur les valeurs exactes des limitesuiéss &,) et [©,).
» Démarches et réponses argumentées aux questietis

Compétences évaluées

- Utiliser un tableur pour étudier des suites défirpar récurrence.
- Emettre et tester des conjectures.

- Etudier les variations d'une suite.

- Déterminer la limite d'une suite.
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2. Corrigé
Partie A
1) Ouvrir une pagé&ableurs & listes.

RaD APPROCHREEL A

.an .bn

=
: 9.10.208641..,
LBI0R2EE0, 0671228,

o

Dans la cellule grisée de la colonfg écrire la formule
= seq(t,t,0,20)qui permet d’établir la colonne donnant le
valeurs den. Puis nommer la colonme

Dans la celluldB1 inscrire 9 (correspondantag). Dans la
celluleC1 écrire la formule= 25/B172 (donnantby).
Ecrire dans la cellulB2 la formule= (2B1 +C1)/3et
dans la cellul€2 inscrire= 25/B2"2

Copier ces deux cellules et les «recopier » jusda’
ligne 21.

Nommer les colonneB etC respectivemerdn etbn.

2923291356918,
L3.313855. 2276521
.|2.968080,. [2.837845..

RAD APPROCHREEL M
lan lbn . E

szeqitt0,d

2) D'aprés les résultats obtenus sur le tableur, art p
conjecturer que la suiteaf est décroissante e
convergente, et que la suitd,)( est croissante et
convergente. On peut aussi conjecturer que les d
suites ont des limites égales.

La limite commune vaut environ 2,924017 z‘i‘iﬁrés.

16. (2924017 .. [2.924017...
172824017 .. [2.924077...
18.[2.924017 .. [2.924077... I
19.[2.924017 .. [2.9240717 ...
200 [2.924017..[2.924017 .., =

D2y

3) Dans la celluleD1 écrire la formule= B1"3. Copier RaD APPROCHREEL 1

—

cette formule et la copier jusqu’a la cellule DRbmmer .an .bn .cn i

cn la colonneD.

On peut donc conjecturer que la limite de la s(dfp est

35 [2.924017..[2.924017.., 25.
25924017 [2.5924077 .. 25,

4) De méme la limite de la suitb.f est</25. .|2.924017..2.924017 ... 25.'

v

Partie B

5) Pour toutn > 0, ona;an+1_an:23n;’bn_an:bn—38n
B

dONC ON @ AUSSiy., —8n= 1 3 :253;nazn <0.

On peut en conclure (d'aprés la propriété admise)lqg suite &) est décroissante.

b, = 25 _é-ZS(an+an+1)(an_an+l)
n 2 = 2 2

Pour toutn = 0, on a aussib, +1 — b, ==
Adn+1  an A +18n

= 0, donc la suitebp) est

croissante.
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6) La suite(a,) est donc décroissante et minorée par 0, et ta §) est croissante et majorée pﬁ%
(d’apres la propriété admise), donc elles sont eqgentes.

7) Soit¢ lalimite de la suited,) et ¢’ celle de la suitehg) . On doit avoir :

+ ’
1:2}1 ‘ donct=1¢".
3
Comme, de plus¢’ =§—§, on a bient®>=25 donct=¢’'= 3¥25.

Les conjectures des questi@)®t4) sont bien vérifiées.
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