Sciences - College Fiche professeur [0S0

El4n — IDENTIFIER DES GRANDEURS ALTERNATIVES

Auteur : Jean-Louis Balas TI-Nspire™ - TI-Nspire™ CAS

Mots-clés : acquisition de données, expérimentation assistée par ordinateur, période, fréquence,
amplitude.

Fichiers associés : El4nEleve_alternatif _coll.pdf ; alternatif_coll.tnsp

1. Objectifs

e Reconnaitre des signaux continus, alternatifs, périodiques.

e Mesurer les grandeurs caractéristiques d’un signal alternatif.

2. Matériel

e Support avec noix de serrage e Calculatrice et centrale d’acquisition de
e Ressort (assez souple) données
e Petite lampe a LED (& deux possibilités e Capteur de lumiére

d’éclairement fixe et clignotante)

Remarque : Si I’on ne dispose pas du capteur de lumiére, une photorésistance montée en série avec une
résistance pourra permettre de réaliser cette activité de la méme fagon (voir annexe) a 1’aide du simple
capteur de tension.

3. Mise en cauvre (30 min)
a) Signal alternatif

e Réaliser le montage correspondant a la —
photographie.
La lampe est suspendue a un ressort et peut
osciller librement.

o Connecter le capteur de mesures a I’interface
d’acquisition.

Lampe

/
/ Capteur

e Mettre la calculatrice sous tension et choisir
I’application DataQuest a partir de 1’écran

d’accueil en cliquant sur I’icone J

Ajouter Vernier DataQuest a: Nouveau c
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On constate que le capteur est automatiquement
reconnu par le systéme.

Basé surle
temps

Taux :

20 &chantille
Durée :

Ss

Appuyer sur la touche pour paramétrer
I’acquisition des données comme indiqué ci-contre.

Configurer acquisition des donnees en fonction ...

Appuyer sur la touche pour sélectionner chaque
champ de saisie, y compris le bouton OK de
confirmation.

Taux (échantillons/seconde):
L3 20
Intervalle (secondes/échantillon): 0.05

Durée (en secondes) . |5

MNombre de points : 101
L - ™

|£K| [Annulerl

Impulser a la lampe des oscillations de faible
amplitude ; wveiller a ce que 1’objet oscille
correctement (pas de « gigue ») et également a ce

- - ) . -, run2
gue le capteur soit uniformément éclairé. - )
500s
alumiére E
[: 0.0139 2
3 g
Appuyer sur le bouton \=J pour commencer 2

I’acquisition de données.

Recommencer si la représentation graphique Temps () 500
affichée ne satisfait pas. On a la possibilité de

conserver |’enregistrement en cliquant sur 1’icone
FOTISE

L]

OTemps =
Réaliser une autre acquisition en maintenant la 3005 §
lampe fixe mais en la mettant en mode de ‘““’0'5;96 -
clignotement. Si la lampe n’est pas clignotante, 5

obstruer le capteur périodiquement avec le pouce.

|
0 T:mps D) 3.00
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Modifier 1’aspect de la représentation graphique en
choisissant de ne pas relier les ponts entre eux.

Quelle représentation graphique correspond le mieux
a une alternance de deux états allumé puis éteint ?

b) Signal continu

Reéaliser une acquisition de données en placant le
capteur devant la lampe fixe ou plus simplement
devant une fenétre ensoleillée.

Quelles précautions prendre pour éviter de la part des
éléves des interprétations erronées ?

(V) [

‘Eﬂ ‘Annuler

o Temps Es)

2.00

alumiére
0.0108

Miveau de hamiére

-0.5000]

1] * Temps (s)

3.00

OTemps
S5.00s
alumiére
0.0133

Niveau de lumiére

0.55000

1] Termps (s)

5.00

run2
OTemps
S5.00s
alumigre
0.0133

*Mon enregistré <

Ealf x|

Miveau de lumiére

1] Temps (3)

5.00
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c) Alternatif ou continu ?

Comment les éléves percoivent la nature du signal
issu de la lumiére d’un néon ou d’une lampe
fluorescente ?

Continue ou bien alternative (engager un débat dans
la classe) ?

Modifier les paramétres d’acquisition en appuyant
sur les touches (menu], puis 1: Expérience puis
8 : Configuration de I’acquisition.

Réaliser une acquisition en prenant les parametres
d’acquisition indiqués sur I’écran ci-contre.

EX1: Nouvelle expérience
Dd2: Démarrer Pacquisition
3: Enregistrer lensemble de données

4. Garder
5: Développer Pacquisition (15 s)

26! Of6: Reproduction b
7
8

: Mode d'acquisition K

20 bchaks Confguraton (de lacquisition

. I<E Conf!gurat!on des quteurs b
*|A: Configuration avancée K

Configer Vacquisition des données en fonction

Taux (échantillonsiseconde) |
Taux {échantillons/seconde):

20000)

Intervalle (secondes/échantillon). 0.0000S

Durée (en secondes) : [ o2
Nombre de points : 401

L ™

|i|<‘ IAnnuler’
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