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Nombre: _____________________________ Fecha: ________________ 
 
 

Actividad NUMB3RS: El Problema de los Cuatro Insectos: No 
pises a tu compañero  

 
En este episodio Charlie explica que el agente Edgerton ha estado persiguiendo a 
Crystal y a Buck por todo el país. El camino que siguió Edgerton se conoce como una 
curva de persecución y se forma cuando un objeto persigue a otro. Si Crystal y Buck 
viajaran de un modo previsible, Edgerton podría simplemente ir adonde ellos se dirigen 
y esperarlos. Sin embargo, dado que Crystal y Buck cambian su trayectoria, el agente 
Edgerton necesita adelantarse a sus desplazamientos.  
 
En esta actividad cuatro personas en la clase van a caminar siguiendo una curva de 
persecución en el estudio de un problema clásico que comúnmente se llama el 
Problema de los Cuatro Insectos. A continuación se da el enunciado del problema. 
 
Cuatro insectos (representados por A, B, C  y D) se colocan en las cuatro esquinas de 
un cuadrado. Exactamente al mismo tiempo cada insecto se dirige hacia el insecto a su 
izquierda.  Todos caminan a la misma velocidad. Esto significa que el insecto A camina 
hacia el insecto D, el insecto B hacia el insecto A, y así sucesivamente. 
 

 

CB 

A D
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1. Se van a seleccionar cuatro personas de la clase para representar a los “insectos”. 

Estos se situarán en las cuatro esquinas de un cuadrado. Cada persona procederá a 
dar un paso de un pie de largo en dirección a la persona a su izquierda; luego se 
detendrá y colocará una moneda en el piso para marcar su ubicación actual. (Se 
puede poner una regla en el piso delante de cada persona para que el paso tenga la 
longitud correcta). Ahora, cada persona gira para quedar mirando directamente a la 
persona a su izquierda, da otro paso de un pie de largo y luego se detiene y coloca 
otra moneda en el piso. Los cuatro estudiantes proseguirán así hasta que se 
encuentren. 

 
 En este punto usen el camino de monedas para trazar una gráfica de la trayectoria 

que siguió cada persona. Luego apliquen esta gráfica para predecir los caminos 
reales si todos hubiesen caminado continuamente y en lugar de dar pasos de un pie. 

 
2. Halla la distancia entre cada pareja sucesiva de monedas y utiliza estas longitudes 

para estimar qué distancia recorrió cada estudiante. Luego, compara la distancia 
recorrida con la longitud de un lado del cuadrado original. 

 
3. Para obtener un registro más exacto de lo que realmente ocurre en el Problema de 

los Cuatro Insectos, sigue el procedimiento de la Pregunta 1 en una hoja de papel. 
En el siguiente diagrama usa una regla para marcar “pasos” de 1 centímetro. Luego, 
mide la longitud total del camino seguido por uno de los “insectos”. Nuevamente, 
compara la longitud del camino con la longitud de un lado del cuadrado. 
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El objeto de esta actividad es dar a los estudiantes un vistazo breve y sencillo de un tema 
matemático muy extenso. TI y NCTM invitan a usted y a sus estudiantes a aprender más sobre este 

tema con las extensiones que se ofrecen abajo y con su propia investigación independiente. 
 
 

Extensiones 
 
Para el estudiante 
• Suponiendo que los insectos se sitúen en los puntos (0, 0), (10, 0), (10, 10) y (0, 10) 

y que andan en pasos de 1 unidad a la vez, halla la ubicación exacta después de un 
paso del insecto que empieza en el punto (0, 0). Usa este resultado y las 
transformaciones para hallar la ubicación exacta de los otros tres insectos después 
de un paso. Prosigue, hallando las ubicaciones exactas para uno de los insectos 
después de 10 pasos. Luego, usa la fórmula de distancia para hallar la distancia 
entre cada par de puntos consecutivos a fin de estimar la longitud total del camino 
seguido por ese insecto. 

 
• En el Geometer’s Sketchpad® abre el archivo What if - bugs, marching band, 

midpoints – Weeks.gsp. Este archivo fue creado por Audrey Weeks de “Calculus 
and Algebra in Motion” (http://www.calculusinmotion.com) y ofrece un modo 
interactivo de ver el Problema de los Cuatro Insectos. Escribe un informe sobre el 
tipo de curva y la ecuación que describa el camino seguido por cada insecto. Usa 
una calculadora graficadora TI-83 Plus/TI-84 Plus para explorar estas curvas, haz un 
cuadrado en la pantalla y usa cuatro ecuaciones diferentes para generar tu propia 
animación del problema de los cuatro insectos. 

 
• El Problema de los Cuatro Insectos se puede extender también a cualquier número 

de insectos igual o superior a 3. Determina la ecuación de la trayectoria y la longitud 
de la misma para tres insectos en un triángulo equilátero, para cinco insectos en un 
pentágono regular, y así sucesivamente. 

 
 
Recursos adicionales 
• Estos dos sitios Web tienen gráficas y otra información sobre el Problema de los 

Cuatro Insectos: 
 http://mathworld.wolfram.com/MiceProblem.html 
 http://www.mathpages.com/home/kmath492/kmath492.htm 
 
• Gardner, Martin. Hexaflexagons and Other Mathematical Diversions: The First 

Scientific American Book of Puzzles and Games. Chicago: University of Chicago 
Press, 1988. 

 
• Gardner, Martin. Martin Gardner's Sixth Book of Mathematical Diversions from 

Scientific American. Chicago. University of Chicago Press, 1984. 
 

education.ti.com/go/NUMB3RS   © 2006 Texas Instruments Incorporated 
Ron Lancaster, University of Toronto, Toronto, ON 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


