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Tema: Ángulos en la circunferencia
· Ángulos centrales e inscritos en circunferencias. 

· Ángulos que tienen como lados cuerdas o secantes a una circunferencia.

Descripción de la actividad
En esta actividad, los estudiantes explorarán los ángulos construidos en una circunferencia y cómo sus medidas están relacionadas con las medidas de los arcos interceptados.  Comenzando con los ángulos centrales e inscritos, los estudiantes investigarán las relaciones de ángulo-arco.  Después, los estudiantes explorarán una figura que tenga un vértice del ángulo en el interior de la circunferencia (ángulos formados por cuerdas) o del exterior de la circunferencia (ángulos formados por secantes).  
Expectativas e indicadores para Puerto Rico

M.8.0  Justifica y aplica las fórmulas de medidas asociadas a figuras geométricas de dos y tres dimensiones para perímetro/circunferencia, área, volumen y aplica estas fórmulas y otras propiedades geométricas relacionadas con ángulos y medidas de arco para resolver problemas que involucran medidas de figuras bidimensionales y tridimensionales.

M.TM.9.8.6  Determina la longitud de arco de círculos y áreas de sectores de círculos usando proporciones.

M.TM.9.8.7  Desarrolla y aplica el teorema de la suma de ángulos internos de un polígono, y los teoremas de desigualdad de los triángulos y ángulos.

M.TM.9.8.8 Justifica y aplica enunciados sobre ángulos formados por cuerdas, rectas tangentes y secantes en círculos y las medidas de los arcos que interceptan.

Preparación del profesor
Esta actividad está diseñada para ser utilizada en una sala de clase de geometría de escuela superior o intermedia. 
· Los lados de un ángulo central contienen a radios de la circunferencia y el centro de la circunferencia como su vértice.  La medida del ángulo central es igual a la medida del arco interceptado. Los lados de un  ángulo inscrito contiene a cuerdas como sus lados y el vértice es un punto sobre la circunferencia.  El ángulo inscrito mide la mitad de la medida del arco interceptado.
· En esta actividad, los estudiantes descubrirán que la medida de los ángulos que se forman con cuerdas y que tienen su vértice en el interior de la circunferencia es igual a  la mitad de la  suma de las medidas de los arcos interceptados.  Un ángulo cuyos lados son secantes a la circunferencia y vértice fuera de la misma, tiene una medida igual a la mitad del valor absoluto de la diferencia de las medidas de los arcos interceptados.
· La TI-Nspire no tiene una herramienta para la “medida del arco”, por lo tanto la medida del ángulo central se utiliza como la medida del arco interceptado.  Si el arco interceptado es un arco mayor, la medida del ángulo será menor que 180°, por lo que no será la medida correcta del arco.  Reste la medida del ángulo de 360° para corregir este problema en el caso de un arco mayor.
· Las imágenes de las pantallas de las páginas 1 y 2 muestran los resultados que se esperan de los estudiantes.  Refiera a éstas imágenes para una inspección previa del documento de TI-Nspire del estudiante (Angulos_y_arcos .tns).

Manejo de la sala de clase
· Esta actividad está centrada en el estudiante, el maestro actúa como facilitador, mientras que los estudiantes trabajan cooperativamente.  Utilice las siguientes páginas como marco de referencia para ver cómo se conduce la actividad. 
· La hoja de trabajo ayuda a los estudiantes a guiarse a través de la actividad y provee un lugar para que los estudiantes registren sus contestaciones y observaciones.
· Asegúrese que los estudiantes tiene el archivo Angulosyarcos.tns en sus TI-Nspire.
Aplicaciones de la TI-Nspire™ 

	Gráficas y geometría, listas y hoja de trabajo, notas

Problema 1 – Ángulos centrales y ángulos inscritos

	En la página 1.4, los estudiantes verán una circunferencia con el punto O como su centro.  La medida de (AOB será utilizada como la medida del arco porque no hay una herramienta de la “medida del arco”. 

Primero, los estudiantes deben colocar un punto, C, en la circunferencia usando la herramienta Punto en. Entonces, necesitan construir y medir el nuevo ángulo inscrito, (ACB, usando la herramienta  Segmentos y Ángulos.
	[image: image1.emf]

	Marque solo una vez en las medidas y presionar / + h, los estudiantes pueden guardar la medida del ángulo como medACB.

Los estudiantes utilizarán el  Manual de captura de datos para determinar la relación entre el ángulo inscrito (ACB y el arco interceptado [image: image3.png]


.

Para hacer esto, mueva el punto A o B, y presionar / + ^. Deben capturar por lo menos cinco medidas diferentes para (AOB.
	[image: image4.emf]

	Una vez terminen, los estudiantes pueden pasar a la página 1.5 para ver los datos y formar conjeturas. Ellos deben observar que la medida del es dos veces la medida del arco (ACB.

Para confirmar las conjeturas, los estudiantes pueden utilizar la herramienta Calcular en la página 1.4 o incorporar una fórmula en la columna C de la página 1.5.
	[image: image5.emf]

	Ahora pida a los estudiantes que vayan de nuevo a la página 1.4 y arrastre el punto C en vez de A o B. Ellos deben notar que la medida de (ACB permanece igual hasta que se mueve al interior de (AOB.

Colocar otro punto, D, en el círculo, los estudiantes construirán y medirán (ADB. Deben observar que (ACB y (ADB tienen la misma medida.
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	Problema 2 – Ángulos con un vértice en el interior o en el exterior de una circunferencia

	En la página 2.3, los estudiantes encontrarán otro círculo con el centro O. También se ilustran las cuerdas WY y XZ, que se intersecan en el punto P. Los arcos interceptados  [image: image8.png]Wy



y [image: image10.png]XZ



 son medidos.

La página 1.12 se fija para registrar las medidas de (YPZ,  [image: image12.png]Wy



y [image: image14.png]XZ



.
	[image: image15.emf]

	Los estudiantes deben mover el punto P a cinco diferentes lugares dentro de la circunferencia y entonces a cinco lugares fuera de la circunferencia. Pueden también mover los puntos W y Z.

En cada lugar, los estudiantes necesitan presionar / + ^ para capturar las medidas.
	[image: image16.emf]

	En la página 1.12, los estudiantes utilizarán las columnas D y E para calcular la suma y diferencia de las medidas del arco. 


	[image: image17.emf]

	Después de examinar los valores (y del ajuste de fórmulas), ellos deben concluir que cuando P está en el interior del círculo, la medida de (YPZ es la mitad de la suma de las medidas del arco.  Cuando P está afuera del círculo, la medida de (YPZ es la mitad del valor absoluto de la diferencia de las medidas de los arco. 
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