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Dans une le, les mouvements de population pewtenmodélisés ainsi :

chaque année, 40 % des habitants de la capitaterjuielle-ci, tandis que 20 % des habitants dterde
I'Tle viennent y habiter. La population totale ragig pas.

On désigne par :

Co la population initiale de la capitale,

ro la population du reste de I1le,

C, la population de la capitale apmeannées,

r, la population du reste de I'lle apréannées.

Le vecteur lignd®, = (cy o) représentera la population initiale de l'ile ;

le vecteur lignd>, = (c, r,) représentera la population aprésnnées.

Partie A : avec lesmatrices

On suppose que la population initiale Bst (12 000 12 000).

1) Etudier les mouvement de population la premiere&anExprimec; etr; en fonction de, et derq.
2) Déterminerc; etr,.

. . (0,6 04 . . . . o
3) On désigne pak la matrlce(O 20 8)' Parmi ces quatre écritures, désigner celle quirage :

0,6 0, . 9600) (0,6 O, 12 000 .
3) (9600 14 400 ‘(0,2 o,g) x (12000 12009 b) (14 400) = (0,2 08 * (12 ooo) :
0,6 0,4\ 9600 (12000 0,6 0,4
c) (9600 14400 =(12000 12009 x (0,2 0,8) : d) (14 400) = (12 ooo) X (0,2 0,8)'
4) En déduire une relation matricielle entre :
a) P, etPy; b) P, etPq; C) Ph+1etP,.

5) A l'aide de la calculatrice, déterminer la popolatdes 12 premiéres années.

6) Reprendre la questidhavec :

a) P, =(10000 20 000 b) P, = (1 000 35 000 c) P, =(28 000 2000

La situationa) correspond a une situation stable. Dans chaquatisih, d'une année a l'autre, il y a des
mouvements de population, mais le nombre d'halsitatal (de la capitale plus hors capitale) restbange.
On remarquera que, dans chaque situation, la pogulkgnd toujours vers une situation stable.

Partie B : avec lesgraphes

1) Montrer que le graphe ci-contre e 0,2
un graphe probabiliste représentant
situation des  mouvements
population de lile. 0&

]

0,8

2) Ecrire la matricéM de transition.
2 E
0.4

4) On désigne paM" la matrice de transition qui permet de passeramée 0 a I'année Déterminer la
matriceL vers laquelle tent" lorsquen tend vers l'infini.

3) Déterminer la population stable.

5) x désignant la population de la capitalg e@signant la population de Ile, calculer le priod
x p-x)L.
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