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Resumen de la actividad
Los estudiantes comenzarán esta actividad midiendo los lados y ángulos de triángulos isósceles y escaleno para concluir que en un triángulo, los ángulos congruentes son opuestos a lados congruentes, el ángulo mayor es opuesto al lado más largo, y el ángulo menor es opuesto al lado más corto.  Luego, los estudiantes extenderán un lado de un triángulo para descubrir que la medida de un ángulo exterior es igual a la suma de las medidas de los dos ángulos internos no adyacentes.  Este proceso los guiará hacia el hecho de que la medida de un ángulo exterior es mayor que la medida de cualquier ángulo interior no adyacente.  Por último, los estudiantes usarán estos hechos para probar que el segmento perpendicular desde un punto a una línea es el segmento más corto.
Indicadores para Puerto Rico
Grado 7

G.FG.7.10.2   Identifica, establece y aplica las propiedades básicas asociadas con ángulos complementarios, suplementarios y ángulos formados por transversales que intersecan líneas paralelas.

G.FG.7.10.3   Identifica, establece y aplica las propiedades de la suma de ángulos para los triángulos y otros polígonos.

G.FG.7.11.1   Explora el Teorema de Pitágoras al investigar los triángulos rectángulos, sus medidas y sus áreas.

G.FG.7.11.2   Aplica el Teorema de Pitágoras para resolver problemas.
Grado 9
M.TM.9.8.7    Desarrolla y aplica el teorema de la suma de ángulos internos de un polígono, y los teoremas de desigualdad de los triángulos y ángulos.
Grado 10

G.FG.10.11.1  Prueba el Teorema de Pitágoras y su recíproco.

G.LR.10.11.2  Aplica el Teorema de Pitágoras en situaciones de dos y tres dimensiones.

Conceptos 
· Teorema de Pitágoras

· Desigualdades en un Triángulo

Preparación del maestro
Está actividad está diseñada para usarse en un salón de clases de geometría del nivel superior. 
· Antes de comenzar esta actividad, los estudiantes deben conocer cómo clasificar un triángulo de acuerdo con las medidas de sus lados y sus ángulos, además de saber que las líneas perpendiculares se intersecan para formar ángulos rectos.
· Los estudiantes deben conocer la terminología sobre los triángulos isósceles. 

· Las pantallas en la páginas 1-4 muestran los resultados esperados.  Refiérase a las pantallas en la página 7 para ver el documento de TI-Nspire para el estudiante.

· La hoja de trabajo del estudiante se encuentra al final de este documento.

· Asegúrese que todos los estudiantes tengan el archivo DesigualdadTriangulo.tns en sus TI-Nspire.
Manejo del Salón de Clases
· Es importante que esta actividad esté liderada por el maestro, con intervalos para que el estudiante realice su trabajo individual. En las páginas siguientes se encuentra el material de la clase, el cual permitirá promover la discusión del tema. Los estudiantes seguirán al maestro usando sus TI-Nspire.
· La hoja de trabajo guiará a los estudiantes a través de la actividad y proveerá para que los estudiantes anoten sus respuestas. 

· El documento de solución DesigualdadTriangulo_Soln.tns muestra los resultados esperados con relación al trabajo que se realice a través de la actividad.
Aplicaciones de la TI-Nspire™
Gráficos & Geometría, Anotaciones
	Problema 1 – Un triángulo isósceles

	Antes de medir longitudes y ángulos en la página 1.3, pregunte cuáles lados de un triángulo isósceles ABC aparenta ser congruente.  Luego, pida a los estudiantes que busquen las longitudes de cada lado escogiendo b > 7: Medida > 1: Longitud.

Los estudiantes pueden mover los vértices A y B para ver que el triángulo se mantiene isósceles. Antes de continuar, preguntar a los estudiantes si ellos tienen alguna conjetura sobre las medidas de los ángulos.
	[image: image1.emf]

	Luego, los estudiantes deben medir cada ángulo del triángulo seleccionando b > 7: Medida > 4: Ángulo. Para usar la herramienta Ángulo, debe seleccionar tres puntos para “darle nombre” al ángulo, con el vértice en el segundo punto seleccionado.  Por ejemplo, para hallar la medida del (A—que es el mismo (BAC—usted puede pulsar sobre los puntos B, A, y C, en ese orden. Luego de la selección del tercer punto, la medida del ángulo aparece en gris. Esta etiqueta puede ser movida a otro lugar; pulse o presione · para fijarlo en su lugar. 
	[image: image2.emf]

	Los estudiantes deben mover los vértices A y B para hacer una conjetura sobre las medidas de los ángulos y las longitudes de sus lados opuestos. Ellos deben notar que para un triángulo isósceles, los ángulos opuestos a los lados congruentes son a su vez congruentes.


	Los estudiantes continuarán moviendo los vértices para contestar las preguntas siguientes: ¿Cuándo la medida del ángulo vértice ((A) es mayor que la medida de uno de los ángulos de la base ((B o (C)? ¿Cuándo la medida del vértice es menor que la medida de uno de los ángulos de la base?

Nota: Los estudiantes pueden querer ver más lugares decimales para las medidas de los lados y los ángulos. Para hacerlo, ellos deben mover el cursor sobre la medida y presionar +.
	[image: image3.emf]

	Los estudiantes deben concluir que la medida del ángulo vértice es mayor que la medida del ángulo base cuando el lado de la base es mayor que la longitud de cualquiera de los otros dos lados, y la medida del ángulo vértice es menor que la medida del ángulo base cuando el lado de la base es menor que la longitud de cualquiera de los otros dos lados.




	Problema 2 – Ángulos no adyacentes, exteriores e interiores

	En la página 2.2, los estudiantes buscarán las medidas de los lados y ángulos del (DEF. Pídales que clasifiquen el triángulo de acuerdo con las medidas de las longitudes y los ángulos (obtuso escaleno).
	[image: image4.emf]


	Luego, los estudiantes deben localizar el ángulo y el lado con las medidas mayores, seguido por el ángulo y el lado con las medidas más mas cortas. Pregunte: ¿Cómo se relaciona cada pareja de medidas de las longitudes y los ángulos? (Están opuestos unos de otros.)

Los estudiantes pueden mover los vértices del triángulo para observar que el lado más corto siempre está opuesto al ángulo más pequeño y que el lado más largo siempre está opuesto al ángulo más grande.


	[image: image5.emf]


	Ahora pida a los estudiantes que extiendan el 
[image: image6.wmf]DE

. Para hacerlo, pídales que seleccionen la herramienta 4: Recta del b 6: Puntos y rectas, pulsen sobre el punto D, y luego pulsen sobre el punto E. Luego, pídales que construyan el punto G en el 
[image: image7.wmf]DE

suur

de manera que E esté entre D y G usando la herramienta 2: Punto en, que también se encuentra en el b de 6: Puntos y rectas. Identifique el punto presionando g + G luego de colocar el punto.
	[image: image8.emf]



	Los estudiantes deberán ahora encontrar la medida del (GEF. Dígales que hagan conjeturas sobre este ángulo exterior y cualquier otro ángulo interior. Permítales mover los vértices mientras conjeturan.
	[image: image9.emf]

	Usando la herramienta de 6: Texto del b de 1: Acciones, los estudiantes mostrarán GEF en una caja de texto, además de EDF + DFE en otra, como se muestra en la figura a la derecha.
	[image: image10.emf]

	Ahora los estudiantes pueden usar la herramienta 8: Calcular (también bajo el b de 1: Acciones) para mostrar el valor de cada expresión. Para usar la herramienta 8: Calcular, pulse sobre la expresión, y luego escoja (x) el valor de cada una de las variables mientras la función está activa. Luego, presione · para aceptar o calcular el valor. 

Al mover los vértices del triángulo una vez más, los estudiantes deben encontrar que las dos expresiones son equivalentes. O sea, la medida de un ángulo exterior remoto es igual a la suma de las medidas de los dos ángulos interiores remotos. 


	[image: image11.emf]

	Usando el hecho de que m(GEF = m(EDF + m(DFE y que la medida de estos ángulos no es negativa, se les pregunta a los estudiantes para que puedan deducir las desigualdades que se muestran a continuación.

m(GEF > m(EDF
m(GEF > m(DFE


	[image: image12.emf]


	Problema 3 – La distancia perpendicular

	En la página 3.2, 
[image: image13.wmf]PMXY

^

. (Si se desea, esto puede ser confirmado midiendo los ángulos.) Los estudiantes usarán la herramienta 5: Segmento, que se encuentra en b > 6: Puntos y rectas, para dibujar 
[image: image14.wmf]PQ

 y luego hallar las longitudes de 
[image: image15.wmf]PQ

 y 
[image: image16.wmf]PM

. Luego, permítales que muevan el punto Q a través del 
[image: image17.wmf]XY

 para hacer una conjetura sobre el largo de estos segmentos.

Es posible que los estudiantes necesiten ver más lugares decimales en las medidas cuando estén haciendo su conjetura.
Los estudiantes deben determinar que 
[image: image18.wmf]PQPM

>

, mientras el punto Q no coincida con el punto M. Si es necesario, establezca la condición de que Q y M no pueden coincidir uno sobre el otro (puntos únicos).

	[image: image19.emf]

	Luego de explorar, los estudiantes probarán la siguiente aseveración: El segmento perpendicular desde un punto a una línea es el segmento más corto desde el punto a la línea.
Usando el diagrama en la página 3.2 para la prueba, los estudiantes pueden escribir sus pruebas en sus hojas de trabajo o en la página de Notas provista en la página 3.4. Los símbolos pueden encontrarse en el catálogo (/ + k) o escogiendo b > 2: Insertar > 2: Forma. A la derecha se presenta una muestra.

	
[image: image20]

	En la página 3.6, rete a los estudiantes más aventajados para que escriban una prueba diferente para la aseveración, similar a la que se muestra a continuación.
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	Desigualdades en un triángulo – ID: 9425
(Estudiante) Archivo TI-Nspire: GeoSemana22_DesigualdadTriangulo.tns
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	Desigualdades en un triángulo
ID: 9425
	Nombre __________________________

	
	Clase  ___________________________


	En esta actividad, explorarás:

· Triángulos isósceles

· Ángulos interiores y exteriores
· Segmentos perpendiculares
Abre el archivo GeoSemana22_ DesigualdadTriangulo .tns en tu calculadora y sigue a tu maestro para trabajar a través de la actividad. Usa este documento como referencia y para anotar tus contestaciones.


	[image: image34.emf]

	Problema 1 – Un triángulo isósceles 

	El triángulo ABC se muestra en la página 1.3. 

· Conjetura sobre las medidas de los ángulos y las longitudes de los lados opuestos de un triángulo isósceles.


· En un triángulo isósceles, ¿cuándo la medida del ángulo vértice es mayor que la medida de cualquier ángulo base? ¿Cuándo es menor que la medida de cualquier ángulo base? 



	Problema 2 – Ángulos exteriores e interiores no adyacentes

	El triángulo DEF se presenta en la página 2.2. 

· ¿Cómo se relacionan el ángulo más grande y el lado más largo?


· ¿Cómo se relacionan el ángulo más pequeño y el lado más corto? 



	Completa cada aseveración.

· En un triángulo, la medida de un ángulo exterior es igual a ____________________.

· m(GEF > __________

· m(GEF > __________

· En un triángulo, la medida de un ángulo exterior es mayor que ___________________.



	Problema 3 – La distancia perpendicular

	En la página 3.2, 
[image: image35.wmf]PMXY

^

.

· Conjetura sobre las longitudes de 
[image: image36.wmf]PM

 y 
[image: image37.wmf]PQ

. 



	Prueba la aseveración siguiente: 

El segmento perpendicular desde un punto a una línea es el segmento más corto desde ese punto hasta la línea.

Dado: 
[image: image38.wmf]PMXY

^


Prueba: 
[image: image39.wmf]PQPM

>


Sentencias (Argumentos)
Motivos (Razones)


	Reto: Prueba el mismo argumento usando un enfoque diferente.

Dado: 
[image: image40.wmf]PMXY

^


Prueba: 
[image: image41.wmf]PQPM

>


Sentencias (Argumentos)
Motivos (Razones)
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