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1. Le sujet
Sujet 083 de I'épreuve pratiqgue 2009 — Optimisatioen géométrie plane
Enoncé

Dans un repére orthonormal du plan, on considéceudabe représentativide la fonctiork — € et la droite
< d'équatiory = 2x — 3.
On se propose de déterminer, s'il existe, un pdideC tel que la distance de M a la drditsoit minimale.

Partie A

1. Utiliser un logiciel de géométrie pour construmedroite? et la courbe .
2. Placer un point mobile M s@ret construire le point N image de M par la pro@corthogonale sup.
3. Conjecturer, au moyen du logiciel, I'abscisse datdd, deC dont la distance @ est minimale.
Proposer une valeur approchée de cettendistainimale.
Conjecturer une propriété de la tangent®lga( .

Partie B

4. Elaborer une méthode permettant de démontrer cgsatores.
5. Calculer les coordonnées dg bt sa distance @.

Production demandée

» Construction d€ , D, M et N au moyen du logiciel de géométrie.
» Conjectures relatives a l'abscisse deella la tangente en\C .

» Proposition d'une valeur approchée de la distaadd,d D.

e Calcul des coordonnées dg bt de sa distance@a

Compétences évaluées

- Tracer au moyen d'un logiciel de géométrie deshms définies par leur équation.

- Construire I'image d'un point par une projectormogonale.

- Connaitre la définition de la projection orthogtmsur une droite dans le plan.

- Caractériser la tangente en un point a la cotepesentative d'une fonction dérivable.
- Exprimer, en repére orthonormal, la distance gaint & une droite dans le plan.

- Déterminer un extremum d'une fonction dérivable.
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2. Corrigé

Partie A

1) Ouvrir une pag&raphiques & géométrie. M

Demander le tracé de la fonctigndéfinie parf,(x) = € FN

et tracer la droiteéD en placant deux points de cett . ;

droite, par exemple A(0 ; 3) et B(3; 3), puis texher |V ~€ X
(ils n’étaient utiles que pour le tracé @ -7.95 1 7.95

2) Placer le point M sur la courlgede f;, puis tracer la
perpendiculaire & passant par M et placer le point |
intersection de cette perpendiculaire avéc Cacher |3
ensuite cette perpendiculaire et tracer le segivix}. £

3) Faire afficher les coordonnées de M les placena
endroit qui n'est pas utilisé par la figure et glata lettre
M, sous forme de texte, devant ; mesurer la longdeu
segment [MN] (modifier son écriture en ajoutal M/ 0°
« MN= » devant).

Il semble que la longueur MN soit minimale pour L
point M, d’abscisse environ égale a 0,69 et que | 79> 1 7.95
minimum soit environ égal a 1,6161.

M(0.69,1.99])
Il semble également que la tangente en Bbit MN=1.6161 u
perpendiculaire au segment [MN], autrement dit |&ea
a la droite?. > 54

L

Remarque: Pour faire afficher les angles en degrés sur detidle sans perturber le réglage global du
classeur, aller dans le merftichier, Réglages, Réglages du classeur, sélectionner la feuill&raphiques &
géométrie, sélectionner le degré comme mesure d’angle &eralCe réglage n’influencera pas le reste du
classeur.

Si I'on travaille avec la nomade, choi§ift), 8 : Infos systéme, 3 : Réglages Graphiques & géométrie.

Partie B
Terming 2
4) La distance d'un point a une droite s'écr )= |2°x—ex—3| ermine
ax,+by,+c '
M, avec d’équationax +by+c=0. 22+(1)?

P ‘ e sinler 2013
La droite? a pour équatiog = 2x — 3, d—[d(x)) J; e’ —2/-signie” —2-x+3
soit X—-y—3=0. X 5
Le point M deC a pour coordonnées { €). La distance d x:1n(2)

‘ZX—eX _ 4 solve d—(d(x)):O,x
de M &9 s'écrit dona(x) = - ——". X
2 +(-1) | v
Déterminons les variations de cette fonction. 3/99

D’aprés I'écran ci-contre, la dérivée s’annule poarin2.
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Or le signe de cette dérivée dépend du sign€‘de2e —
mais aussi du signe dé e 2 + 3, c'est-a-dire de la solve(i(d(x))>0 X)

position de la courbe par rapport a la droit®. ’
Le dessin laisse a penser que la codrbst toujours au-
dessus d& ; prouvons-le.

S’0|tg la fonction d(?flnlg pag(x) =& - X + _3. _ solve(i(d(x))<0,x)
g'(x) = & — 2 est négative i< In2 et positive sk > In2, x

doncg admet un minimum en In2 qui vaut 5 — 2In2 > (
donc pour toutx, g est positive, donc la courl@ est
toujours au-dessus de la drdite In(2) 0.69314718056
Ce résultat nous permet d’affirmer qdiéx) < 0 six < In2 Y
etd'(x) = 0 six = In2, doncd est minimale pouk = In2
dont une valeur approchée est 0,69, valeur Ilue

graphiquement.
- P ——|
5-21n 2)\/_5 ¥—2.x+3>0 and xﬁln(Z) or @ —2+x+3<0 and* &

X

e*—2-x+3>0 and x2In(2) or " —2+x+3<0 and "

e*—2-x+3>0 and x<In(2) or " —2-x+3<0 and "

8/99

Ce minimum est égal dont une valeur|_€

approchée est 1,6161, ce qui confirme les lectu ln(2) 0.69314718056

graphiques. dlx)x=In(2) {2-1n(2)-5) /5
5

La courbeC tracée en partie a pour équation € = f1(X)
et la tangente a cette courbeu point d’abscisse In2 &g d(x)\x:1n(2) 1.61609829184

fficient direct 2, i justifi .
pou coefcnt st 2, <o Qo WSe. 53 gl ) a2l )

| v
S/99
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