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Mita uutta

Uutta versiossa 5.0

Asiakirjan asetukset

Asiakirjan asetusten muuttaminen

e Uusi CAS-tilan asetus antaa kayttajien valita CAS paalla-, Tarkka aritmetiikka- tai
CAS pois paalta -asetuksen.

Kuvaajat-sovellus

Monta valintamerkkimerkintdd

e Voit muuttaa valintamerkkimerkintoja nayttamaan piin kertoimia, radikaalilukuja
tai muita tarkkoja arvoja.

e Voit muuttaa valintamerkkimerkintoja nayttdmaan kokonaislukujen kertoimia,
murtolukuja tai muita numeerisia arvoja.

e Lisatty uusi Pisteet koordinaatistossa -vaihtoehto, jonka avulla voit luoda
dynaamisia kiinnostavia kohteita kaavioon ja sdataa arvoja liukusaatimella.

Kuvaajat ja vaiheittainen piirto

e Lisatty uusi Vaiheittainen piirto -ominaisuus, jonka avulla voit animoida funktio-,
parametri- ja polaariyhtalot reaaliaikaisesti.

e Lisatty uusi Merkin parametrit -vaihtoehto Ominaisuudet-valikkoon, jonka avulla
voit tarkastella muuttujien todellisia arvoja.

Lisatietoja Tl-teknologiasta saat tukisivustolta osoitteessa education.ti.com/eguide.

Jos haluat ilmoittaa ongelmista ja auttaa meitd parantamaan sovelluksiamme, ldhetd
meille sdhkopostia osoitteeseen ti-cares@ti.com.

Mité uutta 1
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TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksen avulla voit kdyttdaa TI-Nspire™ Student Software
-ohjelmistoa tai TI-Nspire™ CAS Student Software -ohjelmistoa iPad®-laitteella.

Mita voit tehda

Voit kdyttaa iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovellusta ja TI-Nspire™ CAS -sovellusta
seuraavia toimia varten:

e Suorittaa laskutoimituksia

e Kasitella muuttujia

e Tuoda kuvia (valokuvia)

e Vastata kysymyksiin

e Piirtda kuvioita ja suorittaa geometrisia tehtavia
e Listojen ja taulukoiden luominen

e Tietojen analysointi
Mitd sinun tulee tietdidi
Online-ohjeeseen paasy

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovellus sisaltda online-ohjeen, joka avautuu Safari-
selaimeen.

» Ppaistiksesi online-ohjeeseen sovelluksesta, napauta Asetukset 93, ja napauta
sitten Online-ohje.

TI-Nspire™-kotindyton kdyttéminen

TI-Nspire™-kotindytolla nakyy oletusarvoisesti kaksi esiladattua kansiota (Matematiikka
ja Simulaatiot), ja kolme kdyton aloittaminenasiakirjat: TI-Nspire™-sovelluksen kayton
aloittaminen, Aloittaminen kanssa tietoja ja tilastoja ja kdyton aloittaminen Kaaviot.
Kaikki luomasi kansiot ja asiakirjat lisataan TI-Nspire™-kotinaytolle.
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Huomaa: iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovellus tukee ainoastaan TI-Nspire™-asiakirjoja.

Palataksesi TI-Nspire™-kotindytolle sovelluksen miltd tahansa muulta ndytolta,
napauta Koti .

Tietoa kansioista

Matematiikka- ja Luonnoniede-oletuskansiot, seka kaikki luomasi kansiot ovat keltaisia.
Voit:

e Vaihtaa kansioiden nimia
e Lisatd asiakirjoja naihin kansioihin tai poistaa asiakirjoja naista kansioista
e Poistaa kansioita

Dropboxin kanssa synkronoidut kansiot ovat sinisia. Kun kansio on synkronoitu
Dropboxin kanssa, et voi poistaa sitd. Voit kuitenkin synkronoida ne Dropbox-tilisi
kanssa, lisata tai poistaa asiakirjoja, seka valita niiden ndayttamisen tai piilottamisen
kotindytolla.

Siirtyminen asetuksiin

1. Napauta TINspire™-kotinikymisti Asetukset €03,

TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle 3



Settings Done
TI-72spire
Online Help
Show MyLib Folder
Show Touch
Dropbox Account gged out
Export to PDF - Header Title
Reset Content
About
Privacy Policy
i Texas
INSTRUMENTS

2. Voit valita seuraavat vaihtoehdot:
* Online-ohje. Avaa TI-Nspire™-online-ohje.
e Ni&ytd MyLib-kansio. Valitse MyLib-kansion ndyttdminen tai piilottaminen.
e Naytd kosketus. Valitse ndyton kosketusten ndyttdminen tai piilottaminen.
e Dropbox-tili. Synkronoi kansiot ja asiakirjat Dropbox-tilisi kanssa.

* Vie PDF-tiedostoon - otsikko. Vaihda ulos vietyjen PDF-tiedostojen
oletusarvoinen otsikko.

e Aseta sisdlto uudelleen. Havittaa kaikki kayttajan luomat TI-Nspire™-tiedostot
ja kansiot, nollaa leikepdydéan ja palauttaa tehtaan oletusasiakirjat. Varoitus:
T&td toimintoa ei voi peruuttaa. Katso yksityiskohtia kohdasta TI-Nspire™:n
sisallon nollaus .

e Tietoja. Lue tietoja sovelluksesta ja tarkasta sovelluksen versio.
e Tietosuojakidytdnnét. Avaa Texas Instrumentsin tietosuojakdytanto verkossa.

3. Napauta Valmis palataksesi TI-Nspire™-kotindkymaan.

Kansioiden hallinta

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa kansioiden hallinta suoritetaan kotinaytolla.
Kansioiden avaaminen

> Napauta kansiokuvaketta avataksesi kansion.

e Kun avaat kansion, kaikki kansiossa olevat asiakirjat naytetaan.
e Napauta asiakirjakuvaketta avataksesi kansiossa olevan asiakirjan.

e Napauta kansiota sulkeaksesi kansion avaamatta mitaan asiakirjoja.

4 TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle



Uusien kansioiden lisdidminen

1. Napauta Uusi, ja napauta sitten Kansio.

V—

New

Add Document

B
& Calculator

Graphs

Geometry
Lists & Spreadsheet

m Data & Statistics

Notes

Add Folder

2. Nimetdksesi kansion, napauta kansiolle annettua oletusnimea.

3. Kirjoita uusi nimi ja napauta paluu.
Huomaa: Kansiot voivat sisdltda asiakirjoja, mutta ne eivat voi sisaltdd alikansioita.

Kansion luominen olemassa oleville asiakirjoille

Voit myos luoda uuden kansion vetamalla yhden asiakirjan toisen asiakirjan paalle.
1. Napauta Muokkaa.

2. Veda yksi asiakirja toisen asiakirjan paalle luodaksesi kansion, joka sisaltaa
molemmat asiakirjat.

3. Napauta Valmis.

4. Nimead kansio uudelleen tarvittaessa.

Kansioiden nimeaminen uudelleen

1. Napauta kansion alla olevaa oletusnimea.
Ndppadimistd avautuu.

2. Kirjoita uusi nimi ja napauta paluu.

TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle



Uusi nimi naytetdan, ja ndppdimisto sulkeutuu.

Huomaa: Palataksesi TI-Nspire™-kotinaytolle nimeamatta kohdetta uudelleen, napauta
tyhjaa aluetta naytolla.

Kansioiden poistaminen

Ennen kuin poistat kansion, ota huomioon, ettad kansiot voivat sisdltda useita
asiakirjoja. Kannattaa tarkastaa koko sisadlté ennen kansion poistamista.

1. Napauta Muokkaa.

2. Napauta ® poistettavasta kansiosta.

¢ Napauta Poista poistaaksesi kansion.
e Napauta Peruuta peruuttaaksesi poistamisen.

3. Napauta Valmis.
Asiakirjojen hallinta

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa asiakirjojen jarjestaminen ja hallinta
suoritetaan kotinadytolla.

Asiakirjan avaaminen
» Napauta asiakirjakuvaketta.

Asiakirja avautuu sen tehtavan ja sivun kohdalla, jota kasittelit viimeksi.
Uusien asiakirjojen lisédminen

1. Napauta Uusi.
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V—

New
Add Document
_"‘_Z Calculator

Graphs

Geometry

Lists & Spreadsheet

m Data & Statistics

Notes
Add Folder

Folder

2. Napauta sovelluksen nimea.

Avautuu uusi asiakirja, jonka ensimmadisena sivuna on valitsemasi sovellus. Uudelle
asiakirjalle annetaan oletusnimi.

Asiakirjojen nimeaminen uudelleen

1. Napauta asiakirjan alla olevaa oletusnimea avataksesi nappdimiston.

2. Kirjoita uusi nimi ja napauta paluu.
Uusi nimi naytetaan, ja ndppadimisto sulkeutuu.
Asiakirjojen siirtdminen olemassa olevaan kansioon

1. Napauta Muokkaa.
2. Veda asiakirja kansion paalle.

3. Napauta Valmis.
Asiakirjojen poistaminen

Ennen kuin poistat asiakirjan, ota huomioon, ettd asiakirja voi sisdltda useita tehtavia
ja sivuja. Kannattaa tarkastaa koko sisdltd ennen asiakirjan poistamista.

1. Napauta Muokkaa.

2. Napauta ® poistettavasta asiakirjasta.

TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle 7



3. Kun ilmoitusviesti ndaytetdan:
e Napauta Poista poistaaksesi asiakirjan.
e Napauta Peruuta peruuttaaksesi poistamisen.

4. Napauta Valmis.
Ensisijaisen kielen valinta

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovellus on saatavilla useilla kielilld. Valitaksesi ensisijaisen
kielen:

1. Napauta iPad®-kotinaytolta Asetukset ‘E > Kansainvélinen > Kieli.
2

Napauta kielen nimea valitaksesi sen.

Sovellus vaihtuu valitulle kielelle.

Huomaa: iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovellusta ei ole saatavilla kaikille iPad®-
asetuksissa listatuille kielille. Jos valitset kielen, jota ei tueta, ndppdimistd tukee
tekstid, mutta TI-Nspire™-sovellus toimii englanniksi.

Kansainvilisen néppdimistén valinta

Kansainvalisia nappaimistoja voidaan kayttaa iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa.
Valitaksesi toisen nappaimiston:

> Napauta iPad®-kotindytolta Asetukset Qg > Kansainvilinen > Nippaimistot.

Jos valitset lisdndppdimiston iPad®-asetuksista, alkuperdisessa iPad®-ndppaimistdssa
nikyy maapallondppain €, jonka avulla voit valita eri nappaimistoja.

TI-Nspire™-sovelluksen kéytté iPad®-néppdimistolld

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa on kaksi ndppaimistoa: TI-Nspire™-
nappdimisto ja alkuperdinen iPad®-nappaimisto.

> Kirjoittaaksesi tekstid ja numeroita napauta| 4s¢  nayttddksesi alkuperdisen
iPad®-ndppdimiston, joka on standardinmukainen aakkosnumeerinen ndppdimisto.

8 TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle
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Huomaa: Tama ndppdimistd muuttuu valitessasi eri kielia.

> Syottadksesi yleisia funktioita, malleja ja muita matemaattisia lausekkeita
asiakirjoihin napauta | /i [  n3yttiddksesi TI-Nspire™-ndppaimiston.

ABC R Texas INSTRUMENTS Tl

D@ e e w & o 2 7 89 ()

Ll EAEdEEGE R E | T B E
4o v ¥ kg m HO HD 11208 -+ EE
p o X

20 IE"” X a n r var U 0 . ()

Vaihtoehtoisiin toimintoihin padsy

TI-Nspire™-nappaimistolla monet ndppaimet ovat vaihtoehtoisia toimintoja suhteessa
nappdimeen merkittyyn symboliin. Vaihtoehtoisella toiminnolla varustettujen
nappdinten paalla on vérillinen raita.

in 1
SE ESC 88 Esimerkki vaihtoehtoisista toiminnoista.

{HE sin cos Raita ilmaisee, ettd vaihtoehtoisia toimintoja on
kaytettavissa.

> P&astdksesi vaihtoehtoiseen toimintoon kosketa ja pidd ndppdinta painettuna ja
liu'uta sitten sormellasi halutun toiminnon kohdalle.

Kaksi dskettdin mukaan liitettya vaihtoehtoista toimintoa on ympyroity alla.
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Mukautetun TI-ndppdimiston kdytto

Kaikissa sovellusten asetuksissa on kaytettavissa mukautettu ndappaimisto.
Esimerkki:

Siirry kohtaan Kuvaajat > Tyokalut > Ikkuna/Suurenna > lkkunan asetukset.

Ikkunan asetukset -valintaikkuna avautuu.

Napauta jotain kenttaa.

Asetuksen mukautettu nappdimist6 on kaytettavissa.

ABC | R TeXas INSTRUMENTS |<—|—)
B ooDEiil | | ol
{_ggg x2 Il 2% f 10° e”?? 48 B5N B6 X —T
) Gl kel E o MEN -
G ooooeGl | |

Huomaa: Seuraavat ndppaimet eivat ole kaytettavissa.
e Kemia-ruutu

e Matematiikka-ruutu

e Muuttuja-ndppdimet

e Nuoli ylos
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e Nuoli alas
TI-Nspire™:n sisdllén nollaus

Nollaa sisaltd -valinta tarjoaa sinulle tavan valmistella iPad® testiin tai kyselyyn
poistamalla kaikki kdyttdjan luomat TI-Nspire™-asiakirjat ja kansiot.

|VAROITUS: Taman toiminnon nollaamista ei voi peruuttaa.

Sisallén nollaaminen -toiminto saa aikaan seuraavaa:

e Havittda pysyvasti kaikki kdyttdjan luomat TI-Nspire™-tiedostot ja kansiot.

e Palauttaa tehtaan ennalta ladatut asiakirjat ja MyLib-kansion.

e Tyhjentaa leikepdydan estadkseen valtuuttamattoman informaation liittamisen.
e Kirjautuu ulos Dropboxista, eikd sailyta Dropboxin kdyttajatunnusta.

Sisallén nollaaminen:

1. Napauta Tl Nspire™-kotindkymilts Asetukset §03.

Settings Done
TI-72spire: asin 420
Online Help
Show MyLib Folder
Show Touch
Dropbox Account rgged out
Export to PDF - Header Title
Reset Content
About
Privacy Policy
i3 Texas
INSTRUMENTS

2. Napauta Sisallon nollaus.

Huomioviesti ilmestyy ruutuun.

Alert

Resetting Content will permanently
delete all user-created TI-Nspire™
files and folders.

Cancel Reset

3. Edetdksesi nollaamisessa napauta Palauta.

Kun palautus on taydellinen, TI-Nspire™-kotindkyma palaa ruutuun.
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QR Code® -skannaus kameratoiminnolla

QR Code® on kuva, joka varastoi tietoa, kuten verkkosivun osoitteen tai TI-Nspire™-
asiakirjan, pienten neliéiden muodossa.

Verkkosivun osoitehttp://education.ti.com QR Code® -tallennettuna.

Tyypillisesti QR Code® -kuva on printattuna ja projisoituna siten, ettd pystyt poimimaan
tiedon kayttamalla laitteesi kameratoimintoa. TI-Nspire™- sovellus iPad®:ille tukee
QR Code® -skannausta kameratoiminnolla.

Huomaa: Voit kayttaa sovellusta skannaamaan QR Code®:n sisallytettyna
Muistiinpanot-sivulle kdyttamattd kameratoimintoa. Katso lisda ykstyiskohtia Naytetyn
QR Coden kaytto®.

QR Code®:n skannauksesta kameratoiminnolla:
1. Aloita sovelluksen kotindkymasta.
2. Napauta skannaustyokalua &2 tyokalupalkissa.

3. Skannerin ikkuna ilmestyy kameran aktivoiduttua ja ollessa valmiina skannaukseen.

iPad = 12:34PM S
Cancel QR Code® Scanner

4. Tahtda kameralla QR Code®:een. Skannaus tapahtuu automaattisesti.
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Jos kohde on TI-Nspire™-asiakirja (.tns -tiedosto), sovellus lataa ja avaa sen
automaattisesti.

Muussa tapauksessa sovellus avaa selaimesi ratkaistakseen kohteen.
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Asiakirjojen kasittely

Kaikki TI-Nspire™-sovelluksissa luodut tyot tallennetaan TI-Nspire™-asiakirjaan (.tns-
tiedostoon), jonka voit jakaa muiden kanssa.

Asiakirja koostuu yhdesta tai useammasta tehtdvasta ja kukin tehtdva sisaltda yhden
tai useampia sivuja. Nayton tydalueella on nakyvissa vain yksi sivu. Kaikki tyot tehdaan
sovelluksissa sivuilla.

Kun lisdat uuden asiakirjan, valittu sovellus on asiakirjan ensimmainen sivu.

Pad 10:62 AM 7 100% &4

Home  Add Document 1 h B & 2

e

TI-Nspire™-tyokalurivi.
Sivulajittelija.

Asiakirjan tyokalurivi.

QOO0 @

Asiakirjan tyoalue. Tama esimerkki nadyttaa Listat & Taulukot -sovelluksen
tydalueen.

Mité sinun tulee tietdd

Voit lisatd, nimeta uudelleen, kopioida ja poistaa asiakirjoja TI-Nspire™-kotindytolta.
Katso TI-Nspire™-sovelluksen aloitusopas iPad®-laitteelle saadaksesi lisdtietoa
asiakirjojen lisddmisestd, uudelleennimeamisesta ja poistamisesta.

Asiakirjat voivat olla TI-Nspire™-kotindytolla yksittaisena asiakirjana, tai kansioissa
muiden asiakirjojen kanssa. Kansioita on erityyppisia:

e Dropbox-kansiot — Nama ovat kansioita, jotka on synkronoitu Dropboxin kanssa.
Naita kansioita ei voi poistaa. Voit kuitenkin synkronoida ne Dropbox-tilisi kanssa,
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lisata tai poistaa asiakirjoja, sekd valita niiden nayttamisen tai piilottamisen TI-
Nspire™-kotindytolta.

e Luodut kansiot — Nama ovat sinun luomiasi kansioita. Voit muokata ja poistaa ndita
kansioita, seka lisata tai poistaa asiakirjoja.

e MpylLib-kansio — MyLib-kansio sisdltdaa kirjaston asiakirjat. Tama kansio naytetdan,
jos olet valinnut sen naytettavaksi valikosta Asetukset > Maaritykset.

Huomaa: iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa kansiot voivat sisaltda asiakirjoja,
mutta ne eivat voi sisdltaa alikansioita.

TI-Nspire™-tyokalurivin tarkastelu

TI-Nspire™-tyokalurivi sisdltda avoimissa asiakirjoissa kaytettavia tyokaluja.

iPad

Home Add

Koti. Palaa TI-Nspire™-kotinaytélle.

Add Lisda. Lisaa uusi sivu tai tehtdva asiakirjaan.

Asiakirjan nimi. Aktiivisen asiakirjan nimi.

Avaa kohteessa. Nayta kaikki sovellukset, jotka voivat avata TI-Nspire™ -
asiakirjan.

—53

Jaa. Jaa aktiivinen asiakirja kayttamalla toimintoja Vie PDF:&an tai
Sahkopostita asiakirja.

Asetukset. Kayta asiakirjan asetuksia aktiivisessa asiakirjassa tai kaikissa
asiakirjoissa.

Ohje. Kayta tukea verkossa tai PDF-ohjekirjaa.

. ‘\) l{:(:)} ]

TI-Nspire™-kuvakenédkyméin tarkastelu

TI-Nspire™-kuvakendkyma sisadltda avoimissa asiakirjoissa kaytettavia tyokaluja
asiakirjat.

RAD Kulmatila. Nayttaa valitun kulmatilan lyhenteen (astetta, radiaania, tai
graadia) itseasiassa.
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PageSort. Piilota tai ndyta kuvakenakyma.

ED Apuohjelmat. Siirry aktiivisen sovelluksen apuohjelmiin (symbolit, katalogi
jne.).

Napauta Kumoa. Kosketa ja pidad pohjassa ndyttadksesi Tee uudelleen -
vaihtoehdon.

m Kumoa / Tee uudelleen. Kumoa tai tee uudelleen viimeisin toimenpide.

. Kamera. Ota valokuva, lisda valokuva tai syota olemassa oleva valokuva
asiakirjaan.

Huomaa: Voit syottda valokuvia Kuvaajat-, Geometria-, Data & Tilastot-
ja Muistiinpanot-sovelluksissa.

TI-Nspire™-kuvakendkymdn kéyttéiminen
TI-Nspire™-kuvakendkyma sisadltda avoimissa asiakirjoissa kaytettdvia tyokaluja.
Piilota tai ndyta sivut

Kun haluat ndyttaa tai piilottaa sivut avoimessa asiakirjassa:

1. Napauta kuvakendkymadkuvaketta E sivujen nayttamiseksi.

Huomaa: Kaikki asiakirjan sivut liukuvat auki oikealta.

Medeling
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2. Napauta kuvakendkymakuvaketta E tai mitd tahansa kohtaa naytdssa sivujen
piilottamiseksi.

Siirra sivu

1. Paina ja pida painettuna sivua voidaksesi siirtda se toiseen sijaintiin.

Sivuvalinnat

1. Kaksoisnapauta sivua nahdaksesi kdytettavissa olevat valinnat.
- Leikkaa
- Kopioi

- Poista

Piilota tai ndyta tehtava
1. Napauta kerran tehtdvan nimed nahdaksesi kaikki sivut.

2. Napauta kerran tehtdvan nimea piilottaaksesi kaikki sivut.

Nimea tehtava uudelleen

1. Napauta tehtavan nimea kahdesti.

Problem 1

]
| Em

2. Nappdimisto ilmestyy nakyviin.

3. Kirjoita tehtavan uusi nimi.
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Modeling

© 3 B O

4. Napauta ohitusnappainta , kun haluat piilottaa (tai poistaa nakyvista)
nappaimiston.

Vaihda sivua

Kun haluat vaihtaa edelliselle tai seuraavalle sivulle, pyyhkdise sivua sen reunasta.

Swipe from the edges to navigate pages.

Huomaa: "Pyyhkaise reunasta siirtyaksesi sivuilla" - valintaikkuna ilmestyy nakyviin
uuden asennuksen tai sovelluksen pdivityksen jalkeen.

Asiakirjan tyéalueen tarkastelu

Asiakirjan tyéalue koostuu sovelluksen tydkalurivistd, avoimesta asiakirjasta ja
sivulajittelijasta.
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Voit lisdta, poistaa ja jarjestaa uudelleen sivuja asiakirjoissa, seka nimeta tehtavia
uudelleen avoimen asiakirjan tydalueella.

Rl

(il Modeling
" ]
=
©
SR
i)
Problem 2
Tt Sivulajittelija. Nayttda nykyisen asiakirjan kaikkien tehtavien kaikki
T sivut pikkukuvina. Pyyhkdise yl0s tai alas nahdaksesi ndyton
m ulkopuolella olevat sivut.
Y
©

Sovellus. Kuvake ilmaisee, mika sovellus on aktiivinen ty6alueella.

En Laskin

-} Listat & Taulukot

Data & Tilastot
Muistiinpanot
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1.2 Tehtdvan/sivun numero. N3ytta3 tehtdvan numeron ja sen perassa

sivun numeron.

L Tyokalut. Avaa aktiivisen sovelluksen valikon.

Tools Search -toiminto sallii sinun etsia vaihtoehtoja ja valikkoja. Se
on kaytettavissa kaikissa sovelluksissa
TI-Nspire™-ohjelmassa.

Varoitus: Tools Search -toiminto sallii sinun etsia valikkojen kohtia,
mutta ei komentojen nimia.

494 Tarkastaja. Napauta muuttaaksesi valitun kohteen ominaisuuksia.

Asetukset. Napauta muuttaaksesi Kuvaajat & Geometria -
sovellusten asetuksia.

&

Historia. Nayttaa maarattyjen funktioiden historian Kuvaajat-
sovelluksessa.

@ Né&ytéd/Piilota. Nayttaa tai piilottaa ndppaimistén Kuvaajat-
sovelluksessa.

Uuden asiakirjan avaaminen

1.

Napauta TI-Nspire™-Uusi .
Uusi-valikko aukeaa.
Napauta sovelluksen nimea.

Uusi asiakirja avautuu sovelluksella, jonka valitsit ensimmaiseksi sivuksi. Uudelle
asiakirjalle annetaan oletusnimi.

Muutosten tallentaminen asiakirjoihin

Kun napautat Koti aktiivisesta asiakirjasta, TI-Nspire™-sovellus antaa seuraavat
vaihtoehdot:

Jos lisdsit uuden asiakirjan:

- Napauta Sdilyta muutokset tallentaaksesi ja nimetdksesi asiakirjan.
- Napauta Hylkdd muutokset sulkeaksesi asiakirjan tallentamatta sita.
Jos kasittelet olemassa olevaa asiakirjaa ja teet muutoksia:

- Napauta Sailytd muutokset tallentaaksesi ne uutena asiakirjana.

- Napauta Hylkdd muutokset sulkeaksesi asiakirjan sailyttamatta tekemiasi
muutoksia. Asiakirjan nimi pysyy myos samana.

Jos avaat olemassa olevan asiakirjan, mutta et tee muutoksia, sovellus ei pyyda
sinua sdilyttdmaan mitdan muutoksia.

20
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Sivujen lisddminen asiakirjoihin

1. Napauta sivulajittelijassa sivua sen tehtavan kohdalla, johon haluat lisdta toisen
sivun.

2. Napauta Lisata.
Uusi sivu -valikko aukeaa.
3. Napauta asiakirjaan lisattavan sovelluksen tyyppia.
Uusi sivu lisatdan asiakirjaan nykyisen sivun alapuolelle.

Huomaa: Voit siirtaa sivun siten, ettd kosketat sivua hiirella, pidat sivusta kiinni, ja
vedat sen sitten toiseen paikkaan.

Tehtdvien liséiéiminen asiakirjoihin

1. Napauta aktiivisessa asiakirjassa Lisata.

[ —
New Page
Add Page to Document
_’f_i Calculator

Graphs

Geometry

Lists & Spreadsheet
m Data & Statistics

Notes

Add New Problem to Document

L —

2. Napauta Tehtava.

3. Napauta minkatyyppisen tehtdvan haluat lisata asiakirjaan.
Uusi tehtdva lisataan nykyisen tehtavan alle sivulajittelijassa.
Huomaa: Nimetdksesi tehtdavan uudelleen, kaksoisnapauta tehtavan nimed, kirjoita
uusi nimi ja napauta paluu.

Sivujen poistaminen asiakirjoista

1. Napauta sivulajittelijassa sivua, jonka haluat poistaa, valitaksesi sen.

2. Napauta sivua uudelleen niin kontekstivalikko avautuu.

3. Napauta Poista.

¢ Napauta Poista tehtdvasivu poistaaksesi sivun.
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e Peruuta poistaminen napauttamalla missa tahansa kohtaa Vahvista
poistaminen -ruudun ulkopuolella.

Sivujen kopioiminen ja liittdminen asiakirjoihin

Voit leikata, kopioida ja liittda sivuja asiakirjoista muihin paikkoihin aktiivisessa
asiakirjassa tai toisessa asiakirjassa.

Sivujen kopioiminen tai leikkaaminen

1. Napauta sivulajittelijassa sivua, jonka haluat leikata tai kopioida.
2. Napauta uudelleen avataksesi kontekstivalikon.

3. Napauta leikkaa tai kopioi.

Sivujen liittdminen toiseen paikkaan

1. Napauta sivulajittelijassa sivua, johon haluat liittaa.

2. Napauta uudelleen avataksesi kontekstivalikon ja napauta sitten liita.

Sivu liitetdan valitun sivun alapuolelle tehtavassa.

Asiakirjan asetusten muuttaminen

Asiakirjan asetukset saatavat, kuinka kaikki luvut, mukaan lukien matriisien ja

luetteloiden alkiot naytetdaan TI-Nspire™-asiakirjoissa. Voit muuttaa oletusasetuksia

koska tahansa ja voit maaritelld asetukset tietylle asiakirjalle.
Suorita seuraavat vaiheet raataloidaksesi asiakirjallesi sovellettuja asetukset.

1. Luo uusi asiakirja tai avaa olemassa oleva asiakirja.

2. Napauta Asetukset @}

Kun avaat Asiakirjan asetukset -valintaikkunan ensimmaista kertaa, ndytetdaan

asetusten oletusarvot.

3. Napauttamalla valikon nimead voit avata valikon ja tarkastella kussakin asetuksessa

kaytettavissa olevia arvoja.

Kentta Arvo

Nayta numerot e Float
e Liukuval - Liukuval2
e Kiinted0 - Kiintedl2

Kulma e Radian
e Degree
e Graadi
Eksponenttimuoto e Normal

e Tieteellinen
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Kentta

Arvo

e Tekninen

Reaali- tai
kompleksilukumuoto

e Real
e Suorakulmainen
e Polar

Laskentatila

e Automaattinen
e CAS: Tasmallinen
e Likimaardinen

Huomaa: Automaattinen-tilassa vastaus, joka ei ole
kokonaisluku, ndytetdan murtolukuna paitsi silloin,
kun tehtavassa on kaytetty desimaalilukuja.
Tasmallinen-tilassa (CAS) vastaus, joka ei ole
kokonaisluku, ndaytetddn murtolukuna tai
symbolisessa muodossa paitsi silloin, kun tehtavassa
on kaytetty desimaalilukuja.

CAS-tila

e Pailla
e  Tarkka aritmetiikka
e Pois paalta

Huomaa: Tama vaihtoehto on kaytettavissa vain CAS-
kdmmenlaitteissa ja -ohjelmistossa.

Vektorimuoto

e Suorakulmainen

e Lierio

e Pallo
Kantaluku e Desimaali

e Heksa

e  Binaari
Yksikkojarjestelma (CAS) e« S

e Eng/US.

Huomaa: Tama vaihtoehto on kaytettavissa vain CAS-
kdmmenlaitteissa ja -ohjelmistossa.

4. Valitse haluamasi asetukset.

5. Valitse yksi seuraavista vaihtoehdoista:

e Kdytd mukautettuja asetuksia KAIKKIIN asiakirjoihin napauttamalla Tee oletus.

e Kayta asetuksia vain avoimena olevaan asiakirjaan napauttamalla Valmis.

e Palauta oletusasetukset napauttamalla Palauta.
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Asiakirjojen jakaminen

Asiakirjojen jakaminen Dropboxin avulla

Voit synkronoida asiakirjat Dropbox-tilillesi ja jakaa ndma asiakirjat iPad®-laitteellasi,
digitaalisella mobiililaitteellasi, tietokoneellasi ja muilla laitteillasi.

1.

2.

Napauta TI-Nspire™-kotindytoltd Asetukset {é}
Kirjaudu Dropbox-tilillesi, tai jos olet jo kirjautuneena sisddn, napauta Dropbox-tili.

Dropbox-kotikansio synkronoituu automaattisesti, kun kirjaudut sisdan. Jos haluat
synkronoida muita kansioita, sinun tulee ensin lisdta ne. Kun kansiot on lisatty, ne
synkronoituvat automaattisesti seuraavalla kirjautumiskerralla.

Huomaa: Suorittaaksesi manuaalisen synkronoinnin milloin tahansa, napauta Synkronoi
kansiot uudelleen.

Asiakirjojen lahettaminen sahkopostitse

Jotta voit lahettda asiakirjan sahkopostitse, iPad®-laitteellasi on oltava sahkoposti.

1.

4.

Avaa asiakirja, jonka haluat ldhettaa.

Napauta Jaa E .

Napauta Laheta asiakirja sahkopostilla.

Sovellus avaa oletuksena olevan sdhkopostisi ja siirtaa asiakirjan liitetiedostoksi.

Sy6ta sahkopostiosoite ja napauta Lahetd.

Asiakirjan vienti PDF-tiedostona

=
Jos haluat vieda asiakirjan PDF-tiedostona, napauta Jaa E .

1. Napauta Vie PDF-tiedostona.
Sovellus avaa ikkunan, jossa PDF nakyy.
=
2. Napauta Avaa kohdassa /! .
Tyokalupalkki saattaa piiloutua muutaman sekunnin jalkeen. Napauta nayttoa, kun
haluat tyokalupalkin nakyviin.
3. Napauta mita tahansa kuvaketta ilmoittaaksesi, minne haluat vieda PDF-tiedoston.
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Asiakirjojen vastaanottaminen

Jos iPad®-laitteellasi on sdhkdposti, voit vastaanottaa opettajan lahettdmia asiakirjoja,
kasitella naita asiakirjoja, ja 1ahettda ne takaisin opettajalle.

Vastaanottaaksesi asiakirjan sahkdpostitse:

1. Napauta liitetiedoston kuvaketta sdahkopostissa.

2. Riippuen asentamastasi sovelluksesta, napauta Avaa TI-Nspire™-sovelluksessa tai
napauta Avaa TI-Nspire™ CAS -sovelluksessa.

Asiakirja avautuu iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksessa.
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Kuvien kasittely asiakirjoissa

Kuvia voidaan kdyttdaa iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksissa viite-, arviointi- ja
opetustarkoituksiin.

Mitd voit tehda
Kuvia on mahdollista lisdtd seuraaviin TI-Nspire™-sovelluksiin:

e Kuvaajat
e Geometria
e Data & Tilastot

e Muistiinpanot

Mitd sinun tulee tietdid

e Kuvaajat-, Geometria- ja Data & Tilastot -sovelluksissa kuvat asetetaan taustalle
akseleiden ja muiden kohteiden taakse. Muistiinpanot-sovelluksessa kuva
asetetaan kohdistimen paikkaan tekstin tasoon (etualalle).

e Voit ottaa kuvan ja lisata sen asiakirjaasi, tai voit kdyttaa kuvaa, joka on jo
tallennettuna valokuva-albumiin. TI-Nspire™-ohjelmisto luo automaattisesti
valokuva-albumin nimeltdan TI-Nspire™ kuvat ja tallentaa sen iPad®-laitteen
valokuva-albumiin. Voit myos kayttaa muita iPad®-laitteella luotuja valokuva-
albumeita.

Kuvien ottaminen
1. Avaa asiakirjan sivu, johon haluat lisata kuvan.

Napauta Kamera .
Suuntaa iPad®-laitteen kameran etsin kohteeseen, josta haluat ottaa kuvan.

A W

Napauta Ota kuva.
Kun olet ottanut kuvan, ndet kuvan esikatselun.

e Voit hylata kuvan ottamalla uuden, napauta Ota uusi kuva.
e Liitd kuva asiakirjaan napauttamalla Kayta.

Kuva liitetdan aktiiviseen asiakirjaan ja lisataan Kameran kuvat -albumiin.

Olemassa olevien kuvien lisdédminen asiakirjoihin
1. Avaa asiakirjan sivu, johon haluat lisata kuvan.

2. Napauta Kamera .

3. Napauta Lisaa kuva.

4. Napauta albumia, jossa kuva sijaitsee.

5

Napauta sen kuvan esikatselukuvaa, jonka haluat syottaa.
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Kuva liitetddn aktiiviseen asiakirjaan.

Kuvien kopioiminen ja liittéiminen Muistiinpanot-sovelluksessa
Voit kopioida ja liittda kuvia Muistiinpanot-sovelluksessa.

» Kopioi kuva napauttamalla ensin kuvaa, jolloin avautuu kontekstivalikko ja napauta
sitten Kopioi.

> Liitd kuva napauttamalla sitad aluetta asiakirjassa, jonne haluat lisdta kuvan, ja
napauta sitten Liita.

Kuvien koon muuttaminen

Voit muuttaa kuvien kokoa kaikissa sovelluksissa, jotka kayttavat kuvia.

1. Valitse kuva.

e Kuvaajat-, Geometria- ja Data & Tilastot -sovelluksissa, napauta Tyokalut-
kuvaketta / ja siirry kohtaan Toiminnot > Valitse kuva.

e Valitse kuva Muistiinpanot-sovelluksessa napauttamalla sita.

2. Veda kuvaa nurkasta muuttaaksesi sen kokoa.
Kuvien poistaminen
Poista kuvia avoimesta asiakirjasta.

1. Valitse kuva.

e Kuvaajat-, Geometria- ja Data & Tilastot -sovelluksissa, napauta Tydkalut / ja
siirry kohtaan Toiminnot > Valitse kuva.

e Valitse kuva Muistiinpanot-sovelluksessa napauttamalla sita.
2. Napauta kuvaa avataksesi kontekstivalikon.
3. Napauta Poista.
Ndyttokuvien kaappaaminen

Voit kaapata koko sovelluksen nayttokuvan sijasta tietyn sivun.

1. Napauta Kamera .

2. Napauta Laheta sivu valokuville.
Nayttd muuttuu sekunnin ajaksi valkoiseksi.

Kuva on tallennettu valokuvasovellukseen.
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Laskin-sovellus

Laskin-sovelluksessa voit syottad ja laskea matemaattisia lausekkeita. Voit maaritella
laskimeen muuttujia, funktioita ja ohjelmia. Kun maarittelet muuttujan, funktion tai
ohjelman tai muokkaat sitd, se on kaytettavissa kaikissa saman tehtavan sisaltamissa
sovelluksissa — esimerkiksi Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksessa.

Mita voit tehda

Laskimen valikosta Tydkalut /% |6ydat tydkalut, joita tarvitset voidaksesi:

e Suorittaa toimintoja
e Kasitella numeroita

e Tyoskennelld matemaattisten toimintojen, kuten algebrallisten lausekkeiden,
differentiaali- ja integraalilaskennan tehtavien, todennakoisyyksien ja tilastojen
kanssa.

e Kasitella matriiseja ja vektoreita
e Luoda ja ratkaista talousyhtaloita

e Maarittaa ja muokata funktioita, muuttujia ja ohjelmia.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsiad toimintoja ja valikkoja. Se on kadytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Mitd sinun tulee tietdd
Laskemisen siirtiminen myohemmaksi

Sinun ei tarvitse kirjoittaa valmiiksi ja laskea lauseketta heti, kun olet aloittanut sen
syottamisen. Voit syottda osan lausekkeesta ja jattda sen odottamaan siksi aikaa, kun
kdsittelet jotain muuta sivua ja palata myohemmin takaisin ja syottaa lausekkeen
valmiiksi.

Desimaali-likiarvon pakottaminen

Voit maarata vastaukselle likiarvon desimaalimuodossa, kun suoritat yhden seuraavista

toimenpiteista:

> Kosketa ja pida ENTER-painiketta pohjassa, ja liu'uta, jotta voit valita E
lausekkeen laskemiseksi.

> Sisallyta desimaali lausekkeeseen.

> Merkitse lauseke approx()funktion sisalle.
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Laskinhistorian kohteisiin padsy

Et voi muokata lauseketta, jos tulos on laskettu. Voit kuitenkin kopioida lausekkeen
historiasta ja liittda sen syottoriville.

Historiakohteen kopioiminen

1. Loydat kopiotavan lausekkeen tai tuloksen, kun vedat tydaluetta ylos tai alas.
2. Napauttamalla lauseketta valitset sen ja avaat kontekstivalikon

3. Kopioi lauseke aktiiviselle syottériville napauttamalla Liita historia
Lausekkeen osan kopioiminen

1. Napauta lauseketta valitaksesi sen.

2. Veda kahvoja korostaaksesi sen osan lausekkeesta, jonka haluat kopioida.

3. Napauta Liitd historia tai napauta ENTER kopioidaksesi valitun kohteen aktiiviselle
syottoriville.

Laskinhistorian tyhjentdminen

Kun tyhjennat historiatiedot, kaikki historiatietoihin maaritetyt muuttujat ja funktiot
sailyttavat sen hetkisen arvonsa. Tyhjenna kaikki kohteet Laskinhistoriasta seuraavasti:

1. Napauta Tyékalut ﬁja siirry kohtaan Toiminnot.
2. Napauta Tyhjenna historia poistaaksesi kaikki lausekkeet ja vastaukset historiasta.
Huomaa: Jos tyhjennat historian vahingossa, kosketa ja pida pohjassa m, ja napauta

sitten Kumoa palauttaaksesi historiatiedot.

Laskin-sovelluksen sivun lisééiminen

Voit avata uuden asiakirjan, jossa on aktiivinen Laskin-sovellus, tai lisdtd uuden
aktiivisen Laskin-sovellussivun olemassa olevaan asiakirjaan seuraavasti:
1. Napauta Lisatéd TI-Nspire™-tyokalupalkista.

e Jos tama on uusi asiakirja, Lisda asiakirja -valikko avautuu.

e Jos sivu lisdtdaan olemassa olevaan asiakirjaan, Lisda sivu asiakirjaan -valikko
avautuu.

2. Napauta Laskin +—J

Laskin-sovellus lisatdaan asiakirjaan. Oletusarvoisesti, TI-Nspire™-nappaimisto
ndytetdan ja kohdistin on syottorivilla.

Laskin-sovellus 29



iPad = 10:23 AM

Home Add Document 1

AR )

m

(2]
S [] ABC X3 Texas INSTRUMENTS ‘ ) | { ‘<_ ‘ =
ot E sin cos tan ? ‘D‘ % 7 8 9 T _)
oo EE0EE | | 08D
walgo 7w ow o wo til BERERRERE -4 e

o Syottorivi. Kirjoita tai syota matemaattinen lauseke syottoriville. Laske lauseke
napauttamalla ENTER-painiketta.

28.43 2752
12 3
Voit my0s sy6ttaa funktioita, symboleja, malleja tai lausekkeita Apuohjelmista

Huomaa: Jos nappdimistd on piilotettu, napauta syottorivia nayttadksesi sen.

@ Laskimen tyOalue. Laskiessasi lausekkeita, seka lauseke etta vastaus tallennetaan
Laskinhistoriaan. Joka toinen sy6ttorivi on varjostettu kunkin tallennetun
lausekkeen ja vastauksen erottamiseksi. Nahdaksesi piilotetut syottorivit, veda
tyoaluetta ylos tai alas vierittadksesi sita.

Yksinkertaisten matemaattisten lausekkeiden syéttiminen
Huomaa: Syottaaksesi negatiivisen luvun, napauta miinusmerkin sijaan.
28.43

Oletetaan esimerkiksi, etta haluat laskea lausekkeen 12

1. Napauta syottorivia Laskin-sovelluksen tydalueella.

2. Aloita lausekkeen kirjoittaminen syéttamalla .
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\2

4. Taydenna lauseke:

Napauta E] .

3. Napauta palauttaaksesi kohdistimen perusriville.

I | 2843

5. Laske lauseke napauttamalla ENTER-painiketta.

Lauseke ndkyy normaalissa matemaattisessa muodossa, ja vastaus nakyy
syottorivin oikealla puolella. Jos vastaus ei sovi samalle riville lausekkeen kanssa,
se nakyy seuraavalla rivilla.

2843 2752
12 3

Lauseke ja vastaus lisatdaan Laskinhistoriaan.

Symboleiden, funktioiden, komentojen ja mallien lisddminen

Jarjestelman funktiot ja komennot, symbolit ja lausekemallit on tallennettu
Apuohjelmiin. Napauta [, kun haluat pa&sta Apuohjelmiin.

Utilities
Symbols
Catalog
Math Operators
Libraries

Laskin-sovellus
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Apuohjelmien valikot avautuvat viimeksi kdytettyyn valikkoon. Esimerkiksi, jos Symbolit
oli viimeisin kaytetty valikko, se avautuu oletuksena, kun napautat seuraavan kerran [:]]

Lisda symboli seuraavasti

1. Avaa symbolivalikoima napauttamalla Symbolit.

2. Sijoita symboli syottoriville napauttamalla sita.

Huomaa: Kun vedat symboliluetteloa yl6s ja alas, voit ndhda kaikki kdytettavissa
olevat symbolit.

Lisdad kohde katalogista seuraavasti
1. Napauta Katalogi , niin voit ndhda luettelon kdytettavissa olevista funktioista ja
komennoista.

2. Valitse funktio napauttamalla funktion nimea ja sijoita se syGttoriville
napauttamalla Valmis .

e Selaa katalogin kohteita yl0s tai alas nahdaksesi kaikki luettelon kohteet.

e Kirjoita funktion nimen ensimmainen kirjain hakukenttdan niin voit hypata
syotteisiin, jotka alkavat kyseisella kirjaimella. Voit palata luettelon alkuun, kun
tyhjennat hakukentan.

e Paaset Tyokalujen ohjattuun toimintoon, kun piilotat nappaimiston
napauttamalla

e Jos katalogin funktio vaatii maaritellyn muuttujan, sinun taytyy maaritella
muuttuja ennen kuin voit syottaa katalogin kohteen.

Syota matemaattisen operaattori seuraavasti

1. Voit ndhdd luettelon operaattorityypeistd, kun napautat Matemaattiset
operaattorit.

2. Kun napautat ryhmanimesd, voit avata luettelon kaytettdvissa olevista
operaattoreista.

3. Sijoita operaattori sy6ttoriville niin, ettd napautat ensin operaattorin nimea ja
sitten Valmis.

Ohjattujen toimintojen kdytto

Joillakin katalogin funktioilla on ohjattu toiminto, joka pyytdaa kayttajalta jokaista
argumenttia. Funktiot, joilla on ohjatun toiminnon kayttotuki, on merkitty

sauvasymbolilla (ﬁ).
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Ota kdytt6on ohjatut toiminnot seuraavasti

1. Jos TI-Nspire™-nappaimistd on nakyvissa piilota se napauttamalla .

2. Napauta Apuohjelmat [:]], ja siirry sitten Katalogiin. Oletusarvoisesti Ty6kalujen
ohjattu toiminto on pois kaytosta.

< Utilities Catalog Done
abs( .
amortTbl( f
and >
angle( T
ANOVA ;

ANION LA Tsemes S

2 Tool Wizard

angle(Value)
angle(List)
angle(Matrix)

Voit sallia Tyokalujen ohjatun toiminnon, kun liu'utat painiketta oikealle.

4. Valitse funktio, jonka haluat lisata. (Talla funktiolla tulee olla ohjatun toiminnon
tuki.)

5. Napauta Valmis.

Ohjattu toiminto avautuu ja pyytdd jokaista argumenttia ennen kuin funktio
syotetaan syottoriville.

Cancel ANOVA OK

Data Input Method: Data

Number of Groups: [3 2 [j

6. Syota valittua funktiota varten tarvittavat argumentit.

Huomaa: Jos syotteen viimeistelemiseksi tarvitaan nappaimistoa, se avautuu, kun
napautat kenttaa.
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Napauta OK tarpeen mukaan niin voit viimeistella valittun funktion kunkin pyynnon
syOtteet .

Valittu funktio sijoitetaan laskimen syottoriville.

Huomaa: Jos katalogin funktio vaatii maaritellyn muuttujan, sinun tulee maaritella
muuttuja ennen kuin voit syottda katalogin kohdan.

Lausekemallin kdytto

> b

Oletetaan esimerkiksi, ettd haluat laskea lausekkeen =3

1.
2.

Napauta sy6ttorivia nayttadksesi nappaimiston.

Napauta .

Algebrallinen summamalli syotetadn syottoriville. Pienet kuvakkeet vastaavat
elementteja, joihin voit syottaa arvon.

Huomaa: Taman nappaimen padalla oleva sininen viiva ilmaisee, ettd ndappaimella
on vaihtoehtoisia toimintoja. Kosketa ja pida ndppdinta pohjassa paastaksesi
vaihtoehtoiseen toimintoon.

Siirré kohdistin nuolipainikkeiden avulla kunkin elementin kohdalle (tai napauta
kutakin elementtid) ja syota kullekin arvo tai lauseke.
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Yksikkémuunnosapurin kdyttéminen

Missa tahansa sovelluksessa, jossa sallitaan matemaattinen syotto, voi luoda
yksikkdmuunnosapurilla yksikkémuunnoksia. Tama voi auttaa vahentamaan
syntaksivirheitd syottamalla yksikot automaattisesti puolestasi.

Esimerkki: Muunna 528 minuuttia tunneiksi. Haluttu lauseke 528*_minP_h.

1. Napauta syottorivia.

2. Napauta Apuohjelmat []:]ja napauta sitten Yksikkomuunnokset.

1 { Utilities Unit Conversions Done

Conversion Assistant

RAD Constants

E Length
m Area

Volume

3. Napauta Muunnosapuri ja napauta sitten Valmis.

Yksikkdmuunnoksen apuohjelma -valintaikkuna ilmestyy nayttoon:

Cancel Unit Conversion Assistant OK
Category: Length

From: m (meter)

To: m (meter)

4. Napauta Kategoria-luetteloa ja valitse Aika. Napauta sitten <Yksikkémuunnosapuri.

< Unit Conversion Assistant Category:
Volume
Time v

Velocity

-

5. Napauta Misti luettelosta ja valitse min (minuutti). Napauta sitten
<Yksikkbmuunnosapuri.
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< Unit Conversion Assistant From:
day
hr (hour)
min (minute) v

ms (millisecond)

Huomaa: Voit valita Kdyta olemassa olevaa yksikk6a luettelon alareunassa, jos olet
jo syottanyt yksikon. Tassa esimerkissa olet ehka jo antanut 528 «_min.

6. Napauta Asti -luetteloa ja valitse h (tunti). Napauta sitten <Yksikkémuunnosapuria.
< Unit Conversion Assistant To:
day
hr (hour) v
min (minute)
A ms (millisecond)
Napauta OK antaaksesi _minP_hr syottoriville.
Napauta syété arvioidaksesi lausekkeen.
Huomaa:
e Viimeinen kategoria, Mista ja mihin sailyvat, kunnes kieltd muutetaan, sovellus
poistetaan tai se paivitetaan.
e Muunnoksen lisaaminen Notes-tekstikenttdan luo automaattisesti matemaattisen
kentéan.
e Muunnoksen asettaminen laskimessa tyhjalle riville lisda automaattisesti Ans
ennen muunnosta.
Muunnoskategoriat

Seuraavassa taulukossa luetellaan kategorioita, jotka ovat kdytettavissa
Yksikkdmuunnosapurissa. Kun yksikot liitetaan syottoriville, lisatdan alaviivat (_) ennen
kunkin yksikén nimeéa erottamaan ne muista muuttujista. Esimerkiksi:

_cmP_m
_km/_hr»_m/_s
_°C»_°F
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Kategoriat

e  Pituus
e Ala

e Tilavuus
e Aika

Nopeus
Lampotila
Massa
Voima

Energia
Teho
Paine

Laskin-sovellus
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Muuttujien yleiskatsaus

Muuttujalla on madritetty arvo, jota voidaan kayttaa useita kertoja tehtdvassa. Voit
madrittaa arvon tai funktion muuttujaksi jokaisessa sovelluksessa. TI-Nspire™:-
sovellukset jakavat muuttujat keskendan tehtavan sisalla. Voit esimerkiksi luoda
muuttujan Laskin-sovelluksessa ja kdyttdaa tai muuttaa sitd myéhemmin Kuvaajat-,
Geometria- tai Listat & Taulukot -sovelluksessa saman tehtdvan sisalla.

Kullakin muuttujalla on nimi ja maaritelma. Maaritelmaa voidaan muuttaa. Kun
maaritelmaa muutetaan, kaikki tehtavan sisaltamat muuttujan esiintymat paivittyvat
uuden maaritelman mukaisesti. TI-Nspire™-ohjelmistossa muuttajalla on nelja
ominaisuutta:

e Nimi— kdyttdjan maarittama nimi muuttujan luomisen yhteydessa.
e Sijainti — muuttujat tallentuvat muistiin.
e Arvo — numero, teksti, matemaattinen lauseke tai funktio.

e Tyyppi — muuttujana tallennettavan datan tyyppi.

Kayttajan maarittaman funktion tai ohjelman sisaltamat Paikallinen-komennolla luodut

muuttujat eivat ole kaytettavissa kyseisen funktion tai ohjelman ulkopuolella.

Muuttujien kdyttaminen tehtdvassa

e Kun muuttuja luodaan, se on ainoastaan sen tehtavan kaytettavissa, jossa se
maaritettiin.

e Muuttujaa voidaan kayttda useita kertoja sovelluksissa, jotka kuuluvat samaan
tehtavaan.

e Jos muuttujan arvoa muutetaan alkuperaisessa sovelluksessa, muutos heijastuu
kaikkiin sovelluksiin, joissa muuttujaa kaytetdan.

e Muuttuja ei ole kaytettavissa muissa tehtdvissa tai asiakirjoissa ennen kuin
maaritat muuttujan kirjasto-objektiksi ja kopioit sen kirjastokansioon. Saat
lisatietoja kohdasta Kirjastot.

Muuttujien mddrittdminen

Sovelluksen sisalla luodun objektin tai funktion mika tahansa osa tai ominaisuus
voidaan tallentaa muuttujaksi. Esimerkkeja ominaisuuksista, joista voi tulla muuttujia:

e Suorakulmion pinta-ala

e  Ympyran sade

e Taulukon solussa oleva arvo

e Taulukon rivin tai sarakkeen sisalto

e Funktiolauseke

Kun luot muuttujan, se tallentuu muistiin.

38 Muuttujien yleiskatsaus



Muuttujien tyypit

Voit tallentaa seuraavassa taulukossa listatut datatyypit muuttujiksi.

Datatyyppi Esimerkkeja
Lauseke 2.54 1.25e6 21 xmin/10 2430 (x-
2)2

Lista {2, 4, 6, {1, 1, 2} {"punainen", "sininen", "vihread"}
8}

Matriisi 123 Voidaan syottaa seuraavasti: [1,2,3;3,6,9]
369

Merkkijono "Hei" "xmin/10"  "Vastaus on:"

Funktio, myfunc( arg) ellipsi(x, y, r1, r2)

ohjelma

Mittaus pinta-ala  piiri pituus  kulmakerroin  kulma

Muuttujien ja funktioiden nimeéminen

Luomiesi muuttujien ja funktioiden nimien tulee noudattaa seuraavia
nimeamissaantoja.

Huomaa: Jos luot samannimisen muuttujan kuin tilastoanalyysissa tai
talouslaskentasovelluksessa kaytettava muuttuja, seurauksena on virhetilanne. Jos
aloitat sellaisen muuttujan nimen syottamisen, joka on jo kdytéssa nykyisessa
tehtavassa, jarjestelma ilmoittaa tasta sinulle ndayttamalla syétteen lihavoituna.

Muuttujien nimien on oltava muotoa xxx tai xxx.yyy. xxx-osassa voi olla 1-16
merkkid. Mikali yyy-osaa kaytetdan, siina voi olla 1-15 merkkid. Muuttujan nimea
ei voi aloittaa eika lopettaa pisteeseen (.).

Merkit voivat olla kirjaimia, numeroita ja alaviivoja (_). Kirjaimet voivat olla
amerikkalaisia tai kreikkalaisia (ei kuitenkaan TT tai i), aksenttimerkilla
varustettuja ja kansainvalisia kirjaimia.

Al3 kayta symbolipaletin merkkia c tai n muuttujan nimen osana, esimerkiksi ¢/ tai
nl2. Nam3 saattavat ndyttaa kirjaimilta, mutta ohjelmisto kasittelee niita
erikoismerkkeina.

Voit kdyttda isoja tai pienia kirjaimia. Nimet AB22, Ab22, aB22, ja ab2?2 viittaavat
kaikki samaan muuttujaan.

Numeroa ei voi kdyttdd osan xxx tai yyy ensimmaisend merkkind.

Alaindekseina voit kayttda numeroita 0-9, amerikkalaisia kirjaimia a—z, latinan ja
kreikan kirjaimia (mutta ei kuitenkaan 7) (esim. a,aq, tai h_o). Syottaadksesi

alaindeksin kirjoittaessasi muuttujan nimea, kosketa j Ja pida [;} pohjassa, ja liu'uta

sitten valitaksesi B

Al kayta vililydnteja.
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e Jos haluat, ettd muuttujaa kasitelldan kompleksilukuna, kdyta nimen viimeisena
merkkina alaviivaa.

e CAS:Jos haluat, ettd muuttujaa kasitelldan mittayksikkond (esimerkiksi _m tai _f1),
kdytd nimen ensimmadisena merkkina alaviivaa. Nimessa ei voi olla muita
alaviivoja.

e Alaviivaa ei voi kdyttda nimen ensimmaisena merkkina.

e Etvoi kdyttdaa valmiiksi maaritellyn muuttujan, funktion tai komennon nimea,
esimerkiksi ans, min tai tan.

e Kirjastoasiakirjoille ja kirjasto-objekteille on muitakin nimeamisrajoituksia. Saat
lisatietoja kohdasta Kirjastot.

Muuttujien luominen Laskin-sovelluksessa

Kun luot muuttujan, noudata seuraavia sovittuja kdytdntoja. Komennon — (tallenna)
sijaan voit kdyttaa komentoa ":=" tai Maarittele. Kaikki seuraavat lausekkeet ovat
yhtdpitavia:

5+83—num
num:= 5+83
Madrittele num=5+83
Voit luoda muuttujan Laskin-sovelluksessa seuraavasti
1. Napauta Laskin-sovelluksen syottorivia nayttadksesi nappdimiston.
2. Kosketa ja pida pohjassa nayttadksesi funktiovaihtoehdot, ja liu'uta sitten
haluttuun funktioon.
ABC WP Texas INSTRUMENTS T« ]

o {28 sincos  tan A |0 % 7 8 9 ( )

BUEE = o)) =0> ENEEHEEE | < | - |
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40 Muuttujien yleiskatsaus



3. Sy6ta muuttujan arvo (numero, teksti, matemaattinen lauseke tai funktio).

4. Napauta ENTER.

Huomaa: Kayta oikeaa, vasenta, yla- ja alanuolta siirtdaksesi kohdistinta
lausekkeessa tai funktiossa. Varmista, etta kohdistin on sijoitettu oikein
syottoriville ennen kuin napautat ENTER luodaksesi muuttujan.

Usean muuttujan sy6ttaminen syottoriville

Jos syotat useita muuttujia samalla riville, erota ne kaksoispisteelld (:). Vain viimeisen
lausekkeen vastaus tulee nakyviin.

a:=5: b:=2: 2-1. 2.5
b

Muuttujien luominen Kuvaajat-sovelluksessa

Kuvaajat-sovelluksessa syottoriville maaritetyt funktiot tallentuvat automaattisesti
muuttujiksi.

Tassd esimerkissa f1(x)=x3 tallennetaan automaattisesti maaritellyksi muuttujaksi
nimelld /1, jota voit kdyttdd muissa tehtavan sovelluksissa, mukaan lukien taulukko
Listat & Taulukot -sovelluksessa.

‘ 2(x)=3|

Kun napautat ENTER, funktion kuvaaja piirretdan ja muuttuja maaritetadn. Napauta
{T} nahdaksesi luettelon méaaritetyista muuttujista.

Variables I
Jo 1
D'|2 ML

Muuttujan luominen Geometria-sovelluksen arvosta

Tdssd esimerkissa kolmion pinta-ala tulee olemaan arvona muuttujalle nimeltdan
|Ik Al
olmio".

1. Napauta arvoa, jonka haluat tallentaa, valitaksesi sen, ja napauta sita sitten
uudelleen avataksesi kontekstivalikon.
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Delete

32.1 cm

2. Napauta Tallenna.

Valitun arvon edessa on var :=. Tdma on oletusarvoinen nimi.

i’“’l_:’ 32.1cm

3. Kirjoita oletusarvoisen nimen var paalle sen muuttujan nimi, jonka haluat antaa
arvolle.

4. Napauta ENTER.

Arvo tallentuu antamallasi muuttujan nimella ja tallennettu arvo tai sen nimi nakyy
lihavoituna, mika tarkoittaa sitd, etta kyseessa on tallennettu arvo.

triangle=32.1 cm

Muuttujien luominen Listat & Taulukot -sovelluksessa

Kun listalle annetaan nimi Listat & Taulukot -sovelluksen sarakkeen yldosaan tai
muuttuja luodaan solun arvosta, tdma arvo tallentuu automaattisesti listamuuttujaksi.
Maaritettyasi muuttujan voit linkittaa sen nykyiseen tehtavaan Kuvaajat-, Geometria-,
Laskin- tai Data & Tilastot -sovelluksesta ja muilta Listat & Taulukot -sovelluksen
sivuilta.

Huomaa: Nimetessdsi muuttujia, kdyta nimea, jota ei ole nykyisessa tehtavassa.
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Muuttujan luominen sarakkeen nimesta

1. Napauta sarakkeen nimisolua (sarakkeen yldsolu).

2. Kirjoita listamuuttujalle nimi ja napauta paluu.

y:

A multiply

& Amultiply [ N D E 3 G k | ]
v <

Al multiply

.| ® |A multiply

3. Luo listan elementit. Voit esimerkiksi kirjoittaa tiedot jokaiseen soluun tai luoda
datasarakkeen kaavan avulla.

Huomautuksia:

e Listat voivat sisdltda tyhjia elementteja (merkitty alaviivalla "_").

e Voit viitata johonkin nimetyn listan elementtiin Laskin-sovelluksesta. Kayta
viittauksena listan nimea ja elementin paikkaa listassa. Esimerkiksi listan nimelta
Pituudet ensimmaiseen elementtiin viitataan merkinnalla Pituudet[1]. Pituudet[2]
viittaa toiseen elementtiin ja niin edelleen.

Muuttujan luominen solun arvosta

Solun arvon voi jakaa muiden TI-Nspire™-sovellusten kanssa. Kun maaritat jaetun solun
tai viittaat siihen Listat & Taulukot -sovelluksessa, lisdd nimen eteen heittomerkki (').

1. Napauta solua, joka sisaltda arvon, jonka haluat jakaa, ja napauta sita sitten
uudelleen avataksesi kontekstivalikon.
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2. Napauta Tallenna.

Sovellus lisda soluun kaavan, jossa var on muuttujan nimen paikanpitaja.
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3. Kirjoita kirjainten "var" tilalle muuttujan nimi.
4. Napauta paluu.

Arvo on nyt muiden sovellusten kaytettdvissa muuttujana saman tehtavan sisalla.

Muuttujan arvojen sdiéitéiminen liukusdétimen avulla

Liukusdatimen avulla voit saataa numeerisen muuttujan arvoja tai animoida arvoja
interaktiivisesti. Voit lisata liukusaatimia Kuvaajat-, Geometria-, Data & Tilastot- seka
Muistiinpanot-sovelluksiin.
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Vaakasuuntainen liukusaadin muuttujan a saatoon.

Pienennetty pystysuuntainen liukusaddin muuttujan b sdatoon.

Huomaa: TI-Nspire™-versio 4.2 tai uudempi tarvitaan, kun avataan .tns-tiedostoja, jotka
sisaltavat liukusaatimia Muistiinpanosivulla.

Liukusaatimen lisddminen manuaalisesti

1.

Valitse Kuvaajat-, Geometria- tai Data & Tilastot -sivulla Toiminnot > Lisda

liukusaadin.
—tai—

Tarkasta Muistiinpanosivulla, ettei kursori ole matematiikka- tai kemiaruudussa, ja
valitse sitten Lisda > Lisaa liukusdadin.

Liukusaatimen asetukset -ruutu avautuu.
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Cancel Slider Settings OK
Variable: v1
Value: 1
Minimum: -5
Maximum: 5
Step Size: Automatic
Style: Horizontal
Display Digits: Float 3
Minimized
Show Variable L_/
Show Scale L_/

2. Syota halutut arvot ja napauta OK.

Liukusdaadin naytetdaan. Kuvaajat-, Geometria- tai Data & Tilastot -sivulla
ndytetdan kahvat, joilla voit liikuttaa tai venyttaa liukusaadinta.

vl =L Jos haluat poistaa kahvat ja kayttaa liukusaadinta, napauta
tyhjaa tilaa tyoalueella. Voit ndyttaa kahvat uudelleen

‘--‘—‘—‘—‘—‘—.—‘—‘—‘-J * milloin tahansa valitsemalla liukus&atimen

kontekstivalikossa Siirrd.

3. S&ada muuttujaa liu’'uttamalla osoitinta (tai napauttamalla pienennetyn
liukusaatimen nuolia).

Tyodskentely liukusaatimella

Kayta kontekstivalikon vaihtoehtoja liukusdatimen siirtdmiseen tai poistamiseen ja sen
animaation kdynnistamiseen tai pysayttamiseen. Voit myds muuttaa liukusaatimen
asetuksia. Avaa kontekstivalikko:

1. Koskettamalla ja pitamalla kiinni liukusaatimesta:

Kontekstivalikko avautuu.

m

vl =1.

2. Valitse vaihtoehto napauttamalla sita.
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Automaattiset liukusdatimet kuvaajissa

Liukusaatimia voidaan luoda automaattisesti Kuvaajasovelluksessa ja
Geometriasovelluksen analytiikka-ikkunassa. Jarjestelma tarjoaa automaattisia
liukusaatimia, kun maarittelet joitakin tiettyja funktioita, yhtdloita tai jonoja, jotka
viittaavat maarittelemattomiin muuttujiin.

Cancel Create Sliders

Create a slider for:

m

b

Listat & Taulukot -sovelluksen solun tai sarakkeen linkittéiminen

muuttujaan
Kun linkitat solun tai sarakkeen muuttujaan, Listat & Taulukot -sovellus pitda arvot
paivitettynda muuttujan nykyisen arvon mukaisesti. Muuttuja voi olla mika tahansa

nykyisen tehtdvan sisdltama muuttuja, ja se voidaan maaritelld Kuvaajat-, Geometria-
tai Laskin-sovelluksessa tai missa tahansa Listat & Taulukot -sovelluksen kohdassa.

Huomautuksia:

e Etvoi linkittdd samaan muuttujaan useita kertoja samalla sivulla.

e Al3 linkitd solua jarjestelman muuttujaan. TAm3 voi estia jarjestelmai
pdivittdmastd muuttujaa. Jarjestelman muuttujia ovat ans, StatMatrix, seka
tilastojen tulokset (esim. RegEgn, dfError ja Resid).

Solun arvon linkittdminen olemassa olevaan muuttujaan

1. Napauta Listat & Taulukot -sovelluksessa solua, jonka haluat linkittdd muuttujaksi.
Taman tulee olla tyhja solu, ja solu ei voi olla listassa, joka on jo maaritelty
muuttujaksi.

2. Napauta solua uudelleen avataksesi kontekstivalikon.
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3. Napauta Linkita.

Variables
ull-, num
0 1 5 Ina ngle

4. Napauta muuttujan nimea syottadksesi sen soluun.

Muuttujan arvo naytetdan solussa.
Sarakkeen linkittaminen olemassa olevaan listamuuttujaan

Jotta voisit tarkastella tai muokata listamuuttujan arvoja, linkita sarake
listamuuttujaan. Lista voi olla mika tahansa nykyisessa tehtdvassa jaettu lista, ja se
voidaan maaritelld Kuvaajat-, Geometria- tai Laskin-sovelluksessa tai missa tahansa
Listat & Taulukot -sovelluksen kohdassa.

Linkitettyasi sarakkeen listaan, Listat & Taulukot -sovellus paivittda automaattisesti
muutokset, jotka teet listaan muissa sovelluksissa.

1. Napauta muuttujaan linkitettdavan sarakekaavan solua (toista solua ylhaalta).

2. Kirjoita linkitettavan listamuuttujan nimi ja napauta paluu.
— TAl —

Voit ndhda luettelon kdytettavissa olevista muuttujista :
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> Napauta TI-Nspire™-nappaimistolta, ja napauta sitten muuttujan nimea.

Variables I

il

50| ‘agel=22

# |A weight |B age
1 10 4\n
2 200 22|f
3 44 33

i 216 500

=} age
N f(I)

=}
=}
{4}

Listan alkiot ndkyvat sarakkeessa.

Muuttujien lukitseminen ja lukituksen avaaminen

f1

gender

height

listvar

=

Muuttujan lukitseminen estdad sen muuttamisen tai poistamisen, ja estda tahattomien
muutosten tekemisen madriteltyyn muuttujaan. Esimerkiksi, voit haluta lukita
muuttujat, jotka maarittavat aikaa tai korkeutta, yhtendisyyden varmistamiseksi.

Et voi lukita seuraavia muuttujia:

e Jarjestelman muuttuja ans

e stat.- ja tvm.-muuttujaryhmat

Muuttujien lukitseminen

1. Mene Laskin-sovellukseen, ja napauta syottorivid nayttadksesi ndppaimiston.

2. Napauta Tyokalut /9

3. Siirry kohtaan Toiminnot, ja napauta sitten Lukitse.

-

< Actions
Lock Variable
Unlock Variable

Get Lock Info

Lock

4. Napauta Lukitse muuttuja valitaksesi funktion ja syottaaksesi sen syottoriville.

Muuttujien yleiskatsaus
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5. Napauta , ja napauta sitten sen muuttujan nimea, jonka haluat lukita.

Huomaa: Voit myos kirjoittaa muuttujan nimen syoéttoriville.
6. Napauta ENTER.
Tulos Valmis ilmaisee, ettd muuttuja on lukittu.

Lukittujen muuttujien kohdalla on lukon kuvake muuttujien valikkoluettelossa.

B M
Variables
0
12 a
a num

Huomaa: Lukitse-komento tyhjentd3 Tee uudelleen/Kumoa-toiminnon historian, kun
komentoa kaytetddn lukitsemattomiin muuttujiin.

Muuttujien lukituksen avaaminen

Jotta voit muokata lukittua muuttujaa tai poistaa sen, sinun on ensin avattava
muuttujan lukitus.

1. Napauta Ty6ka|ut/9 ja siirry kohtaan Toiminnot > Lukitse.

2. Napauta Avaa muuttujan lukitus syottadksesi funktion syottoriville.

3. Napauta , ja napauta sitten lukitun muuttujan nimea.

4. Paina ENTER poistaaksesi lukitustilan.

Tulos Valmis ilmaisee, ettd muuttujan lukitus on nyt avattu.
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Kuvaajat-sovellus

Geometria-sovelluksen avulla voit luoda, manipuloida, analysoida ja jaljittaa
matemaattisten relaatioiden kuvaajia.

Mita voit tehda

Piirtaa ja tutkia funktioita ja muita relaatioita, kuten epayhtaloita, parametri- ja
napakoordinaattimuodossa esitettyja kdyrid, lukujonoja ja differentiaaliyhtaloiden
ratkaisuja.

Piirtaa ja tutkia lineaarisia funktioita ja kartioleikkauksia analyyttisesti
kaksiulotteisessa koordinaatistossa. Analysoida suoria, ympyréitd, ellipseja,
paraabeleja, hyperbeleja ja yleisia kartioleikkauksia.

Animoida objektien ja kuvaajien pisteitd ja tutkia niiden kayttaytymista.

Maarittaa relaatioita jaettavaksi muiden sovellusten, kuten Laskin- tai
Muistiinpanot-sovelluksen, kanssa.

Linkittya muiden sovellusten luomaan dataan.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kdytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Hyvii tietdid

Piilotettujen objektien etsiminen Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksesta

Voit piilottaa kuvaajia, geometrisia objekteja, tekstia, merkintoja, mittoja tai
vksittdisten akselien loppuarvoja.

Voit tilapaisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne nakyviksi
objekteiksi napauttamalla Tyékalut /2 ja siirtymill3 kohtaan Toiminta > Piilota/Nayta.
Voit vaihtaa objektin piilota/n3yti-tilaa napauttamalla sita

Kuvaajan tai objektin ulkondon muuttaminen

1.
2.

Napauta kuvaajaa tai objektia, jota haluat muuttaa.

Napauta kohtaa Tarkastaja {{ ¢ nayttadksesi objektin ominaisuuksien luettelon.
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polygon

| Line Color -
Fill Color _
Line Weight /][]
Line Style :J

Huomaa: Ominaisuuksien luettelo vaihtelee objektityypin mukaisesti.
3. Valitse muutettavat kohteet. Muutokset otetaan kayttoon, kun valitset ne.
Kuvaajan tai objektin pisteen animointi
1. Napauta pistetta.

2. Napauta kohtaa Tarkastaja b {$ nayttaaksesi pisteen ominaisuudet.
point on
Line Color -
. Animation Speed —— 0
Alternate Direction
Shape e

3. Veda Animaationopeuden liukusdadinta nopeuden asettamiseksi ja aloita
animaatio.

Taustakuvan lisddminen

Lisaa valokuva -tyokalun avulla voit lisdtd valokuvan minka tahansa Kuvaajat- tai
Geometria-sivun taustaksi.

Tekstin lisdaminen Kuvaajat- tai Geometria-ty6alueelle

1. Napauta kohtaa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminta > Teksti.

Tekstityokalu 80 avautuu sovelluksen Tyokalupalkkiin.

2. Napauta sijaintia tekstin syottamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja napauta sitten palaa.
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0.296

Slope of a Line‘

4. Muokkaa tekstia kaksoisnapauttamalla sita.

Kuvaajat-sovelluksen sivun lisééminen

Paastaksesi alkuun Kuvaajat-sovelluksen kanssa, lisda Kuvaajat-sivu olemassa olevaan
asiakirjaan.

Napauta Lisdtd, ja napauta sitten

Uusi Kuvaajat-sivu ilmestyy, nayttden Kuvaajat-sovelluksen tyokalurivin, syottorivin ja
tydalueen.

6.74

o Kuvaajat-sovelluksen tydkalurivi

e Napauta Tydkalut /2 luodaksesi ja tarkastellaksesi kuvaajia.
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e Napauta Tarkastaja b{$ muuttaaksesi kuvaajan ulkonikés.

e Napauta JJ;"B‘ muuttaaksesi Geometria- ja Kuvaajat-sovellusten
kayttamia asetuksia.

e Napauta — tarkastellaksesi tai muokataksesi lauseketta kuvaajan
historiasta.

e Napauta @ piilottaaksesi tai nayttadksesi ndppaimiston ja
syottorivin.

9 Syottorivi. Taman avulla voit maarittaa relaatiot, joista haluat piirtaa

kuvaajan. Oletusarvoinen kuvaajatyyppi on funktio, joten nakyvissa on
aluksi muoto f1(x)=. Voit maaritelld 99 relaatiota kullekin tyypille

9 Kuvaajat-sovelluksen tydalue

e Nayttaa kuvaajat syottoriville maarittamistasi relaatioista.
e Nayttda pisteet, suorat ja muodot, jotka luot geometria-tyokaluilla.

e Nipista zoomataksesi, vedd panoroidaksesi (vaikuttaa ainoastaan
Kuvaajat-sovelluksessa luotuihin objekteihin).

Funktioiden kuvaajien piirtiminen

1. Napauta Kuvaajanikyméssa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan
Kuvaajan sy6tto/muokkaus > Funktio.
£l
2. Kirjoita funktion lauseke.
F1l)=x2+1.5
3. Napauta ENTER piirtddksesi funktion kuvaajan.
fl[:x]—x2+l.5
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Funktion manipulointi vetamalla

Lineaarinen Siirrd kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen keskikohdan lahelta ja

funktio vetamall4 siita.
Kierra kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen pdiden ldheltd ja vetamalla
siita.

Toisen Siirrd kuvaajaa tarttumalla kuvaajaan sen huipun ldheltd ja vetamalla

asteen siita.

funktio - . . . . . .
Venyta kuvaajaa tarttumalla kuvaajan pisteeseen, joka ei ole huipun
lahelld ja vetamalla siita.

Sini- tai Siirra kuvaajaa tarttumalla kuvaajan pisteeseen, joka on ldhelld

kosini- kuvaajan pystysymmetria-akselia ja vetamalla siita.

funktio

Venyta kuvaajaa tarttumalla pisteeseen, joka ei ole ldheltd sen
pystysymmetria-akselia ja vetamalla siita.

Kiinnostavien funktion kuvaajan pisteiden I6ytaminen

>

>

Luo piste kuvaajaan, ja veda sitten pistetta, niin voit nopeasti tunnistaa maksimit,
minimit ja nollakohdat.

Viliaikaisia opasteita ilmestyy vetdessasi kiinnostavien pisteiden kautta.

(-7.85,-3)

minimum

Nahdaksesi lisaa kiinnostavia kohteita, napauta Tyokalut f, valitse

Analysoi kuvaaja, ja valitse sitten analyysin tyyppi, esim. Integraali. Sovellus pyytaa
sinua valitsemaan kuvaajan ja maarittdmaan rajat.
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Kuvaajat ja vaiheittainen piirto

Vaiheittaisen piirron avulla voit animoida funktio-, parametri- ja napayhtalot
reaaliaikaisesti vain valmiin kuvaajan sijaan, jolloin voit analysoida, miten ne on
muodostuvat.

Vaiheittaisen piirron asetusten muuttaminen

1. Napauta Kuvaajat-nikyméassa Tyokalut /2 ja siirry kohtaan Jiljitd > Vaiheittainen
piirto > Vaiheittaisen asetukset.

2. Valitse asetukset, joita haluat kayttaa.
- Kuvaajatyyppi: Valitse kuvaajan tyypiksi Funktio, Parametrinen tai Navallinen.

- Vaiheittaisen askel: Asettaa sen riippumattoman muuttujan askeleen lisdyksen,
jolla arvot kuvataan.

- Na&yta tuleva kuvaaja: Vaihtaa naytossa joko kaikkien yhtadléiden tulevat pisteet
kuvaajan aloituspisteen tai nykyisen pisteen jalkeen. Voit vaihtaa tata myos
yl6s- ja alasnuolilla, kun tarkastelet kuvaajaa.

- Nayta pisteen koordinaatit: Vaihtaa koordinaattien nayttamista tallennetuille
seurantapisteille.

Vaiheittaisen piirron ottaminen kayttoon
1. Syota yhtalosi.

2. Valitse Seuranta-valikosta kohta Vaiheittainen piirto >
Funktio/Parametrinen/Polaarinen.

3. Siirry animaatiossa seuraavalla tavalla:
- kayttamalla Toista/Keskeytd/Nollaa animaatio -painikkeita
- kdyttamalla Vasen-/Oikea-nuolindppdimia
- syottamalla numeron, jolloin siirryt kyseiseen pisteeseen

c=12 v x1(1)=25- sin(z)
- y1{1)=25- coslr)
—
.
[x2(e)=x1(r)+4- cos(c+ ) =2.75
|y2(e)=y1(1)+4- sinlc- &) xLyl: (9.57,-23.1)
x2,y2: (9.57,-19.1)
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Lineaarisen funktion ja kartioleikkauksen kuvaajien piirtiminen
1. Napauta Kuvaajanikyméssa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan
Kuvaajan sy6tto/muokkaus > Yhtilo.

2. Napauta yhtalon tyyppia (Suora, Paraabeli, Ympyra, Ellipsi, Hyperbeli tai
Kartioleikkaus).

3. Napauta kuvaajalle ominaista yhtalémallia. Napauta esim.y:a°x2+b'x+c
maarittaaksesi paraabelin.

Syéttorivi sisdltaa symbolin, joka ilmaisee yhtdlon tyypin.

el M | yllix2+l el

4. Kirjoita kertoimet yhtalomalliin.

el M | y=1-x2+2:x+3

5. Napauta ENTER.

-4.99 1

Relaatiokuvadjien piirtdminen

Relaatiokuvaajan piirtdminen on kaytettavissa Kuvaajat-sivuilla ja Geometria-sivujen
Analyyttisessa ikkunassa.

Voit maaritella relaatioita kdyttden <, <, =, > tai >. Erisuuruusoperaattoria (#) ei tueta
relaatioiden kuvaajien piirtdmisessa.

Relaation tyyppi Esimerkkeja

Yhtal6t ja epayhtalot, jotka ovat o y=sqgrt(x)
muotoa o y-sqrt(x) = 1/2

y = flx) o 2*y-sqrt(x) = 1/2

e y-sqrt(x)>1/2
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Relaation tyyppi Esimerkkeja
o 2%y-sqrt(x) > 1/2

Yhtalot ja epadyhtalot, jotka ovat e x=sin(y)

muotoa e xsin(y)=1/2
x = gly) e x-sin(y)>1/2
Polynomiyhtal6t ja -epayhtal ot o  xM24+yN2=5

o xM2-yN221/2+y
o X3+y3-6*x*y=0

Edelld olevat relaatiot e y=sin(x) ja -2m<x<2m
suorakulmioiden rajoittamilla o y<x2|y2-2 ja 0<x<3
alueilla.

. {x2+yzs3, y=0 ja x<0

Relaatiokuvaajien piirtaminen:

1. Valitse Kuvaajan syotto/muokkaus -valikosta Relaatio.

rell (x,y)

2. Kirjoita relaatiolle lauseke. Voit koskettaa "suurempi kuin" -painiketta ja pitaa sita
painettuna valitaksesi yhden relaatio-operaattoreista.

rell (x,y)

x—sin(y]zlfz

3. Piirrd relaatio painamalla Enter-painiketta.

Vinkkeja relaatioiden piirtdmiseen

> Voit nopeasti maaritelld relaation funktioiden syo6ttorivilta. Sijoita kohdistin
suoraan merkin = oikealle puolelle ja napauta sitten [&a|(Backspace-ndppainta.
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Esiin tulee pieni valikko, jossa on relaatio-operaattorit ja Relaatio-vaihtoehto.
Valikosta valitseminen siirtda kursorin Relaatio-sy6ttoriville.

> Voit kirjoittaa relaation tekstimuodossa Kuvaajat-sivulle ja sitten vetaa
tekstiobjektin jommankumman akselin yli. Relaatio piirretdan ja lisataan
relaatiohistoriaan.

Varoitus- ja virheilmoitus

Virhetila Lisdtietoa

Relaation syotetta ei tueta Relaation syotetta ei tueta
Huomaa: Seuraava relaatio syotteita
tuetaan:

e Relaatiot, joissaon g, <, =, >, tai >

e Polynomirelaatiot tekijoissd x jay

e Relaatiot, jotka ovat yhtapitavia kuin y=f
(x) tai x=g(y) tai vastaavat epayhtalot

e Edelld annetut relaatiot alueilla, joita
rajoittavat suorakulmiot.

Aluerajoituksia ei tueta erdissa e Relaatioissa, jotka ovat yhtapitavia kuin
tietyissa relaatiotyypeissd, jotka y=f(x) ja vastaavissa epayhtal6issa voi olla
ovat yhtdpitavia kuin y=f(x) tai x=g vain x:aa koskevia rajoituksia.

(v) tai vastaavissa epayhtalGissa. o Esimerkiksi: y=v(x) ja 0<x<1 toimii,

mutta y=V(x) ja 0<y<1 ei toimi

e Relaatioissa, jotka ovat yhtapitavia kuin
x=g(y) ja vastaavissa epdyhtalGissa voi
olla vain y:ta koskevia rajoituksia.

e Esimerkiksi: x=sin(y)|-1<y<1 toimii,
mutta x=sin(y)|-1<x<1 ei toimi

Parametriyhtdldiden kuvaajien piirtéiminen

1. Napauta Kuvaajanikymassi Tydkalut /2 ja siirry kohtaan
Kuvaajan syotto/muokkaus > Parametrinen.

x1(2)]
1(1)=

0=1=6.28 tstep=0.13

2. Kirjoita yhtaldiden xn(t) ja yn(t) lausekkeet.

x1(7)=sin(z)- 4
1(7)=cos(t)- 3
0=t=6.28 tstep=0.13

(Vaihtoehto) Muokkaa oletusarvoja tmin, tmax ja tstep.
Napauta ENTER.
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{xl[t)*sin[t]- 4

yl[t)*cns[t]- 3

Napakoordinaattien avulla mddritellyn kéyréin piirtdminen

1. Napauta Kuvaajanikyméssa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan
Kuvaajan sy6tté/muokkaus > Polaarinen.

{r1{9)=|

0=0<6.28 Gstep=0.13

2. Kirjoita lauseke kuvaajalle rn(®).

3. (Vaihtoehto) Muokkaa oletusarvoja Omin, Omax ja Ostep.

ri(g)=.2-8
0=0<(r- 10) Ostep=0.13

4. Napauta ENTER.

Tekstityokalun kéytto yhtdldiden kuvaamiseen

1. Napauta Kuvaajat-sovelluksessa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot > Teksti.

2. Napauta tyoaluetta asettaaksesi tekstikehyksen ja nayttaaksesi nappaimiston.
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3. Kirjoita yhtdlo "x=" or "y=", esim. x=sin (y) *2, tai kirjoita epdyhtald, kuten
x<2*sin(y), ja napauta sitten ENTER.

4. Veda tekstiobjekti jommalle kummalle akselille piirtdaksesi yhtalon kuvaajan.

6.74 Ay
x<2-sin(y}
1+

Sirontakuvaajan piirtdminen

1. Napauta Kuvaajat-sovelluksessa Tyékalut / ja siirry kohtaan
Kuvaajan sy6tté/muokkaus > Sirontakuvaaja.

s1 gF

2. Kayta yhtd seuraavista tavoista maarittaaksesi kuvaajaan kaksi listaa x:ksi ja y:ksi.

- Napauta valitaksesi listamuuttujan, jonka olet maarittanyt nykyisessa
tehtdvassa.

- Napauta olemassa olevaa listamuuttujaa, esim. v1.

- Kirjoita luettelon elementit suoraan (esim. {1,2,3}).

s x+vl
«v2

3. Napauta ENTER piirtdaksesi datan kuvaajan, ja suurenna tyoalue tarkastellaksesi

piirrettyja tietoja.

Kuvaajat-sovellus
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Lukujonokuvaajan piirtminen
Lukujonon maarittaminen

1. Napauta Kuvaajanikyméssi kohtaaTyékalut,/ ja siirry kohtaan
Kuvaajansyotto/muokkaus > Lukujono > Lukujono.

ul(n)=
Initial Terms:=
1=n=99 nstep=1

2. Kirjoita lukujonon maaritteleva lauseke. Tayta riippumattoman muuttujan kentta
muotoon m+1, m+2, jne., jos tarpeen.

3. Kirjoita alkuehto. Jos lukujonon lauseke viittaa useampaan kuin yhteen alkutermiin,
kuten ul(n-1) ja ul(n-2), (tai ul(n) ja ul(n+1)), erota alkutermit pilkuilla.

{uf{n]ﬂ.l . uf{n—l}+1

Initial Terms:=1
1=n=99 nstep=1

4. Napauta ENTER.
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®
o
@
L ]
[ ]
o
o .. ,
o) ul{_n_}—l.l-ul{_n—l}+l
[
2T+ @

Mukautetun lukujonon maarittdminen

Mukautettu lukujonokuvaaja nayttaa kahden lukujonon vélisen yhteyden piirtamalla
yhden lukujonon x-akselille ja toisen y-akselille.

Tama esimerkki simuloi biologiasta tuttua Saalistaja-Saalis -mallia.

1. Kayta tassa naytettyja relaatioita ja maarittele kaksi lukujonoa: ensimmainen
janispopulaatiolle ja toinen kettupopulaatiolle. Korvaa lukujonojen oletusnimet

sanoilla janis ja kettu.

rabbit(n)=rabbit(n—1)- (1+0.05-0.001- fox{n—l}]:

Initial Terms:=200
1=n=400 nstep=1

fox(n)=fox(n—1)- (1+2.€-4- rabbit(n—1)-0.03)
Initial Terms:=50
1=n=400 nstep=1

.05 = kanien lisddantyminen, jos kettuja ei ole

.001 = nopeus, jolla ketut voivat tappaa kaneja

.0002 = kettujen lisddntyminen, jos kaneja ei ole

.03 = kettujen kuolleisuus, jos kaneja ei ole

Huomaa: Jos haluat ndahda naiden kahden jakson kuvaajat, suurenna ikkuna
asetukseen Zoomaa - Sovita.

2. Napauta Tydkalut/ ja siirry kohtaan Kuvaajansydttd/muokkaus > Lukujono >

Mukautettu.
3. Maaraa lukujonot janis ja kettu piirtadksesi ne x- ja y-akselille vastaavasti.

Kuvaajat-sovellus
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x « rabbit(n)
p1 « fox(n)
1=n=400 nstep=1

4. Napauta ENTER luodaksesi mukautetun kuvaajan.
5. Suurenna ikkuna asetukseen Zoomaa - Sovita.
70.07 ¥

.......l o0 ..... ®

pl: (rabbil (n) fox (_11_])

x
85.57 227.35

6. Tutki mukautettua kuvaajaa tarttumalla alkuehtoa kuvaavaan pisteeseen ja
vetamalla siita.

Differentiaaliyhtdiloiden kuvadajien piirtiminen

di: ! ‘:|kly] 0

Goylo) (1 .1 )|e®

\\ \\ \\ \\ \\ \\ \\' 1 \\ \\ \\ \\ \\ \\ \\
> S \ \'.__\ \ \ \ \ \ \
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o ODE-sydttorivi:

eyl ODE-tunniste

e lLauseke k-yl maarittaa relaation

e Kentéat (1,1) alkuehdon maarittelyyn

e  Painikkeet alkuehtojen lisddmiseen ja kuvaajan parametrien asettamiseen

9 Liukusaadin ODE:n kertoimen k sastamiseen
9 Kulmakerroinkentta

o Ratkaisukayra, joka kulkee alkuehdon kautta

Differentiaaliyhtdlon kuvaajan piirtdiminen:

1.

Napauta Kuvaajanikymassa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan
Kuvaajan sy6tté/muokkaus > Diff. yht.

ODE:lle annetaan automaattisesti tunniste, kuten "y1".

y1 '=| |
di1: ™
(oyTo): )|+

Siirry lausekekenttdan ja syota differentiaaliyhtdl6a maaritteleva lauseke. Voit
esimerkiksi syottaa seuraavan lausekkeen -y1+0.1*y1*y2,

y1 = i1 pi-y2
d1: T
(xoylo): )|+

Syo6ta riippumattoman muuttujan Xo alkuehto ja muuttujan y10 alkuehto.

Huomaa:x_ -arvo(t) ovat yhteisia kaikille tehtdvan ODE-yhtal6ille, mutta niitd voi
syottda tal muokata ainoastaan ensimmaisessa ODE-yhtal6ssa.

Napauta Muokkaa parametreja || asettaaksesi kuvaajaparametrit. Valitse
numeerinen ratkaisumenetelma ja aseta sitten mahdolliset lisdparametrit. Voit

muuttaa nditd parametreja milloin tahansa.
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Cancel

Differential Equation

OK

Solution Method

Iterations Between Plot Step

Field

Axes

Plot Start:

Plot End:

Plot Step:

Field Resolution:

Direction Field at x=

Euler

Slope

10

0.1

14

5. Napauta OK.

6. Suurenna ikkuna tarpeen mukaan tarkastellaksesi kuvaajaa.

Taulukoiden tarkastelu Kuvaajat-sovelluksessa

Napauta Tyékalut ﬁ ja siirry kohtaan

Taulukko > Jaettu -ndytté taulukko.

Taulukko avautuu jaettuun nakymadn ja sen sarakkeissa nakyvat nykyisten

madritettyjen relaatioiden arvot.

100 Ay L f][.x]:*l(J-sin[.J()
xn|f1x):= Yul(ny= ¥
o 10*sin(x) |2*ul(n—1)..
ul(_fz_]‘2-ul[11—l]+l 0. 0. ¥ERR
e 1. 8.41471 2.
2. 9.09297 5
° 3. 1.4112 11.
10 ® 4. -7.56802 23.
N . ® 5] 5. -9.58924 47.
7.6 1 7.6
r | 6. -2.79415 95.
1{x)=10- sin(x) 7. 6.56987 191.
8. 9.89358 383.
a A 12118 767

66 Kuvaajat-sovellus




Poistaaksesi taulukon, napauta Tydkalut /° ja siirry kohtaan Taulukko > Poista taulukko.

Huomaa: Saadaksesi lisdtietoa taulukoiden kaytostd, katso Taulukoiden kasittely.

Kuvaajan historiaan pddisy

Kuvaajat-sovellus tallentaa automaattisesti jokaiselle relaatiolle maaritellyt
lausekkeet, esimerkiksi funktiot f1-f99 ja lukujonot u1-u99. Voit tarkastella ja muokata
naita kohteita.

Nykyisen relaatiotyypin historian tarkastelu

1. Napauta Historia — Kuvaajat-sovelluksen tyokalurivin oikeasta paasts
nayttadksesi nykyisen relaatiotyypin historiatiedot (esim. f funktioille).

9 History Done J

1
ﬂ(x):4- sin(x)
2

3

IMWAAN!
AL

2. Napauta historialuettelosta relaation nimea, ja napauta sitten Valmis nayttaaksesi
relaation syottorivilla.

=) A

=

3. Kayta ylos- ja alas-nuolindppdimia vierittddksesi maaritettyjd relaatioita.
Muiden relaatiotyyppien historian tarkastelu

1. Napauta Kuvaajanikymassa Tydkalut /2, siirry kohtaan Kuvaajan sytté/muokkaus,
ja napauta relaatiotyyppia. Napauta esim. Polaarinen nayttdaaksesi syottorivin
seuraavalle kdytettdvissa olevalle napakoordinaatteina ilmaistulle relaatiolle.

2. Kayta ylos- ja alas-nuolindppdimia vierittaaksesi maaritettyja relaatioita.
Kuvaajat-sovelluksen tyéalueen mukauttaminen

Huomaa: Kuvaajasovelluksessa suoritettu uudelleenskaalaus vaikuttaa ainoastaan
Kuvaaja-nakymdassa oleviin kaavioihin, kuvaajiin ja objekteihin. Se ei vaikuta milladn
lailla Tasogeometria-nakymassa oleviin objekteihin.

Manuaalinen zoomaus/uudelleenskaalaus

» Uudelleenskaalataksesi X- ja Y-akselit samassa suhteessa, nipista tyéaluetta.
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Uudelleenskaalataksesi ainoastaan yhden akselin, napauta Tyékalut f, valitse
Toiminnot > Rajoitettu liike, ja veda sitten akselia pitkin.

Zoomaus ennaltamaarattyihin asetuksiin

>

Napauta Tyokalut f, valitse Ikkuna/Suurenna, ja valitse yksi ennaltamaaratyista
zoomaus-asetuksista. Alkuasetus on Zoomaa - vakio.

Ruudukon ndyttdminen

1.

Napauta Kuvaajat-sovelluksessa Tyékalut fja siirry sitten kohtaan Ndkyma >
Ruudukko.

Napauta Pisteruudukko , Viivoitettu ruudukko, tai (jos ruudukko on jo nakyvissa)
Ei ruudukkoa.

Ruudukon muodon muuttaminen

Napauta Kuvaajat-sovelluksessa Ty6kalut e ja siirry kohtaan Toiminnot > Valitse

ruudukko.
Ruudukko alkaa valkkya.

Napauta Ominaisuudet H’+ nayttadksesi luettelon ominaisuuksista, joita voit

muuttaa.

Kuvaajan akseleiden ulkondon muuttaminen

1.
2.

3.

Napauta jompaakumpaa akselia valitaksesi akselit.

Napauta Ominaisuudet H’+ nayttadksesi luettelon ominaisuuksista, joita voit
muuttaa.

axes
Show Tic Labels

Show End Values

Line Color -
End Arrows ?|

Valitse muutettava kohde. Muutokset otetaan kayttoon, kun valitset ne.

Monta valintamerkkimerkintda

Useat merkinnat ovat ndkyvissa vain silloin, jos ne sopivat seka vaaka- etta
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pystysuoraan akseleille. Muokkaa akselin mittakaavaa tarvittaessa nipistamalla tai
levittdmalla joko vaaka- tai pystyakselia sen mittakaavan muuttamiseksi.

- TAl
Veda ja siirrd jompaa kumpaa akselia sten, etta sen mittakaava sailyy.

Palauta kuvaajaan piirretyn datan alkuperdinen koko ja sijainti napauttamalla Tyékalut
> lkkuna/Suurenna > Datan zoomaus.

B 8

£1(x)=2-x+1

)

SN
N
N

Vain Tarkka aritmetiikka ja CAS: Voit muuttaa valintamerkkimerkintoja nayttamaan piin
kertoimia, radikaalilukuja tai muita tarkkoja arvoja muokkaamalla XScale- tai YScale-
arvoja lkkuna/Suurennusasetukset>-valintaikkunassa.

Ota huomioon: pi/2 muunnetaan muotoon 7/2, kun napsautat OK.
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fl(x):sin(x)
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Huomaa: Jos haluat tietoa vaiheittaisesta piirrosta, katso kohta Kuvaajat ja
vaiheittainen piirto.

Kuvaajan tai kaavion pisteiden jéljittiminen
1. Napauta Kuvaajandkymassa Tyokalut fja siirry kohtaan Jaljita > Jaljita kuvaaja.

Jaljita kuvaaja -tyokalu ilmestyy Kuvaajat-sovelluksen tyokaluriville, jaljityskohdistin
ilmestyy, ja kohdistimen koordinaatit nakyvat oikeassa alakulmassa.
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311 el: (2,6.2)

2. Tarkastele kuvaajaa tai kaaviota:

- Napauta kuvaajan tai kaavion pistetta siirtddksesi jaljityskohdistimen tdhan
pisteeseen.

- Napauta Jaljita kuvaaja -tydkalusta ® tai & ja liikuta kohdistinta nykyista
kuvaajaa tai kaaviota pitkin. Nayttd panoroituu automaattisesti ja pitaa
kohdistimen nakyvissa.

- Kaksoisnapauta jaljityskohdistinta, niin voit syottda tietyn riippumattoman
arvon.

- Napauta ja pida jaljityskohdistinta pohjassa, niin voit luoda pysyvan pisteen.

3. Lopeta jaljitys napauttamalla X Jaljitéa kuvaaja -tyokalusta.

Geometristen objektien esittely

Geometriatyokaluja voidaan kayttda sekd Kuvaajat- ettd Geometria-sovelluksissa. Voit
kayttaa nayta tyokaluja piirtdaksesi tai tarkastellaksesi objekteja kuten pisteitd, suoria
ja muotoja.

e Piirrosnakyma nayttda Kuvaajat-tyoalueen pdallekkdin Geometria-tyalueen
kanssa. Voit valita, mitata ja muuttaa objekteja molemmilla ty6alueilla.

e Tasogeometria-nakyma nayttdd vain Geometria-sovelluksessa luodut objektit.

Kuvaajat-sovellus 71



Kuvaajat-sovelluksessa luodut objektit
Kuvaajat-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot ovat analyyttisia objekteja.

e Kaikki pisteet, jotka maarittavat ndita objekteja, ovat x,y-tasossa. Tassa luodut
objektit ndkyvat vain Kuvaajat-sovelluksessa. Koordinaattiakselien asteikon
muuttaminen vaikuttaa objektien ulkondakoon.

e Voit ndyttda ja muokata minka tahansa pisteen koordinaatteja objektissa.

e Voit nayttda Kuvaajat-sovelluksessa luodun suoran, tangenttisuoran, ympyran tai
kartioleikkauksen yhtalon.

6.74 Ay -

+ poly
arc 5 ®

22.2 cnm?

Cconic

23.9 u*

0.073 x2%0,099- x- y+0.27- y240.56 x+2.16} y+3.43=0

|

-6.74

Ympyran kaari ja monikulmio luotiin Geometria-sovelluksessa. Siniaalto ja kartioleikkaus
luotiin Geometria-sovelluksessa.

Geometria-sovelluksessa luodut objektit

Geometria-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot eivat ole analyyttisia
objekteja.

e Na&itd objekteja maarittavat pisteet eivat ole kuvaajatasolla. Tassa luodut objektit
nakyvat seka Kuvaajat- ettda Geometria-sovelluksissa, mutta niihin ei vaikuta
kuvaajien x,y-akseleihin tehdyt muutokset.

e Et voi saada koordinaatteja objektin pisteista.

e Etvoi ndyttdd Geometria-sovelluksessa luodun geometrisen objektin yhtaloa.
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Pisteen koordinaattien merkitseminen (tunnistaminen)

Kuvaajat-sovellus voi tunnistaa ja merkitda minka tahansa olemassa olevan pisteen
koordinaatit, silla edellytykselld, ettd piste on luotu Kuvaajat-sovelluksessa.

1. Valitse piste napauttamalla sitd, ja napauta sitten pistettd uudelleen nayttadksesi
sen kontekstivalikon.

6.67 Y

2. Napauta Koordinaatit.
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6.67 f\y

2.79,2.19 )

14

-10 1

Jos siirrat pistetta eri paikkaan, koordinaatit seuraavat pistettd ja paivittyvat
automaattisesti.

Rajattu alue (Kdyrien vdlinen alue)

Huomaa: Jotta odottamattomat tulokset valtetdaan tatd ominaisuutta kaytettdessa,
varmista, etta kohdassa "Reaali- vai kompleksimuoto" asiakirja-asetus on asetettuna
tilaan Reaali.

Voit kdyttda Kuvaaja-sovellusta padstaksesi kdyrien valiseen alueeseen.
Laskiessasi kayrien vélista aluetta, kunkin kdyran on oltava:
® Funktio suhteessa x:dan.

—tai—

e Yhtdlo muodossa y=, mukaan lukien y= yhtalot, jotka on maaritelty tekstiruudulla
tai kartioyhtdlomallineella.

Rajatun alueen madritys (Kdyrien valinen alue)
1. Avaa sivu uudelle Kuvaajalle.

2. Napauta sin ja x, napauta sitten ENTER.

3. Napauta @

4. Napauta cos ja x, napauta sitten ENTER.

Tassa esimerkissa koordinaatistossa on funktioiden f1(x)=sin(x) ja f2(x)=cos(x)
kuvaajat.

74  Kuvaajat-sovellus



6.74 Ay

f1(x)=sin(x)

10 T 10}

£2(x)=cos(x)

-6.74

5. Napauta Tyokaluja fja siirry Analysoi kuvaaja> Rajattu alue.

Rajattu alue avautuu sovelluksen Tyokalupalkkiin. Sinua pyydetaan

asettamaan ala- ja ylarajat.

6. Voit madritelld rajat napauttamalla haluamasi kohtia tai siirtamalla pisteita.

£1(x)=sin(x)

£2(x)=cos(x)

Bl : 6.74

Alue varjostuu ja alueen arvo tulee ndkyviin. Arvo on aina ei-negatiivinen,
riippumatta valin suunnasta.

Varjostetuilla alueilla tyoskentely
Kun muutat rajoja tai uudelleenmaarittelet kdyria, varjostus ja alueen arvo paivittyvat.

e Jos haluat muuttaa alempaa tai ylempaa rajaa, veda sita tai nappaile sille uudet
koordinaatit. Et voi muuttaa jossakin leikkauspisteessa sijaitsevaa rajaa. Piste
kuitenkin liikkuu automaattisesti sitd mukaa, kun muokkaat tai kasittelet kayria.
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e Jos haluat maaritella jonkin kdyran uudelleen, voit joko kasitella sitd vetamalla sita
tai muokata sen lauseketta syottorivilla.

Huomaa: Jos paatepiste sijaitsi alun perin jossakin leikkauspisteessa ja uudet
funktiot eivat enaa leikkaa toisiaan, varjostus ja alueen arvo katoavat. Jos
madrittelet funktio(i)ta siten, ettd syntyy leikkauspiste, varjostus ja alueen arvo
tulevat uudestaan nakyviin.

e Poistaaksesi tai katkedksesi valitun alueen, napauta rajatun alueen reunaa,
napauta sitten uudestaan nahdaksesi pikavalikon (context menu). Voit poistaa
rajatun alueen pikavalikosta kasin.

e Muuttaaksesi varid tai muita ominaisuuksia napauta Objectin hallintaa, kun
varjostettu alue on valittuna.

Geometrisen objektin yhtélon néyttdminen

Voit ndyttaa geometrisen suoran, tangenttisuoran, ympyrdn tai geometrisen
kartioleikkauksen yhtalon, silla edellytyksella, ettd kyseinen objekti on konstruoitu
Kuvaajat-sovelluksessa, ja ettd se voidaan muuntaa tasmallisesti mallipohjaiseksi
kartioleikkaukseksi.

1. Napauta objektia valitaksesi sen, ja napauta sitten sitd uudelleen nayttdaaksesi sen
kontekstivalikon.

6.74 Ay

Delete Equation Label

2. Napauta Yhtdl6 ndyttadksesi yhtdlon tekstiobjektina.

76  Kuvaajat-sovellus



6.74 Ay

1-x2+41.01 x- y—0.25- p245_66- x+3.31- y+8.5=0

1

Laskentatydkalun kdytto

Laskentatyokalu on kaytettavissa kuvaaja- ja geometriasovelluksissa. Voit sieventaa
silla matemaattisen lausekkeen, jonka olet syottanyt tekstiobjektina. Voit muokata
sievennettya lauseketta ja sieventda sen sitten uudestaan.

Lausekkeen sy6ttdminen

1.
2.
3.

Napsauta Tykalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot > Teksti.
Napsauta tydaluetta tekstiruudun asettamiseksi ja ndppaimiston ndayttamiseksi.
Nappdile lauseke, esim. (1/4)2*2 ja napsauta SYOTA.

Huomaa: Al3 sisillytd lausekkeeseen muuttujia.

I

Tuloksen laskeminen

Napsauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot> Laske.

Laskentatyokalu nakyy tyokalupalkissa ja erillinen kehotus pyytda sinua valitsemaan
laskettavan lausekkeen.

Napsauta tekstiobjektia lausekkeen sieventamiseksi.
1

s

Kuvioiden luominen eleiden avulla (MathDraw)

"MathDraw" -tyokalulla voit kdyttda kosketusnayttoa pisteiden, suorien, ympyroiden ja
muiden muotojen luomiseen.

MathDraw -tyokalu on kdytettavissda Geometria- ja Kuvaajien piirto -sovelluksissa.
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Kuvaaja-ndakyma, kun x- ja y-asteikot ovat identtisia. Talla tavoin ei-
ympyranmuotoiset ellipsit ja ei-nelionmuotoiset suorakulmiot eivdt ndy ympyroina
ja nelidina.

Huomaa: MathDraw -tyokalu ei ole kdytettdvissa 3D-kuvaajien piirtosovelluksessa.

MathDraw -tyodkalun aktivointi

1.

Napauta Lisda ja napauta sitten

Napauta Tyokalut fﬂ
Napauta Toiminnot-valikossa MathDraw.

Tekstityokalu avautuu sovelluksen Tyokalupalkkiin. Voit aloittaa tyokalun
kayton.

MathDraw -ty6kalun poistaminen

>

Kun olet lopettanut MathDraw -tyokalun kdayton, napauta tyokalussa olevaa X:aa.

Pisteiden luominen

Jos haluat luoda nimetyn pisteen, napauta avointa aluetta.

Mikali kyseinen piste on jonkun olemassa olevan suoran, janan, sdteen,
geometrisen kartion (mukaan lukien ympyrat) tai monikulmion ldhelld, piste
kiinnittyy kyseiseen objektiin. Voit myos sijoittaa pisteen minkd tahansa edella
mainittujen objektien leikkauspisteeseen.

Mikali piste on Kuvaajat- tai Geometria-ndkymdssa jonkun nakyvan
ruudukkosijainnin lahella, se kiinnittyy ruudukkoon.

Suorien ja janojen piirtiminen

Jos haluat luoda suoran tai janan, kosketa alkupistetta ja veda sitten loppupisteeseen.

Mikali piirretty suora kulkee jonkun olemassa olevan pisteen lahelta, suora
kiinnittyy pisteeseen.

Mikali piirretty suora alkaa jonkun olemassa olevan pisteen lahelta ja paattyy
jonkun toisen olemassa olevan pisteen ldhelle, siita tulee niiden pisteiden
madarittdma jana.

Mikali piirretty suora on ldhes yhdensuuntainen tai normaali suhteessa johonkin
olemassa olevaan suoraan, janaan tai monikulmion sivuun, se kohdistuu kyseiseen
objektiin.
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Huomaa: Oletustoleranssi yhdensuuntaisten/normaalien suorien havaitsemiseen
on 12,5 astetta. Tatd toleranssia voidaan muuttaa kiayttamalla muuttujaa, joka on
nimetty

ti_gg_fd.angle_tol. Voit muuttaa toleranssia senhetkisessa tehtdvassa asettamalla
taman muuttujan laskinsovelluksessa arvoon vilille 0-45 (O=ei
yhdensuuntaisuuden/normaalin havaitsemista).

Ympyroiden ja ellipsien piirtdminen

Jos haluat luoda ympyran tai ellipsin, kdyta kosketusnayttéa summittaisen muodon
piirtamiseen.

e Mikali piirretty muoto muistuttaa ympyraa riittavasti, ympyra muotoutuu.
e Mikali muoto on pitkdinomainen, siitd muotoutuu ellipsi.

e Mikali piirretyn muodon virtuaalinen keskus on ldhelld jotain olemassa olevaa
pistettd, kyseisesta pisteesta tulee ympyran tai ellipsin keskikohta.

Kolmioiden piirtdminen

Jos haluat luoda kolmion, piirra kolmiontapainen muoto.

e Mikali piirretty kdrkipiste on jonkun olemassa olevan pisteen Idhelld, kyseinen
karkipiste kiinnittyy tahan pisteeseen.

Suorakulmioiden ja nelididen piirtaminen

Jos haluat luoda suorakulmion tai nelion, kayta kosketusnadyttoa piirin piirtamiseen.

e Mikali piirretty muoto on lahes nelio, nelio muotoutuu.
e Mikali muoto on pitkdnomainen, siitd muotoutuu suorakulmio.

e Mikali nelion keskus on ldhella jotain olemassa olevaa pistetta, nelio kiinnittyy
kyseiseen pisteeseen.

Monikulmioiden piirtdminen

Jos haluat luoda monikulmion, napauta olemassa olevia pisteita perdjalkeen, padttaen
ensimmaiseen napauttamaasi pisteeseen.

Matematiikkayhtdléiden piirtaminen -tyokalun kaytto yhtaldiden luomiseen

Kuvaajat-nakymassa MathDraw -tyokalu yrittda tulkita piirrettyja kuvioita funktioina.
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Huomaa: Oletusaskelarvo paraabelin kertoimille on 1/32. Timan murtoluvun nimittdja
voidaan madrittaa uudelleen muuttujassa nimelta ti_gg_fd.par_quant. Voit muuttaa
tata askelarvoa senhetkisessa tehtdvassa asettamalla taman muuttujan arvoon, joka
on 2 tai suurempi. Esimerkiksi arvo 2 antaa 0,5 suuruisen askelarvon.

MathDraw -tyo6kalun kaytto kulman mittaamiseen

Jos haluat mitata kahden olemassa olevan suoran valisen kulman, kosketusnayton
avulla voit piirtaa ympyran kaaren yhdesta suorasta toiseen.

e Mikali ndiden kahden suoran valista leikkauspistetta ei ole olemassa, se luodaan ja
merkitdan.

e Kyseinen kulma ei ole suunnattu kulma.

MathDraw -tyokalun kaytto keskipisteen I6ytamiseen

Jos haluat luoda pisteen kahden pisteen puolivaliin, napauta pistetta 1, pistetta 2 ja
sitten taas pistetta 1.

MathDraw -tyokalun kaytto poispyyhkimiseen

Jos haluat pyyhkia pois objekteja, kdyta kosketusnayttéa vasemmalle tai oikealle
vetamiseen. Liike on samantapainen, kuin pyyhkisit valkotaulua.

e Pyyhintaalue on pyyhkimiseleen rajaama suorakulmio.

e Kaikki pyyhintaalueen sisalla olevat objektit ja niista riippuvat kohteet poistetaan.

Tarttumisyokalu Geometria- ja Kuvaajat-sovelluksissa
Tarttumistyokalu on kdytettavissa Geometria- ja Kuvaajat -sovelluksissa.
Huomaa: Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Tydkalut > Geometria.

Jos Geometria-tyokalu voi pysya aktiivisena, siind nakyy tyokalukuvakkeen lisdksi lukon
kuva.

Lukon kuvake

Lukitsematon/yksittiiskiytté-kuvake Lukittu/monikaytto-
- kuvake
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Huomaa: Kaikki tyokalut avautuvat oletus- tai lukitsematon/yksittaiskdytto-tilassa.
Kuvake nakyy tyokalun vasemmalla puolella.

Lukitsematon/yksittiiskaytto Lukittu/monikéytt6é

Oletustila

Tyokalun avaaminen tapahtuu aina oletus- tai lukitsematon/yksittaiskaytto-
tilassa). Tama koskee tilanteita kuten tyokalun sulkeminen tai vaihtaminen uuteen
tyokaluun.

Geometria- ja Kuvaajat sovellusten tyokalut, joilla voi tarttua
Seuraavissa tyokaluissa on "tarttumisominaisuus":

e Kaikki "Pisteet ja suorat" -ryhman kohteet
e Kaikki "Muodot"-ryhman kohteet

e Kaikki "Mittaus"-ryhman kohteet

e Kaikki "Konstruointi"-ryhman kohteet

e Kaikki "Muunnokset"-ryhman kohteet

Tyokalun lukitseminen tai sen lukituksen poistaminen

Napauta lukitsematon/yksittaiskaytto-kuvaketta tydkalun lukitsemiseksi
lukittu/monikaytto-tilaan.

J"._CI_\L
Huomaa: Tyokalu on nyt L] lukittu/monikaytto-tilassa.
Tyokalu suljetaan napauttamalla X.

-tai-
Napauta lukitsematon/yksittaiskaytto-tilaan.

Huomaa: Kayttdja voi myos vaihdella —kuvaketta.
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3D-kuvaus
3D-kuvaajandkymassa voit tarkastella ja tutkia kolmiulotteisia kuvaajia.

Mita voit tehda

e Luoda ja muokata z = z(x,y) -muotoisia 3D-funktioita.
e Luoda ja muokata 3D-parametrikuvaajia.

e Nayttaa ja piilottaa valitut kuvaajat.

e Asettaa taustavarin ja kdyttdaa lanka- ja pintavareja kuvaajissa.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kaytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.
3D-kuvaajandkymdn valinta

3D-kuvaajanakyma on kaytettavissa milla tahansa Kuvaajat-sivulla .

» Napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Nikymia > 3D-kuvaajien piirtiminen.

(1

| zI (xy) =|

o 3D-kuvaajat-sovelluksen tydkalurivi
e Napauta Tyékalut ﬁ luodaksesi ja tarkastellaksesi 3D-kuvaajia.

e Napauta Tarkastaja }{é muuttaaksesi kuvaajan tai 3D-ruudun ulkonikéa.
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e Napauta — tarkastellaksesi tai muokataksesi lauseketta 3D-kuvaajan
historiasta.

e Napauta @ piilottaaksesi tai nayttadksesi ndppaimiston ja systtorivin.

Syottorivi. Taman avulla voit maarittaa 3D-kuvaajia. Oletusarvoinen
kuvaajatyyppi on 3D-funktio, jota ilmaisee z/(x,y)=.

3D-kuvaajat-sovelluksen tybalue. Nayttaa 3D-ruudun, joka sisdltda maarittamasi
kuvaajat. Nipistd zoomataksesi aluetta, veda kaantaaksesi ruutua.

3D-funktioiden kuvaajien piirtiminen

1. Napauta 3D-kuvaajanikyméassa Tybkalut /2 ja siirry kohtaan 3D-
kuvaajan sy6ttd/muokkaus > Funktio.

N&dppaimisto ja syottorivi ilmestyvat naytolle.

2 (xy) =I |

2. Kirjoita kuvaajan maarittava lauseke. Voit kirjoittaa lausekkeen tai rakentaa sen
kayttamalla lausekemalleja.

24y2

12- cos

zk (k) =

324y

3. Napauta ENTER, niin luot kuvaajan, samalla sy6ttorivi ja ndppaimistd menevat

piiloon. Voit ndyttsa sy6ttérivin ja nappdimistén milloin tahansa napauttamalla @
Kuvaajat-sovelluksen tyokalurivilta.

3D-kuvaus 83



3D-parametriyhtéléiden kuvaajien piirtéminen

1. Napauta 3D-kuvaajanikymissi Tydkalut /2 ja siirry kohtaan 3D-
kuvaajan sy6tt6/muokkaus > Parametrinen.

Nappdimisto ja syottorivi ilmestyvat naytolle.

xpl - (tu) =| |

ypl  (tu) = <Lnier expression

zpl  (tu) = <Enter expression

2. Kirjoita yhtalot, jotka madarittavat kuvaajan.

xpl o (tu)= 4+ cus(i)*sin(u)- cus(i)

ypl  (tu) = 4-sin(t)-sin(u)- sin(z)

zpl  (tu) :’ cos(u)

3. (Vaihtoehto) Napauta - , niin voit asettaa 3D-piirtoparametrit tmin, tmax, umin

ja umax.
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Cancel 3D Plot Parameters OK

tmin = 0.0
tmax = 2*m
umin = 0.0
umax = ™

4. Napauta ENTER, niin piirrdt kuvaajan ja piilotat syottorivin sekd nappaimiston. Voit

ndyttaa syottorivin ja nadppaimistén milloin tahansa napauttamalla @ Kuvaajat-
sovelluksen tyokalurivilta.

3D-ndkymdn zoomaus ja kiertdiminen
Zoomaus

> Nipista tydaluetta ldhentadksesi tai loitontaaksesi.
Kiertiminen manuaalisesti

> Vedd mihin tahansa suuntaan kiertdaksesi kaikkia 3D-kuvaajanakymdssa olevia
objekteja.

Kiertiminen automaattisesti

1. Napauta Tyékalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot > Automaattinen kierto.
Automaattinen kierto -tyokalu ilmestyy naytolle, ja kuvaaja
kiertyy jatkuvasti z-akselin ympari.

2. Pysayta kierto napauttamalla X tyokalusta.

3D-kuvaus 85



3D-kuvaajan muokkaaminen

1. Kaksoisnapauta kuvaajaa tai sen lauseketta nayttadksesi lausekkeen syottorivilla.
Vaihtoehtoisesti avaa kuvaajan historia, niin voit nahda lausekkeen.

B 21 (xy)=

2. Muokkaa olemassa olevaa lauseketta tai kirjoita syottoriville uusi lauseke.
3. Napauta ENTER piirtadksesi muokatun kuvaajan.

3D-kuvaajan ulkondén muuttaminen

1. Napauta kuvaajaa valitaksesi sen.

2. Napauta Tarkastaja H+

r

3D graph

Line Color e
Fill Color e
X Resolution 21 [ = [+
Y Resolution 21 (= [+
Transparency a0 [—]+]
Shading 50 [— | +]
Display Format

3. Valitse muutettava kohde. Muutokset otetaan kayttoon, kun valitset ne.
Kuvaajan otsikon ndyttdminen tai piilottaminen

1. Valitse kuvaaja napauttamalla sitd, ja avaa sitten sen kontekstivalikko
napauttamalla kuvaajaa uudelleen.
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Hide Label

-5

2. Napauta Piilota otsikko tai Nayta otsikko.
3D-kuvadgjien nédyttdminen ja piilottaminen

1. Napauta 3D-kuvaajanikymisss Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot >
Piilota/N&yta.

Piilota/Nayta-tyokalu ilmestyy naytolle, ja kaikki piilotetut
kohteet ndytetadan harmaana.

2. Voit muuttaa kuvaajan piilota/nédyta-tilaa napauttamalla kuvaajaa.

3. Ottaaksesi muutokset kdyttoon, napauta X tyokalusta.

Huomaa: Jos haluat nayttaa tai piilottaa ainoastaan kuvaajan otsikon, katso 3D-
kuvaajan ulkondaén muuttaminen.

3D-tarkasteluympdiriston mukauttaminen

Taustavarin vaihtaminen
1. Napauta 3D-ruutua valitaksesi sen.

Huomaa: Jos laatikko on piilotettu, napauta Ty6ka|utfja siirry kohtaan Nakyma >
Nayta laatikko.

2. Napauta Tarkastaja <H+
3. Napauta Tayttoviri, ja valitse taustassa kaytettava vari.
3D-projektion muokkaaminen muuttaminen

1. Napauta fja siirry kohtaan Nakyma.

2. Napauta Ortografinen projektio tai Perspektiivindkyma.
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< Toos View

Graphing z
Plane Geometry A .y
Hide Box
Hide Axes
Fide Legend

Perspective View

£ Tools View

Graphing z
Plane Geometry -y
Hide Box
Hide Axes.
Hide Legend

Orthographic Projection

Laatikon, akseleiden ja kuvatekstin ndyttdminen tai piilottaminen

1. Napauta Tyékalut% ja siirry kohtaan Nakyma.

2. Napauta naytettavan tai piilotettavan elementin nimea.
3D-kuvasuhteen muuttaminen

1. Napauta Ty6ka|utﬁ ja siirry kohtaan Alue/Suurenna > Kuvasuhde.

2. Syota arvot x-, y- ja z-akseleille. Kunkin akselin oletusarvo on 1.

3D-ruudun alueen muuttaminen

> Napauta Ty6ka|utﬁ ja siirry kohtaan Alue/Zoomaa > Alueenasetukset.
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Geometria-sovellus

Geometria-sovelluksen avulla voit kasitelld, mitata, muuntaa ja animoida geometrisia
objekteja.

Mita voit tehda

* Luo ja tarkastele pisteita ja suoria, janoja, vektoreita ja ympyran kaaria.

e Luo ja tarkastele geometrisia muotoja, kuten ympyréita, ellipseja, monikulmioita ja
kartioleikkauksia.

e Animoi mika tahansa pisteeksi luotu kohta objektissa tai kuvaajassa.

e Tarkastele objektimuunnoksia, mukaan lukien symmetria, peilaus, siirto, kierto ja
venytys.

e Luo geometrisia konstruktioita, kuten puolittajia, yhdensuuntaisia, pystysuoria, uria
ja harpilla piirrettyja ympyroita.

e Piilota objekti tai muuta sen viivan varia, viivan tyylia tai tayttovaria.
e Mittaa pituuksia, kulmia, kehia, alueita ja kulmakertoimia.

Hyvidi tietdd

Piilotettujen objektien etsiminen Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksesta

Voit piilottaa kuvaajia, geometrisia objekteja, tekstid, merkintdja, mittoja tai
vksittdisten akselien loppuarvoja.

Voit tilapaisesti tarkastella piilotettuja kuvaajia tai objekteja tai palauttaa ne nakyviksi
objekteiksi napauttamalla Tykalut /2 ja siirtymilli kohtaan Toiminta > Piilota/Nayta.
Voit vaihtaa objektin piilota/ndyta-tilaa napauttamalla sita

Kuvaajan tai objektin ulkondén muuttaminen
1. Napauta kuvaajaa tai objektia, jota haluat muuttaa.

2. Napauta kohtaa Tarkastaja H+ nayttddksesi objektin ominaisuuksien luettelon.

r

polygon

Line Color -

Fill Color
Line Weight ZJ 7|
Line Style :j —l

Huomaa: Ominaisuuksien luettelo vaihtelee objektityypin mukaisesti.

3. Valitse muutettavat kohteet. Muutokset otetaan kayttoon, kun valitset ne.

Geometria-sovellus 89



Kuvaajan tai objektin pisteen animointi
1. Napauta pistetta.

2. Napauta kohtaa Tarkastaja { {4 nayttadksesi pisteen ominaisuudet.
point on
Line Color -
. Animation Speed —— 0
Alternate Direction
Shape [ ]

3. Veda Animaationopeuden liukusdadinta nopeuden asettamiseksi ja aloita
animaatio.

Taustakuvan lisddminen

Lisaa valokuva -tyokalun avulla voit lisdtd valokuvan minka tahansa Kuvaajat- tai
Geometria-sivun taustaksi.

Tekstin liséaminen Kuvaajat- tai Geometria-ty6alueelle

1. Napauta kohtaa Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminta > Teksti.

Tekstityokalu =l avautuu sovelluksen Tyokalupalkkiin.

2. Napauta sijaintia tekstin syottamiseksi.

3. Kirjoita teksti avautuvaan ruutuun ja napauta sitten palaa.

0.296

Slope of a Line‘

4. Muokkaa tekstia kaksoisnapauttamalla sita.
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Geometria-sovelluksen sivun lisdéminen

Paastaksesi alkuun Geometria-sovelluksen kanssa, lisdd Geometria-sivu olemassa
olevaan asiakirjaan.

Napauta Lisata, ja napauta sitten .

Uusi Geometria-sivu avautuu ja ndyttda Geometria-sovelluksen tyokalurivin ja
tyoalueen

»2 W (1]

1em

o Geometria-sovelluksen tydkalurivi

e Napauta Tydkalut /2 luodaksesi ja tarkastellaksesi Geometria-
objekteja.

e Napauta Tarkastaja é$ muuttaaksesi valitun kohteen ulkongkda,
kuten geometrista muotoa.

e Napauta Kuvaajat & Geometria-asetukset J-ﬁ«‘ muuttaaksesi
Geometria- ja Kuvaajat-sovellusten kdyttamia asetuksia.

Geometria-sovelluksen tydalue. Luomasi Geometria-objektit ndytetaan
taalla. Veda liikuttaaksesi tyoaluetta vaakasuunnassa.

Geometristen objektien esittely

Geometriatyokaluja voidaan kdyttda seka Kuvaajat- ettd Geometria-sovelluksissa. Voit
kayttaa nayta tyokaluja piirtadksesi tai tarkastellaksesi objekteja kuten pisteita, suoria
ja muotoja.

e Piirrosnakyma nayttdaa Kuvaajat-tyoalueen paallekkdin Geometria-tydalueen
kanssa. Voit valita, mitata ja muuttaa objekteja molemmilla ty6alueilla.

e Tasogeometria-nakyma nayttda vain Geometria-sovelluksessa luodut objektit.
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Kuvaajat-sovelluksessa luodut objektit
Kuvaajat-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot ovat analyyttisia objekteja.

e Kaikki pisteet, jotka maarittavat ndita objekteja, ovat x,y-tasossa. Tassa luodut
objektit ndkyvat vain Kuvaajat-sovelluksessa. Koordinaattiakselien asteikon
muuttaminen vaikuttaa objektien ulkondakoon.

e Voit ndyttda ja muokata minka tahansa pisteen koordinaatteja objektissa.

e Voit nayttda Kuvaajat-sovelluksessa luodun suoran, tangenttisuoran, ympyran tai
kartioleikkauksen yhtalon.

6.74 Ay -

+ poly
arc 5 ®

22.2 cnm?

Cconic

23.9 u*

0.073 x2%0,099- x- y+0.27- y240.56 x+2.16} y+3.43=0

|

-6.74

Ympyran kaari ja monikulmio luotiin Geometria-sovelluksessa. Siniaalto ja kartioleikkaus
luotiin Geometria-sovelluksessa.

Geometria-sovelluksessa luodut objektit

Geometria-sovelluksessa luodut pisteet, suorat ja muodot eivat ole analyyttisia
objekteja.

e Na&itd objekteja maarittavat pisteet eivat ole kuvaajatasolla. Tassa luodut objektit
nakyvat seka Kuvaajat- ettda Geometria-sovelluksissa, mutta niihin ei vaikuta
kuvaajien x,y-akseleihin tehdyt muutokset.

e Et voi saada koordinaatteja objektin pisteista.

e Etvoi ndyttdd Geometria-sovelluksessa luodun geometrisen objektin yhtaloa.
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1cm

I 68.1°

Geometristen objektien luominen
Voit luoda objekteja sekd Geometria- ettd Kuvaajat-sovelluksissa.

Pisteiden ja suorien luominen

1. Napauta kohtaa Tyékalut /%, valitse Pisteet ja Suorat, valitse objektityyppi,
esimerkiksi Jana. (Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Geometria >,
Pisteet ja Suorat > Jana.)

2. Napauta olemassa olevia pisteita tai sijainteja tyoalueella objektin
maarittamiseksi. Esimerkiksi, napauta kahta objektia, kun luot leikkauspisteen.

Kun luot objektin, tyokalu nakyy sovelluksen Tyokalupalkissa (esimerkiksi Jana

). Peruuta napsauttamalla X tyokalusta.

Geometristen muotojen luominen

1. Napauta kohtaa Tydkalut ﬁ, valitse Pisteet ja Suorat, valitse objektityyppi,
esimerkiksi Jana. (Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Geometria >,
Pisteet ja Suorat > Jana.)

2. Napauta olemassa olevia pisteita tai sijainteja tyoalueella objektin
maarittamiseksi. Esimerkiksi, napauta kahta pistettd, kun maaritat ympyran
keskipisteen ja kehdn pisteen.

Kun luot muotoa, tyokalu nakyy sovelluksen Tyokalupalkissa (esimerkiksi Monikulmio

Pol =
@). Peruuta muoto napauttamalla X tyokalusta.
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Geometristen objektien mittaaminen ja muuntaminen

Objektien mittaaminen

1. Napauta kohtaa Tyékalut/g, valitse Mittaus ja valitse mittaustyyppi, esimerkiksi
Pituus. (Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Geometria > Mittaus > Pituus .)

2. Napauta objektia, jota haluat mitata.

Kayta mittaukseen...

Janan, ympyran kaaren tai
vektorin pituuden
mittaaminen

Kahden pisteen, pisteen ja
suoran tai pisteen ja
ympyran valisen etdisyyden
mittaaminen

Ympyran tai ellipsin kehan
pituuden tai monikulmion,
suorakulmion tai kolmion
piirin mittaaminen
Kolmion, suorakulmion tai
monikulmion yhden sivun
pituuden mittaaminen.
Sinun on napautettava
kahta pistettd sivun
pituuden mittaamiseksi.
Sivun napauttaminen mittaa
objektin kehan koko
pituuden.

Mittaustyyppi
Pituus
7.14 Ry
0
g 129 cm
e \
5.13u “\
°
1
10.6 1
Pinta-ala

46.9 cm?

Ympyran, ellipsin, monikulmion,
suorakulmion tai kolmion pinta-

Kulmakerroin

'4‘

Suoran, puolisuoran, janan tai
vektorin kulmakertoimen
laskeminen
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Mittaustyyppi Kayta mittaukseen...

Kulma Kulmat vélilla 0° ja 180° (0
radiaania — 1 radiaania Kuvaajat-
sovelluksessa)

Suunnattu kulma Suunnatut kulmat valilla 0° ja

y i | 360° (0 radiaanista 2i radiaaniin)
ja valilla -360° ja 0° (-2rt
radiaanista 0 radiaaniin).

o

Objektien muunnokset

1. Napauta kohtaa Tydkalut/, valitse Muunnokset ja valitse muunnostyyppi,
esimerkiksi Symmetria. (Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Geometria
Muunnokset Symmetria.)

Napauta objektia, jota haluat muuntaa.

Napauta sijaintia, olemassa olevaa pistettd tai muuta objektia muunnoksen
luomiseksi.

Tarkastelu konstruktiotydkalujen avulla

Lisad konstruktio napauttamalla kohtaa Tyékalut /%, valitse Konstruktio ja valitse
konstruktion tyyppi, kuten Yhdensuuntainenl. (Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan
Geometria > Konstruktio > Yhdensuuntainen.)

Konstruktiota luotaessa avautuu tyokalu sovelluksen Tyokalupalkkiin (esimerkiksi

[\ |
Parallel
Yhdensuuntainen |>A<|) Peruuta napauttamalla X tyokalusta.
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Konstruktiotyyppi

Kuvaus

Keskipiste

Jakaa janan kahtia tai asettaa keskipisteen kahden pisteen vilille.
Pisteet voivat olla yksittdisessa objektissa, erillisissa objekteissa tai
tybalueella.

Yhdensuuntainen
suora

Luo yhdensuuntaisen suoran minka tahansa olemassa olevaan
suoran kanssa. Olemassa oleva suora voi olla koordinaatiston akseli
tai kolmion, nelién, suorakulmion tai monikulmion mika tahansa
sivu.

Kohtisuora suora

Luo suoran, joka on kohtisuorassa vertailusuoraa vastaan.
Vertailusuora voi olla koordinaattiakseli, olemassa oleva suora,
jana, kolmion, suorakulmion tai monikulmion yksi sivu.

Keskinormaali

Luo keskinormaalin janalle tai kolmion, suorakulmion tai
monikulmion yhdelle sivulle tai kahden pisteen valille.

Kulman puolittaja

Luo kulman puolittajan. Kulman pisteet voivat sijaita olemassa
olevilla objekteilla tai ne voivat sijaita tydalueella.

Ura Ura-tyokalun avulla voit tutkia yhden objektin liikealuetta toisen
objektin suhteen jaetun pisteen rajoittamana.
Harppi Toimii geometrisen harpin tavoin ympyréiden piirtamiseen

paperille.

Laskentatydkalun kdytto

Laskentatyokalu on kaytettdvissa kuvaaja- ja geometriasovelluksissa. Voit sieventda
silla matemaattisen lausekkeen, jonka olet syottanyt tekstiobjektina. Voit muokata
sievennettya lauseketta ja sieventda sen sitten uudestaan.

Lausekkeen syottiminen

1. Napsauta Tyékalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot > Teksti.

2. Napsauta tyoaluetta tekstiruudun asettamiseksi ja nappaimiston nayttamiseksi.

3. Nappaile lauseke, esim. (1/4)2*2 ja napsauta SYOTA.

Huomaa: Al3 sisallytd lausekkeeseen muuttujia.

I
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Tuloksen laskeminen

1. Napsauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot> Laske.

2. Laskentatyokalu nakyy tyokalupalkissa ja erillinen kehotus pyytda sinua valitsemaan
laskettavan lausekkeen.

3. Napsauta tekstiobjektia lausekkeen sieventamiseksi.
1

2 ==
(i] 27

4
Kuvioiden luominen eleiden avulla (MathDraw)

"MathDraw" -tyokalulla voit kdyttaa kosketusnayttoa pisteiden, suorien, ympyrdiden ja
muiden muotojen luomiseen.

e MathDraw -tyokalu on kdytettavissa Geometria- ja Kuvaajien piirto -sovelluksissa.

e Kuvaaja-ndakyma, kun x- ja y-asteikot ovat identtisia. Talla tavoin ei-
ympyranmuotoiset ellipsit ja ei-nelionmuotoiset suorakulmiot eivat ndy ympyréina
ja neliina.

Huomaa: MathDraw -tyokalu ei ole kdytettavissa 3D-kuvaajien piirtosovelluksessa.
MathDraw -tyokalun aktivointi

1. Napauta Lisaa ja napauta sitten

2. Napauta Tybkalutﬁ.
3. Napauta Toiminnot-valikossa MathDraw.

Tekstityokalu avautuu sovelluksen Tyokalupalkkiin. Voit aloittaa tyokalun
kayton.

MathDraw -tyékalun poistaminen

> Kun olet lopettanut MathDraw -tyokalun kdyton, napauta tydkalussa olevaa X:aa.

Pisteiden luominen

Jos haluat luoda nimetyn pisteen, napauta avointa aluetta.

e Mikali kyseinen piste on jonkun olemassa olevan suoran, janan, sdteen,
geometrisen kartion (mukaan lukien ympyrat) tai monikulmion lahella, piste
kiinnittyy kyseiseen objektiin. Voit myo0s sijoittaa pisteen minka tahansa edella
mainittujen objektien leikkauspisteeseen.

e Mikali piste on Kuvaajat- tai Geometria-nakymassa jonkun nakyvan
ruudukkosijainnin lahelld, se kiinnittyy ruudukkoon.

Geometria-sovellus 97



Suorien ja janojen piirtiminen

Jos haluat luoda suoran tai janan, kosketa alkupistetta ja veda sitten loppupisteeseen.

Mikali piirretty suora kulkee jonkun olemassa olevan pisteen |dheltd, suora
kiinnittyy pisteeseen.

Mikali piirretty suora alkaa jonkun olemassa olevan pisteen lahelta ja paattyy
jonkun toisen olemassa olevan pisteen lahelle, siita tulee niiden pisteiden
maarittama jana.

Mikali piirretty suora on ldhes yhdensuuntainen tai normaali suhteessa johonkin
olemassa olevaan suoraan, janaan tai monikulmion sivuun, se kohdistuu kyseiseen
objektiin.

Huomaa: Oletustoleranssi yhdensuuntaisten/normaalien suorien havaitsemiseen
on 12,5 astetta. Tata toleranssia voidaan muuttaa kayttamalla muuttujaa, joka on
nimetty

ti_gg_fd.angle_tol. Voit muuttaa toleranssia senhetkisessa tehtdvassa asettamalla
tdman muuttujan laskinsovelluksessa arvoon vélille 0-45 (O=ei
yhdensuuntaisuuden/normaalin havaitsemista).

Ympyroiden ja ellipsien piirtdminen

Jos haluat luoda ympyrdn tai ellipsin, kayta kosketusnayttéa summittaisen muodon
piirtamiseen.

Mikali piirretty muoto muistuttaa ympyraa riittavasti, ympyra muotoutuu.
Mikali muoto on pitkinomainen, siitd muotoutuu ellipsi.

Mikali piirretyn muodon virtuaalinen keskus on ldhella jotain olemassa olevaa
pistettd, kyseisesta pisteesta tulee ympyran tai ellipsin keskikohta.

Kolmioiden piirtaminen

Jos haluat luoda kolmion, piirra kolmiontapainen muoto.

Mikali piirretty kdrkipiste on jonkun olemassa olevan pisteen ldhelld, kyseinen
karkipiste kiinnittyy tdhan pisteeseen.

Suorakulmioiden ja nelididen piirtaminen

Jos haluat luoda suorakulmion tai nelion, kdyta kosketusnayttoa piirin piirtdmiseen.

Mikali piirretty muoto on ldahes nelid, nelio muotoutuu.

Mikali muoto on pitkinomainen, siitd muotoutuu suorakulmio.
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e Mikali nelion keskus on ldhella jotain olemassa olevaa pistettd, nelio kiinnittyy
kyseiseen pisteeseen.

Monikulmioiden piirtdminen

Jos haluat luoda monikulmion, napauta olemassa olevia pisteita perdjalkeen, paattaen
ensimmaiseen napauttamaasi pisteeseen.

Matematiikkayhtal6iden piirtaminen -tyokalun kdytto yhtaldiden luomiseen

Kuvaajat-nakymassa MathDraw -tyokalu yrittaa tulkita piirrettyja kuvioita funktioina.

Huomaa: Oletusaskelarvo paraabelin kertoimille on 1/32. Tam&an murtoluvun nimittdja
voidaan maarittaa uudelleen muuttujassa nimelta ti_gg_fd.par_quant. Voit muuttaa
tata askelarvoa senhetkisessa tehtavassa asettamalla tdman muuttujan arvoon, joka
on 2 tai suurempi. Esimerkiksi arvo 2 antaa 0,5 suuruisen askelarvon.

MathDraw -tyokalun kaytto kulman mittaamiseen

Jos haluat mitata kahden olemassa olevan suoran vdlisen kulman, kosketusnayton
avulla voit piirtda ympyran kaaren yhdestd suorasta toiseen.

e Mikali ndiden kahden suoran valista leikkauspistetta ei ole olemassa, se luodaan ja
merkitdan.

e Kyseinen kulma ei ole suunnattu kulma.
MathDraw -tyodkalun kaytto keskipisteen I6ytamiseen

Jos haluat luoda pisteen kahden pisteen puolividliin, napauta pistetta 1, pistetta 2 ja
sitten taas pistetta 1.

MathDraw -tyodkalun kaytto poispyyhkimiseen

Jos haluat pyyhkia pois objekteja, kdyta kosketusndyttéa vasemmalle tai oikealle
vetdmiseen. Liike on samantapainen, kuin pyyhkisit valkotaulua.

e Pyyhintdalue on pyyhkimiseleen rajaama suorakulmio.

e Kaikki pyyhintdalueen sisdlld olevat objektit ja niista riippuvat kohteet poistetaan.

Tarttumisyokalu Geometria- ja Kuvaajat-sovelluksissa
Tarttumistyokalu on kdytettavissa Geometria- ja Kuvaajat -sovelluksissa.

Huomaa: Siirry Kuvaajat-sovelluksessa kohtaan Tydkalut > Geometria.
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Jos Geometria-tyokalu voi pysya aktiivisena, siind nakyy tyokalukuvakkeen lisaksi lukon
kuva.

Lukon kuvake

Lukitsematon/yksittdiskaytto-kuvake Lukittu/monikaytto-
kuvake

@ fSy)

Huomaa: Kaikki tyokalut avautuvat oletus- tai lukitsematon/yksittaiskaytto-tilassa.
Kuvake nakyy tyokalun vasemmalla puolella.

Lukitsematon/yksittdiskaytto Lukittu/monikaytto

|i| /2 Segment

Oletustila

Tyokalun avaaminen tapahtuu aina oletus- tai lukitsematon/yksittaiskaytto-
tilassa). Tama koskee tilanteita kuten tydkalun sulkeminen tai vaihtaminen uuteen
tyokaluun.

Geometria- ja Kuvaajat sovellusten tyokalut, joilla voi tarttua
Seuraavissa tyokaluissa on "tarttumisominaisuus":

e Kaikki "Pisteet ja suorat" -ryhman kohteet

e Kaikki "Muodot"-ryhman kohteet

e Kaikki "Mittaus"-ryhman kohteet

e Kaikki "Konstruointi"-ryhman kohteet

e Kaikki "Muunnokset"-ryhman kohteet

Tyokalun lukitseminen tai sen lukituksen poistaminen

Napauta lukitsematon/yksittaiskaytto-kuvaketta tyokalun lukitsemiseksi
lukittu/monikaytto-tilaan.

i
Huomaa: Tyokalu on nyt I lukittu/monikaytto-tilassa.

100 Geometria-sovellus



Tyokalu suljetaan napauttamalla X.

-tai-
Napauta L lukitsematon/yksittaiskaytto-tilaan.

Huomaa: Kayttdja voi myos vaihdella i) -kuvaketta.
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Listat & Taulukot -sovellus
Listat &Taulukot -sovelluksessa voit tydoskennelld taulukkomuotoisen tiedon kanssa.

Mita voit tehda
e Voit maarittaa kokonaisen sarakkeen arvot toisen sarakkeen sisallon perusteella.

e Voit tydskennelld Kuvaajat- & Geometria- sekd Laskin-sovelluksissa luotujen
muuttujien kanssa.

e Voit piirtaa kuvaajia taulukon tiedoista Data & Tilastot -sovelluksen avulla.
e Voit luoda arvotaulukon funktiolle tai kaaviolle.

e Voit suorittaa tilastollisia analyyseja datalistoista.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kaytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.
Mitd sinun tulee tietdd

Soluviittauksen kirjoittaminen kaavaan

Absoluuttiset viittaukset sisdltavat $-symbolin ennen sarakkeen kirjainta ja ennen
rivinumeroa, ja ne viittaavat aina tietyssa taulukon kohdassa olevaan soluun.
Suhteelliset viittaukset sisaltavat ainoastaan solun sarakkeen kirjaimen ja rivinumeron,
ja ne kuvaavat missa solu on suhteessa taulukon muihin soluihin ndhden.

1. Kaksoisnapauta solua ja kirjoita kaava.

2. Siirry oikeaan kohtaan kaavassa ja kirjoita soluviittaus.

Kayta suhteellisen viittauksen (B3), absoluuttisen viittauksen ($BS2) tai solualueen
(A1:A4) muotoa.

Solun arvon linkittdminen muuttujaan

1. Napauta Listat & Taulukot -sivulla solua, jonka haluat linkittdd muuttujaan, ja
napauta sitten solua uudelleen avataksesi kontekstivalikon.

2. Napauta Linkitd, ja napauta sitten muuttujan nimea syottadksesi sen soluun.
Sarakkeen linkittdminen muuttujaan

1. Napauta muuttujaan linkitettavan sarakekaavan solua (toista solua ylhaalta).
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2. Kirjoita linkitettavan listamuuttujan nimi ja napauta paluu.

Huomaa: Nahdaksesi listan kaytettavissa olevista muuttujista, napauta var TI-
Nspire™-ndppaimistolla.
Listat & Taulukot -sovelluksen sivun lisééminen

Paastaksesi alkuun Listat & Taulukot sovelluksen kanssa, lisda Listat & Taulukot -sivu
olemassa olevaan asiakirjaan.

> Napauta Lisdta, ja napauta sitten .

Tyhja Listat & Taulukot -sivu avautuu.

£ i

as| @
er @ B c D
S 3

Sarakkeen ja rivin viitesolu

Sarakkeen nimen solu, joka maarittaa sarakkeen listamuuttujaksi

® 0o e

Solu kaavalle, jolla voit luoda datasarakkeen

O Leipatekstisolut

Tiedonkdisittely

Datasarakkeiden luominen

Voit luoda arvojen sarakkeen, joka perustuu toisen sarakkeen sisdltoon tai eri tyyppisiin
jonomaisiin tietoihin .
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‘Dl squen(n+2‘n\u,{2‘3” }{ 1 }3)
€A 1) c® o0 O
= ='xbar*2 |=a[]/2 =seqgen(n
1 1 25 172 1
2 5 25 5/2 7
3 5 25 5/2 10
4 45 25 45/2 13
5 7 25 712 16

(1] Muuttujaan perustuva sarakekaava

@  Toiseen sarakkeeseen perustuva sarakekaava

(3] Sarakekaava, joka luo lukujonon

Sarakkeen arvojen luominen toisen sarakkeen perusteella

1.

Napsauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaaltd), jossa haluat
kayttaa kaavaa.

Kirjoita kaavan lauseke =-merkin jalkeen ja napauta ENTER.

Huomaa: Merkitse kaavaan sisaltyvat sarakkeiden kirjaimet sulkujen ([]) sisdan.

Satunnaislukuja sisdltdavan sarakkeen luominen

Napauta sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta).

Napauta Tyokalut ﬂja siirry kohtaan Data > Satunnainen > Kokonaisluku

syottadksesi funktion randint().
Sovellus syo6ttaa funktion randint() sarakekaavan soluun.

Kirjoita 1, 6,20 ja napauta ENTER.

Huomaa: Numerot on annettu ainoastaan havainnollistamiseksi, ja ne luovat
sarakkeen 20 satunnaisesta kokonaisluvusta 1-6.

Numeerisen lukujonon luominen

1.
2.

3.

Napauta jotain solua sarakkeesta, johon haluat luoda lukujonon.

Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Data > Luo lukujono.

Kirjoita kaava, jota kdytetaan sarakkeen arvoihin.
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6.

Kirjoita lukujonon tarvitsemat aloittavat numerot Alkuehdot-kenttdan ja erota ne
pilkuilla.

Kirjoita riippumattoman muuttujan (n0) alkuarvo, luotavien arvojen maksimimaéara
(nMax) ja askelarvo (nStep).

Huomaa: Kirjoita tarvittaessa lukujonolle maksimiarvo Ylin arvo-kenttaan.

Napauta OK.

Kuvadjien piirtiminen taulukkotiedoista

Sirontakuvaajan luominen Pikakuvaajalla

1.

Anna kummallekin sarakkeelle nimi maarittaaksesi ne listoiksi, ja valitse sitten
molemmat sarakkeet.

Napauta Tyokalut ﬁja siirry sitten kohtaan Data > Pikakuvaaja.

Sivulle lisdtaan Data & Tilastot -sovellus sekd datan kuvaaja.

Yhteenvetokuvaajan luominen

Huomaa: Tassa esimerkissa luodaan yhteenvetotaulukko raakadatasta ja tata taulukkoa
kaytetdaan sitten luomaan yhteenvetokuvaaja.

Luo lista, joka sisaltaa kategoriatunnisteet, eli luokkien nimet. Tata esimerkkia
varten anna listan nimeksi "vari" ja kirjoita merkkijonot silmien varille.

Luo yhteenvetolista. Tata esimerkkid varten anna listan nimeksi "maarat" ja anna
kullekin silmien varille kokonaismaara.

Valitse kumpikin lista.
Napauta Tyékalut ﬁja siirry kohtaan Data > Yhteenvetokuvaaja.
Vaihda tarpeen vaatiessa X-lista ja Yhteenvetolista keskendan.

Valitse Esityskohde -kentdssd miten yhteenvetokuvaaja esitetdan Data & Tilastot -
sovelluksessa, ja napauta sitten OK.

Tietojen kaappaaminen Kuvaajat- tai Geometria-sovelluksesta

1.
2.

Tyhjenna sarakkeet, joita aiot kayttaa kaapattua tietoa varten.

Varmista, etta kaikki data-arvot, jotka haluat kaapata, on linkitetty muuttujanimiin.
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3. Napauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhaalta), josta haluat
kaapata arvot.

4. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Data > Tiedonkaappaus > Automaattinen.

Kaappauslauseke syotetdaan.
5. Korvaa kirjaimet "var" kaapattavan muuttujan nimella.

Huomaa: Voit myos valita muuttujan Muuttujat-valikosta napauttamalla var ja
napauttamalla sitten haluttua muuttujaa.

Taulukkodatan kaytté tilastoanalyysissa

Tilastot-valikon tyokalut sisaltavat ohjattuja toimintoja, jotka helpottavat
tilastoanalyysien suorittamista taulukon sarakkeiden tiedoista. Kun maaritat tietojen
sijainnin, Listat & Taulukot -sovellus tallentaa tulokset kahteen sarakkeeseen, joista
toisessa on nimet ja toisessa vastaavat arvot.

Cancel zTest oK

wo:

Alternate Hyp: Ha: p# o

1st Result Column: b

oraw war @) |

Tilastolaskenta ja tulokset

Tilastolaskennan avulla voit analysoida dataa.
Tilastolaskennan suorittaminen

Huomaa: Seuraavassa esimerkissa lineaarista regressiomallia y=mx+b sovitetaan
kahteen listaan.

1. Napauta sarakekaavan solua (toinen solu ylhdalta) sarakkeesta A.

2. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Tilastot > Tilastolaskenta > Lineaarinen
regressio (mx+b) valitaksesi regressiomallin.

3. Napauta -~ Y-listaruudun vieresta nayttadksesi nimetyn listan. Napauta Y-listan
nimea.

4. Jos haluat tallentaa regressioyhtdlon johonkin tiettyyn muuttujaan, korvaa teksti
Tallenna RegYht nimelld muuttujan nimella.
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5. Napauta ruutua 1. tulossarake ja kirjoita ¢ [] ensimmaisen tulossarakkeen
kirjaimeksi.

6. Napauta OK.

|Dl| "Linear Regression (mx+b)"
€A B ylist c D t
= =LinRegM
1 55 11 (Title Linear Re._|
2 23 20|RegEgn  |m*x+b
3 78 8/m -0.073313
4 15 10b 16.231
5 63 15|r 0.170525
6 r -0.412947
7 Resid {-1.1988...

Huomaa: Tulokset on linkitetty I1dahdedataan.
Tilastotulosten tallentaminen

Listat & Taulukot -sovellus tallentaa tilastolaskujen vastaukset kdyttaen
muuttujaryhman nimea, joka on muotoa stat.nnn, jossa nnn on vastauksen nimi
(esimerkiksi stat.RegEqn ja stat.Resid). Jos haluat kayttdd mukautettua
muuttujaryhmaa vakionimen sijaan, voit muokata sarakekaavan solussa olevaa kaavaa.
Voit kdyttaa esimerkiksi seuraavanlaista kaavaa tulosten tallentamiseksi
muuttujaryhmaan MystatsB.

=LinRegMx(a[] ,b[],1 ): CopyVar Stat., MystatsB.

Voit myéhemmin tarkastella vastauksia syottamalla seuraavan lausekkeen Laskin-
sovellukseen tai johonkin toiseen Listat & Taulukot -sovelluksen sarakkeeseen:

MystatsB.results
Jakaumat
Jakauman laskeminen

Esimerkki: Laske jakauma sovittaaksesi sen Normaali Pdf -jakaumamalliin.

Syéta tiedoista arvot X sarakkeeseen A.
Napauta sarakkeen A ylinta solua ja syota nimi, esimerkiksi DD1 arvoille X.

Napauta sarakekaavan solua (toinen solu ylhdalta) sarakkeessa B.

A W N

Napauta Tyékaluja ﬁ ja siirry kohtaan Tilastot > Jakaumat > Normaali Pdf.

Naytoélle avautuu Normaali Pdf -valintaikkuna, jossa on argumenttien syottokentat.
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5. Napauta kutakin kenttda ja anna:.

- Xwn arvo: Kayttadksesi valitsemaasi listaa vaihessa 2 napauta nuolta ja valitse
listan nimi.

- Keskiarvo (p): Kirjoita arvo tain valitse muuttuja, joka sisaltda keskiarvon.

- Keskihajonta (o): Syota keskihajonnan arvo tai valitse muuttuja, joka sisaltaa
keskihajonnan.

6. (Valinnainen) Nayta jakauma piirrettynd Data & Tilastot -sovelluksessa
valitsemalla Piirra-valintaruutu.

Huomaa: Piirrd-toiminto ei ole kaytettavissa kaikilla jakaumilla.
7. Napauta OK.

Listat & Taulukot tayttda sarakkeen B tuloksilla. Tulokset piirretadan Data & Tilastot
-sovelluksessa.

‘Hl —normpd{'dd1,0,1) ‘

® A dd1 B c D
|=normpdf('dd1,0,1)
0.000001 ndmPd(x,0, 1)
0.241971
6.07588€-9
0.000134 0.304
0.000001
0.053991
0.241971

Density

=vualalo|=u

Huomaa: Tulokset on linkitetty ldhdedataan. Jos esimerkiksi muutat arvoa
sarakkeessa A, tulos paivittyy automaattisesti.

Tuetut jakaumafunktiot

Listat & Taulukot -sovellus sisdltda seuraavassa kuvatut jakaumatyypit. Katso
lisatietoja naista funktioista T/-Nspire™-kdyttéoppaasta.

e Kun haluat laskea yhden jakauman tuloksen yhden arvon perusteella, syota funktio
yhteen soluun.
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e Kun haluat laskea jakauman tuloslistan arvolistan perusteella, sy6ta funktio yhteen
sarakekaavan soluun. Tassa tapauksessa sinun tulee maarittaa lista (sarake), joka
sisaltaa arvot. Jakauma laskee vastaavan tuloksen jokaiselle listan arvolle.

Huomaa: Toiminto on kaytettadvissa jakaumafunktioille, jotka tukevat
piirtotoimintoa (normPDF, tPDF,x2Pdf ja FPdf), vain siini tapauksessa, etts syotat
jakaumafunktion kaavasoluun.

Normaali Pdf (normPdf)

Laskee todennakoisyystiheysfunktion (pdf) normaalijakaumalle maaritetylld x-arvolla.
Keskiarvon oletusarvo on p=0, ja keskihajonnan oletusarvo on 6=1.
Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

- (x- gf

1
e 20 >0

2

flx) =

o]

Taman jakauman avulla madritetdan tietyn arvon esiintymisen todennakoisyys
normaalijakaumassa. Piirtotoiminto on kaytettadvissa, kun Normaali PDF -funktiota
kaytetdaan kaavasolusta.

Kun lasket jakaumia kaavasolusta, sinun on valittava pudotusvalikosta oikea lista, jotta
tulokset ovat oikein. Jos lasket jakauman solusta, sinun on maaritettava x:lle lukuarvo.
Jakauma laskee madrittdmasi arvon esiintymisen todennakoisyyden.

Normaali Cdf (normCdf)

Laskee normaalijakauman todennékdisyyden alarajan ja ylarajan valiltd maaritetylle
keskiarvolle, u (oletusarvo=0) ja keskihajonnalle, s (oletusarvo=1). Voit varjostaa ala- ja
ylarajan valisen alueen klikkaamalla Piirra (varjosta alue) -valintaruutua. Alkuperdiseen
alarajaan ja yldrajaan tehdyt muutokset paivittdvat jakauman automaattisesti.

Taman jakauman avulla voidaan maarittaa minka tahansa ala- ja yldarajan valilla olevan
arvon esiintymisen todennakoisyys normaalijakaumassa. Se vastaa pinta-alan
laskemista rajojen valissa olevan maaritetyn normaalikdyran alapuolelta.

Normaali kddnteinen (invNorm)

Laskee kdanteisen normaalijakauman kertyméafunktion annetulle alueelle
normaalijakaumakayralld, joka on maaritelty keskiarvolla p ja keskihajonnalla o.

Taman jakauman avulla voidaan maaritelld datan x:n arvo vaihteluvililla 0 - x<1, kun
jakaantumiskdyra tunnetaan.
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t Pdf (tPdf)

Laskee todenn&kaisyystiheysfunktion (pdf) t-jakaumalle maaritellylla x-arvolla. df:n
(vapausasteet) on oltava > 0. Todennakoisyystiheysfunktio (pdf) on:

2, —ldft1)2
fixy = L+ 12 ] (1+x"/df)
T(d/2) N

Taman jakauman avulla voidaan madritelld arvon esiintymistodenndkdisyys, kun
perusjoukon keskihajonta ei ole tunnettu ja otoskoko on pieni. Piirtotoiminto on
kaytettavissa, kun t Pdf-funktiota kdytetdan kaavasolusta.

t Cdf (tCdf)

Laskee Student-t-jakauman todennékdisyyden alarajan ja ylarajan valiltda maaritellylla
df-arvolla (vapausasteella). Voit varjostaa rajojen valisen alueen klikkaamalla Piirra
(Varjosta alue) -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja yldrajaan tehdyt muutokset
paivittavat jakauman automaattisesti.

Taman jakauman avulla voidaan maaritella arvon esiintymistodennakaisyys ala- ja
ylarajan rajaamalla valilla normaalijakauman funktiolle, kun perusjoukon keskihajonta
ei ole tunnettu.

Kddnteinen t (invt)

Laskee kddnteisen kumulatiivisen t-jakauman todennakdoisyysfunktion, joka on
madritelty vapausasteella df, maaratylle alueelle kdyran alapuolella.

Taman jakauman avulla voidaan maaritelld datan esiintymistodennakéisyys alueella 0 -
x<1. T4ta funktiota kaytetaan, kun perusjoukon keskiarvoa ja/tai keskihajontaa ei
tunneta.

%2 paf (x2 Pdf())

Laskee todenn&kadisyystiheysfunktion (pdf) xz (khi-nelio) jakaumalle mddritellyssd x-
arvossa. df:n (vapausaste) tulee olla kokonaisluku 0. Todennakdisyystiheysfunktio (pdf)
on:

5 @2 721 2
fx) = 1_(a,f,j)(lf 2)

Xx20

Taman jakauman avulla voidaan maarata annetun arvon esiintymistodennakoisyys
perusjoukosta, jossa on xz-jakauma. Piirtotoiminto on kdytettavissa, kun xz Pdf -
funktiota kaytetaan kaavasolusta.
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12 cdf (2 caf))

Laskee %2 2 (khi-nelié) jakauman todenndkdisyyden alarajan ja ylarajan valilli
annetulla df:1ld (vapausasteella). Voit varjostaa ala- ja ylarajan vilisen alueen
klikkaamalla Piirrd Varjosta alue -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja yldrajaan
tehdyt muutokset paivittavat automaattisesti jakauman.

Taman jakauman avulla voidaan maaritella arvon esiintymistodennakéisyys annetuissa
rajoissa sellaisessa perusjoukossa, jossa on X2 -jakauma.

F Pdf (F Pdf())

Laskee todennikéisyystiheysfunktion (pdf) F-jakaumalle maaritellylld x-arvolla.
osoittajan df:n (vapausaste) ja nimittdjdn df:n on oltava kokonaislukuja > 0.
Todennakaisyystiheysfunktio (pdf) on:

2 - _ 2
flx) = MLEJ” Pt ](l+nx/a’) (n+d) ‘x>0
T(n/2)T(d2)\d

jossa n = osoittajan vapausasteet
d = nimittdjan vapausasteet

Taman jakauman avulla voidaan maaritella todennakaisyys, jolla kahdella otoksella on
sama varianssi. Piirtotoiminto on kiytettavissa, kun F Pdf -funktiota noudetaan
kaavasolusta.

F cdf (F cdff()

Laskee F-jakauman todennikoéisyyden alarajan ja yldrajan vélilla maaritellylle
dfOsoittajalle (vapausasteet) ja dfNimittdjdlle. Voit varjostaa ala- ja ylarajan vélisen
alueen klikkaamalla Piirrd (varjosta alue) -valintaruutua. Alkuperdiseen alarajaan ja
yldrajaan tehdyt muutokset péivittavat automaattisesti jakauman.

Taman jakauman avulla voidaan maaritella todennakaisyys, jolla yksi havainto esiintyy
ala- ja ylarajan valissa.

Binominen Pdf (binomPdf())

Laskee todenndkoisyyden kohteessa x diskreetille binomijakaumalle maaritellylla
toistojen mddrdlld (numtrials) ja onnistumistodennakaisyydelld (p) kussakin kokeessa.
x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen lista. 0<p<1 taytyy olla tosi. foistojen
mddrdn tulee olla kokonaisluku > 0. Jos et mdaraa x:n arvoa, saat vastaukseksi
todenndkdisyyksien listan valiltd 0 ja toistojen mddrd. Todennakoisyystiheysfunktio
(pdf) on:

fix) = LzJpx(l—p)ﬁ_x,t =0,1,..n
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jossa n = toistojen mddrd

Tamaén jakauman avulla voidaan maaritellad onnistumiseen/epédonnistumiseen
paattyvan kokeen n onnistumistodennakaisyys. Voit kayttaa tata jakaumaa esimerkiksi
ennustaessasi todennakoisyytta saada kruuna kolikon viidennellad heitolla.

Binominen Cdf (binomCdf{())

Laskee kumulatiivisen todennakoisyyden diskreetille binomiselle jakaumalle, jossa
toistojen maara on n ja jokaisen toiston onnistumistodennakéisyys on p.

Taman jakauman avulla voidaan maaritelld yhden kokeen onnistumistodennakoisyys
ennen kaikkien kokeiden suorittamista. Esimerkiksi, jos kruuna voittaa kolikonheitossa
ja aiot heittda kolikkoa 10 kertaa, tima jakauma ennustaisi, etta saat kruunan
vahintdan kerran 10 heitolla.

Kddnteinen binomi (invBinom())

Johtuen kokeiden lukumé&arastad (NumTrials) ja kunkin kokeen onnistumisen
todenngkoisyydesta (Prob) tama funktio laskee onnistumisten minimimaaran, &, siten,
ettd arvo, k, on suurempi tai yhta suuri kuin annettu kumulatiivinen todennakaisyys
(CumulativeProb).

Tama jakauma on hyodyllinen maarattdessa binomisen pdf:n ylarajan syotetta.
Esimerkiksi, jos heitat kolikkoa 10 kertaa, ja haluat todenndkoéisyyden saada x kruunaa
tai vdhemman olevan suurempi kuin 75 %, tdma jakauma auttaa sinua
madrittelemdan, mika x:n pitdisi olla.

Kdcinteinen Binomi suhteessa tekijéén N (invBinomN())

Johtuen kunkin kokeen onnistumisen todennikéisyydestd (Prob), ja onnistumisten
lukumd&arasta (NumSuccess) tama luku laskee kokeiden minimimaéaran, N, siten, ettd
arvo N on yhté suuri tai pienempi kuin annettu kumulatiivinen todennakéisyys
(CumulativeProb).

Tama jakauma on hyodyllinen maarattaessa binomisen cdf:n kokeiden maaraa.
Esimerkiksi, jos heitat kolikkoa monta kertaa, ja haluat kruunien lukuma&aran olevan 6
tai vahemman vahemmalla kuin 25 %:n todennakoisyydelld, tama jakauma auttaa
maaraamaan, kuinka monta kertaa kolikkoa pitaisi heittaa.

Poissonin Pdf (poissPdf())

Laskee satunnaismuuttujan x todenndkéisyyden diskreetille Poisson-jakaumalle
maaritellylld keskiarvolla , jonka on oltava reaaliluku > 0. x voi olla kokonaisluku tai
kokonaislukujen lista. Todennakdisyystiheysfunktio (pdf) on:

flx) = e "u/xlx = 0,1.2,...
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Taman jakauman avulla voidaan maaritella todenndkoisyys, jolla saadaan tietty maara
onnistumisia ennen kokeen aloittamista. Voit kdyttaa tata laskutoimitusta esimerkiksi
ennustaessasi kruunujen maaran, kun kolikkoa heitetdaan kahdeksan kertaa.

Poissonin Cdf (poissCdf())

Laskee kumulatiivisen todennakoisyyden diskreetille Poissonin jakaumalle, jolla on
maaritelty keskiarvo X.

Taman jakauman avulla voidaan maaritella todennakaisyys, jolla maaratty maara
onnistumisia sattuu kokeen yla- ja alarajojen valilla. Voit kayttaa tata laskutoimitusta
esimerkiksi ennustaessasi, kuinka monta kertaa kolmannen ja kahdeksannen
kolikonheiton valilla tulee kruuna.

Geometrinen Pdf (geomPdf())

Laskee diskreetin jakauman todenndkoisyyden arvolle x, eli ensimmaisen onnistuneen
kokeen jarjestysnumeron kohdalla, maaritellylld onnistumistodenn&koisyydelld p. 0<p
<1 on oltava tosi. x voi olla kokonaisluku tai kokonaislukujen lista.
Todennakaisyystiheysfunktio (pdf) on:

fio) = p1-p) ta =12,

Taman jakauman avulla voidaan maaritella todenndkaisin kokeiden lukumaara ennen
onnistumista. Voit kdyttaa tata laskutoimitusta esimerkiksi ennustaessasi, kuinka
monta kertaa kolikkoa on heitettava, ennen kuin tulee kruuna.

Geometrinen Cdf (geomCdf{())

Laskee kumulatiivisen geometrisen todennikoisyyden alarajalta ylarajalle maaritellylla
onnistumistodennakoisyydella p.

Taman jakauman avulla voidaan maaritella ensimmaisen onnistumisen
todennakoisyys, joka esiintyy yritysten 1-n valilla. Voit kdyttaa tata laskutoimitusta
esimerkiksi ennustaessasi todennadkoisyytta, ettd kruuna tulee heitoilla numero 1, 2, 3,
ey I

Taulukoiden kdsittely

Voit muuttaa kuvion arvojen taulukkoa kayttamalla Taulukko-valikon tyokaluja.

> Poistaaksesi sarakkeen taulukosta, napsauta mita tahansa solua, ja napauta sitten
Tyékalut /2 ja siirry kohtaan Taulukko > Poista sarake.

> Nayttadksesi kuvion listan, napauta pudotusnuolta sarakkeen yldsolusta. Valitse
tyhja sarake (ellet ole korvaamassa jo nakyviad arvoja), ja napauta sitten listassa
olevaa funktiota lisatdksesi sen arvot sarakkeeseen.
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Muuttaaksesi lauseketta, joka maarittelee kuvion, napauta kaavan solua ja
muokkaa tata lauseketta.

Manuaalinen datan kaappaus

Voit kaapata objektien tietoja TI-Nspire™ Apps for iPad® -ohjelmassa Listat & Taulukot
-sovelluksen avulla. Voit esimerkiksi seurata pisteen sijainnin muutoksia kuvaajassa
Kuvaajat & Geometria -sovelluksessa.

Mahdollisuus kaapata dataa manuaalisesti ei rajoitu Kuvaajiin & Geometriaan. Tama
toiminto toimii myds muille sovelluksille, joissa halutaan tehda vastaava tutkimus.

Datan kaappaaminen manuaalisesti

1.

Napauta sen sarakkeen sarakekaavan solua (toinen solu ylhdalta), josta haluat
kaapata arvot.

Huomautus Kaapatut arvot korvaavat sarakkeen arvot.
Napauta Tyokalut ﬁja siirry kohtaan Data > Tiedonkaappaus> Manuaalinen.

Kaappauslauseke lisdtaan sarakekaavan soluun, jossa "muutt" toimii kaapattavan
muuttujan nimen paikanpitajana.
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Korvaa kirjaimet "muutt" Kuvaajat & Geometria -sovelluksesta kaapattavan
muuttujan nimella. Kirjoita esimerkiksi a tai tarkastele kaytettavissa olevien
muuttujien listaa napautamalla muutt TI-Nspire™ -ndppaimistolta.
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Variables

01, num

01, var

Kaavasolu sisdltaa nyt vastaavanlaisen lausekkeen kuin =kaappaa (a, 0) .

BRI

A =capture{a,0)

Huomautus: Argumentti "0" ilmaisee Listat & Taulukot -sovellukselle, ettd haluat
suorittaa kunkin kaappauksen manuaalisesti.

4. Napauta Enter.

5. Siirrd Kuvaajat ja Geometria -sovelluksesta pistetta eri sijaintiin, jossa pisteen x-
koordinaatti tallennetaan muuttujassa (a, tassa esimerkissd), johon viitataan
datankaappauslausekkeessa.

Lot 8 g = @

®(-5.19,2.33)

6. Napauta .

Nykyinen a-arvo on tallennettu Listat & Taulukot -sovellukseen madritettyna
kaappaamaan muuttuja a.
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= |=capture(]
-5.1962

Katso kohdasta Muuttujien kdyttdminen lisatietoja muuttujien lisddmisesta ja
kayttamisesta.
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Data & Tilastot -sovellus

Data & Tilastot -sovelluksen avulla opettajat ja oppilaat voivat luoda graafisia esityksia
ja suorittaa luetteloihin tallennetun datan analyyseja. Datajoukkojen maaritteleminen
(tai nimedminen) kdyttamalla Listat & Taulukot -sovellusta on kuvaajien piirtdmisen ja
datan analysoinnin aloituspiste.

Mita voit tehda

e Datajoukkojen esittdminen erilaisilla kuvaajatyypeilla.

e Datajoukkojen esittdminen erilaisilla kaaviotyypeilla.

e Muuttujien kasittely datan suhteiden tutkimista ja havainnollistamista varten.

e Keskittyneisyyden ja muiden tilastollisten yhteenvetomenetelmien tutkiminen.

e Funktioiden sovittaminen dataan.

e Regressiosuorien luominen sirontakuvaajiin.

e Hypoteesin testauksien ja tulosten (z- ja t-testit) kuvaaminen yhteenvetotilastojen
maaritelmien tai datan perusteella.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kdytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Mité sinun tulee tietdd

Muuttujien kuvaajien piirtiminen
e Listat & Taulukot -sovelluksessa luotuja listoja voidaan kayttda muuttujana.

e Muuttujat taytyy nimeta ennen kuin niita voidaan kayttaa Data & Tilastot -
sovelluksessa.

e Ma&aritd muuttujan nimi napauttamalla Lisdd muuttuja -kenttad, joka sijaitsee X-
akselin tai Y-akselin keskella.

e Yhden muuttujan oletusarvoinen kuvaaja on pistekaavio. Oletusarvoisen
tapauskuvaajan datapisteet jarjestetaan uudelleen ja valitun muuttujan osat
naytetaan pistekaaviossa.

e Kahden muuttujan oletusarvoinen kuvaaja on sirontakaavio. Datapisteet jarjestyvat
uudelleen ja esittavat kummankin muuttujan arvot sirontakaaviossa.

Akselien mittakaavan muuttaminen

Muokkaa akselin mittakaavaa nipistamalla tai levittamalla vaaka- tai pystyakselia
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-TAI-
Veda ja siirrd jompaa kumpaa akselia sten, ettd sen mittakaava sailyy.

Palauta kuvaajaan piirretyn datan alkuperdinen koko ja sijainti napauttamalla Tyékalut
> Ikkuna/Suurenna > Datan zoomaus.

Arvon kuvaajan piirtdminen

Kun piirrdt arvon olemassa olevaan kuvaajaan, se nakyy pystysuorana viivana
tyoalueella. Voit piirtda kuvaajan yhdesta luvusta tai jostakin lausekkeesta, jonka
tuloksena on luku. Jos arvo on datasta riippuva, viiva paivittyy ja heijastaa tehdyt
muutokset, kun vedat pistettd tai teet muutoksia Listat & Taulukot -sovelluksessa.
Piirretyn arvon tulee olla akselin maarittelyjoukossa.

Piirtadksesi arvon:

1. Napauta Tyékalut ﬁ, siirry kohtaan Analysoi, ja napauta sitten Piirrd arvo.

2. Syota piirrettdava arvo ja napauta ENTER.

Funktion kuvaajan piirtaminen

Piirrd funktio -tyokalun avulla voit maarittaa funktion ja piirtda sen kuvaajan
verrataksesi sitd olemassa olevaan kaavioon. Piirtadksesi funktion:

1. Luo tai avaa tehtdva, joka sisaltdaa Data & Tilastot -sovelluksen tydalueelle
piirrettdavia muuttujia. Varmista, etta tydalueella on seka vaaka- ettd pystyakseli.

2. Napauta Tyokalut ﬁ, siirry kohtaan Analysoi ja napauta sitten Piirrad funktio.

3. Kirjoita funktio syottokenttdan ja napauta paluu.

Huomaa: Voit halutessasi nimeta funktion uudelleen kirjoittamalla merkinnan f1(x):
paalle toisen nimen.

Data & Tilastot -sivu liséiéiminen

Paastaksesi alkuun Data & Tilastot -sovelluksen kanssa, lisaa Data & Tilastot -
sovelluksen sivu olemassa olevaan asiakirjaan, joka sisaltaa Listat & Taulukot -sivun.

1. Napauta Lisatd, ja napauta sitten m

Data & Tilastot -sivu ndyttaa oletusarvoisen tapauskuvaajan.
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Caption: color

Tap to add variable

2. Voit ndhda maaritellyt muuttujat, kun napautat kunkin koordinaattiakselin lisaa
muuttuja-aluetta.

Variables
{=} class
{=} handspan
{=} height

{"'} shoesize

3. Kun napautat muuttujan nimed, muuttuja kiinnittyy valitulle koordinaattiakselille ja
luot pistekuvaajan (frekvenssikuvaajan).

Kuvadjien kdsittely

Pistekuvaajat

e Pistekuvaajat, joista kdytetddn myos nimitysta
frekvenssikuvaajat, esittavat yhden muuttujan
numeerista dataa.

e Pistekuvaaja on numeerisen datan oletusarvoinen
kuvaajatyyppi.

e Yksi piste kuvaa yhta arvoa luettelossa.

Data & Tilastot -sovellus 119



e Jokainen piste nakyy akselilla arvoa vastaavassa
pisteessa.

Rasiakuvaajat

e Rasiakuvaajia kdytetddan yhden muuttujan numeerisen
datan piirtdmiseen muokatussa rasiassa.
I e Janat jatkuvat rasian kummastakin padsta.
= e Rasiakuvaajia kdytetdaan kahden tai useamman

sellaisen datasarjan vertaamiseen, joilla on sama
asteikko.

Histogrammit

e Histogrammi piirtda yhden muuttujan numeerisen
datan ja esittda datan jakauman.

Nakyvissa olevien palkkien maara riippuu datapisteiden

§ L]
, II ‘ . II madrdsta ja pisteiden jakaumasta.

e Palkin reunassa nakyva arvo viittaa sen oikealla puolella
olevaan palkkiin.

Normaalijakauman todenndkoéisyyskuvaajat

Vertaa yhden numerisen datajoukon normitetun
normaalijakauman vastaavaan kvartiilin (z).

Sirontakuvaajat

e Sirontakuvaaja esittda kahden numeerisen datajoukon
valisen suhteen.

e Voit piirtda sirontakuvaajan myos Pikakuvaaja-tydkalun
avulla Listat & Taulukot -sovelluksessa.
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X-Y-janakuvaajat

e X-Y-janakuvaaja on sirontakuvaaja, jossa datapisteet
piirretdan ja yhdistetdan siind jarjestyksessa kuin ne
esiintyvat naissa kahdessa muuttujassa.

e X-Y-janakuvaaja kuvaa kahden datajoukon valista
suhdetta.

e Vasemmanpuoleinen datasarake esitetdan vaaka-
akselilla.

Piirretyn tiedon tarkastelu ja analysointi

e Siirra piste vetamalla sita. Kun siirrat pistettd, siihen liittyvat arvot muuttuvat
tyoalueella ja muuttujaluettelossa.

e Vaihtaaksesi akselilla olevaa muuttujaa, napauta Lisda muuttuja -aluetta, ja
napauta sitten toisen muuttujan nimea.

e Valikossa Tydkalut ﬁ:
- Napauta Kuvaajatyyppi ja valitse toinen tuettu kuvaajatyyppi.

- Napauta Kuvaajan ominaisuudet, niin voit tyhjentaa kaikki muuttujat tai
muokata ominaisuuksia, esim. lisata ja poistaa X- ja Y -muuttujat, lisata
yhteenvetoluettelon ja pakottaa luokitellun X:n.

- Napauta Toiminnot , niin voit lisata tekstia tai liukusaatimia. Voit myos valita
kaikki kuvaajan pisteet .

- Napauta Analysoi , niin voit valita analysointivaihtoehtoja, kuten lisaa
siirrettava viiva, piirra arvo tai funktio tai aktivoi Jaljita kuvaaja -tyokalu.

Kaavioiden kdsittely

Pistekaaviot

e Pistekaavio on luokitellun aineiston oletusarvoinen
kuvaajatyyppi.

e Kun yksi muuttuja piirretdaan, kunkin solun arvo
'R D R esitetddn yhtena pisteena.

e Pisteet kasataan sille kohtaa akselia, joka vastaa solun
arvoa.
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Pylvaskaaviot

e Pylvaskaaviot kuvaavat luokiteltua aineistoa.

e Pylvaan pituus kuvaa luokan tapausten
lukumaaraa.

Ympyradiagrammit

Ympyradiagrammi esittaa luokitellun aineiston

ympyrakuviona, jossa kutakin luokkaa esittaa
vastaavankokoinen sektori.

Kaavioon piirretyn datan tarkastelu ja analysointi

e Siirra piste vetamalla sita. Kun siirrat pistettd, siihen liittyvat arvot muuttuvat
tyoalueella ja muuttujaluettelossa.

e Valikossa Tyokalut ﬁ:

- Napauta Kuvaajatyyppi ja valitse toinen tuettu kuvaajatyyppi.

- Napauta Kuvaajan ominaisuudet, niin voit tyhjentaa kaikki muuttujat tai
muokata soveltuvia ominaisuuksia, esim. lisata ja poistaa X- ja Y-muuttujia,
lisata yhteenvetoluettelon ja pakottaaksesi luokitellun X:n.

- Napauta Toiminnot , niin voit syottda tekstia ja liukusaatimia. Voit myds valita
kaikki kuvaajan pisteet.

- Napauta Analysoi , niin voit valita soveltuvan analysointivaihtoehdon, kuten
siirrettavan viivan lisddamisen, arvon tai funktion piirtamisen, tai Jaljita kuvaaja
-tyokalun aktivoinnin.

Viirin lisédminen kuvadjiin ja -kaavioihin
1. Valitse kuvaaja- tai kaavio-objekti napauttamalla sita.
Huomaa: Voit valita kaikki kuvaajan pisteet, kun napautat Tydkalut > Toiminnot

> Valitse kaikki pisteet.

Napauta Tarkastaja ‘“‘}’, ja napauta sitten Tayttovari.
Napauta varia valitaksesi sen.
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Muistiinpanot-sovellus
Muistiinpanot-sovelluksen avulla voit luoda ja jakaa asiakirjoja.

Mita voit tehda

e Voit luoda opiskelumuistiinpanoja vahvistaaksesi oppimista ja kerrataksesi kokeita
varten.

e Voit jaka Muistiinpanot-asiakirjan muiden kanssa ja kayttaa
tekstinmuotoiluvaihtoehtoja, jotta kunkin henkilon syéttama teksti ja kommentit
nakyvat eri varisend tai eri fontilla.

e Voit luoda ja laskea matemaattisia lausekkeita.

¢ Voit luoda oikein muotoiltuja kemiallisia kaavoja ja yhtaloita.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kaytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.
Mitd sinun tulee tietdidi
Valitun lausekkeen tai ruudun deaktivointi

Huomaa: Voit myos aktivoida ja deaktivoida valitun lausekkeen tai ruudun valitsemalla
Tyokalut f> Toiminnot > Aktivoi (deaktivoi) kaikki.

1. Napauta lauseketta tai ruutua, jonka haluat valita, ja napauta sita sitten uudelleen.

2. Napauta Valitse.

i | 4586 (5+3)

m

Valittu teksti tai kohdistinta |ahinna oleva kohde korostetaan ja kahvat ovat
aktiivisia.
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| 45 S-H- (5+3)

m

3. Veda kahvoista korostaaksesi lausekkeen, matemaatiikkaruudun, tai kemiaruudun,
jonka haluat valita.

4. Napauta Tyokalut ﬂja siirry kohtaan Toiminnot.
5. Napauta Deaktivoi valinta.
Valitun kohteen aktivointi

Napauta lauseketta tai ruutua, jonka haluat valita.
Napauta Valitse.

Veda kahvoista valitaksesi lausekkeen tai tekstin osan, jonka haluat aktivoida.

A

Napauta Ty6kalut ﬂja siirry kohtaan Toiminnot.
5. Napauta Aktivoi valinta.
Tekstin muotoilu Muistiinpanot-sovelluksessa

1. Napauta tekstid, jonka haluat muotoilla, ja napauta sita sitten uudelleen avataksesi
kontekstivalikon.

2. Napauta kontekstivalikossa Valitse.

Veda kahvoista valitaksesi lisda tekstia, tai napauta Valitse kaikki valitaksesi koko
tekstin.

3. Napauta Tarkastaja Htlf
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Text

Font TI-Nspire Sans
Size 1pt [ — [+ ]
Style B B
Color -

Fill Color ( ]

4. Valitse muotoilu, jota haluat kdyttda. Muutokset otetaan kayttoon, kun valitset ne.

e
select the Fexll.you want to format

Kommenttien, kuvioiden ja laskutoimitusten lisddminen

Kommenttien lisddminen

Voit lisdtda kommentteja Opettajana tai Arvostelijana Muistiinpanot-sivulle. Kommentit
on merkitty, joten ne on helppo erottaa alkuperdisesta tekstista.

1. Napauta Muistiinpanot-sovelluksen tydaluetta kohdassa, johon haluat lisata
kommentin.

2. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Lisaa.

3. Napauta Kommentti.

4. Napauta Opettaja tai Arvostelija valitaksesi kommenttityypin.

»approxFraction()
[Teacher: | 1

5. Kirjoita kommenttiteksti kommenttiruutuun.

Kommenttiteksti nakyy lihavoituna .
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6. Valitse tarvittaessa teksti ja napauta Tarkastaja 194 muotoillaksesi
kommenttitekstia.

Geometristen muotojen symbolien lisddminen
Voit madrittaa valitsemasi tekstin geometristen muotojen avulla geometriseksi

objektiksi, kuten kulmaksi, ympyraksi tai janaksi.

1. Napauta tydaluetta kohdassa, johon haluat liittaa kuvion, tai valitse teksti, jonka
haluat maarittaa kuvioksi.

2. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Liita.
3. Napauta Kuvio.
< Insert Shape

Angle

Triangle

Circle

Line

Segment

Ray

Vector

4. Napauta kuvion nimeé (kuten segmentti tai puolisuora) ja liitd se ennen valittua
kohdetta.

ABC
or

ABC
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Laskutoimitusten liittdminen

1. Napauta Muistiinpanot-sovelluksen tyoaluetta kohdassa, johon haluat liittaa
matemaattisen lausekkeen.

2. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Laskutoimitukset.

N

[ £ Tools Calculations
Define Variables
Number
Algebra
Calculus
Probability
Statistics
Matrix & Vector

Finance

3. Napauta sen laskutoimituksen tyyppid, jonka haluat liittda ja napauta sitten
funktion nimea ja liitd funktion lauseke.

Matematiikkaruutujen kdsittely

Matematiikkaruudun liittdminen

1. Napauta Muistiinpanot-sovelluksen tydaluetta kohdassa, johon haluat liittda
matematiikkaruudun.

2. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Lisaa.

3. Napauta Matematiikkaruutu. Jos kdytat ulkoista ndppdimistdd,paina #+ M).

4. Kirjoita lauseke matematiikkaruutuun. Voit liittaa matematiikkaruutuun myos
funktion, komennon, symbolin tai lausekemallin, kun napautat Apuohjelmat[]]ja

paaset katalogiin, symboleihin, matemaattisiin operaattoreihin ja kirjastoihin.
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5. Laske lauseke napauttamalla ENTER-painiketta.
Valittujen kohteiden muuntaminen matematiikkaruuduiksi

1. Valitse teksti tai tekstin ja olemassa olevien matematiikkalausekeruutujen
yhdistelma, jonka haluat laskea.

ordinary text

qu*s*(5+3)/2|.

2. Napauta Tyokalut ﬁja siirry kohtaan Lisda.

r ]
£ Tools Insert

Math Box
Chem Box
Shape

Comment

3. Napauta Muunna matematiikkaruuduksi.
Kemiallisten yhtdldiden lisééminen

Kemiallisen yhtdlon ruudut (kemiaruudut) auttavat kemiallisten kaavojen ja yhtaloiden
kirjoittamisessa, esimerkiksi:

CH, + 202 - co, + 2H20. Kemiaruudun yhtaloita ei voi laskea eikd tasapainottaa.

Kemiallisen yhtdlon sy6ttaminen
1. Sijoita osoitin sille sivulle, jolle haluat sijoittaa yhtalon.
2. Napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Lis3a.
3. Napauta Kemiaruutu.
Tyhja kemiallinen yhtaloruutu lisdtdan sivulle.

4. Kirjoita yhtdl6 ruutuun. Jos esimerkiksi haluat sy6ttaa rikkihapon, kirjoita H2S04,
jolloin isot kirjaimet taytyy kirjoittaa manuaalisesti.

5. Poistu kemiaruudusta napauttamalla ruudun ulkopuolella olevaa kohtaa.
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Matematiikkatoimintojen kdytto
Matematiikkatoiminnot ovat kdytettdvissa Muistiinpanot- ja Laskin-sivuilla.

Kun avaat kontekstivalikon valitulle lausekkeelle tai yhtaldlle, valikko saattaa sisaltaa
Matematiikkatoiminnot-alavalikon, jossa nakyy luettelo kaytettavissa olevista
toiminnoista. Kukin toiminto saattaa antaa kehotuksen tarvittavien parametrien
syOttamiseen.

Erityisten luetteloitujen matematiikkatoimintojen ominaisuudet riippuvat:
e Relaation tai lausekkeen tyypista.

e KaytOssa olevasta kayttojarjestelma (numeerinen tai CAS).

Esimerkki Matematiikkatoiminnoista Muistiinpanoissa

1. Lisd matematiikkaruutu ja sy6ta yhtilé x2+3x+1=0, mutta 313 paina Enter viel3.

2 2 ]
\T.“+3.A\.‘f.1.=.(j X..“.*ri\’fl.fd

Numeerinen kdyttojdrjestelmé CAS OS

2. Nayta yhtdlon kontekstivalikko napauttamalla yhtaloa, ja valitse
Matematiikkatoiminnot.

< Back Math Actions

Solve ...
¢ Back Math Actions

x2+3x+1:b Try to Factor ...

Complete the Square ...

Solve Numerically ...

x2+3x+1 =$0

Solve Numerically ...

Numeerinen kdyttéjirjestelmé CAS OS

3. Valitse toimenpide suoritettavaksi:
- Ratkaise numeerisesti numeerisessa OS:ssa.
- Ratkaise CAS OS:ssa.

Saat kehotuksen sy6ttdaa parametrit. Esimerkiksi numeerinen ratkaisu vaatii
tarkasteltavan muuttujan, alkuarvauksen, alarajan ja ylarajan.

4. Syota arvo kullekin parametrille. Kun vaihtoehdot ovat kdytettavissa, voit tehda
valinnan napauttamalla nuolta.
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Cancel Solve Numerically OK
Solve for x Cancel Solve oK
Guess -2 Solutions Real
Lower i Solve for
Upper -1 X C/
Numeerinen kdyttéjdrjestelmé CAS OS
Viimeistele lauseke ja sijoita se matematiikkaruutuun napauttamalla OK.
2 2
niolvelx®+3x+1=0x=-2) | -5=x=- solvelx“+2x+1=0x}
Numeerinen kdyttojdrjestelmd CAS OS
Viimeistele toiminto painamalla Enter.
y5+3 5-3
nSolvc(x2+3-x+1=0,x='2)\'5SxS'1 » -2.61803 solve(x2+3-x+1:0,x) . x:M or FL
2 2
Numeerinen kdyttéjdrjestelmé CAS OS
Tutki edelleen valitsemalla x2+3-x+1. Al sisallytd valintaan osiota =0.
(V543 5-3
B L solve@(2+3-x+ll=0,x) 4 x=L or F\r—
nSolvelf " +3-xt1=0.x="2)| 5<x<1 > 2.61803 . 2 P

Numeerinen kdyttojdrjestelmd

CAS 0S

Nayta kontekstivalikko valitulle tekstille, valitse Matematiikkatoiminnot > Etsi
polynomin juuret ja viimeistele toiminto painamalla Enter.

Toiminto ja sen tulos ndytetdan uudessa matematiikkaruudussa.

polyRoOts(x2+3-x+l,x) » {-2.61803,-0.381966 }

W5+3) 53

polyRoots(xz+3-x+1,x) > {—
2

=

Numeerinen kdyttéjdrjestelmé

CAS 0S

Vinkkeja Matematiikkatoimintojen kayttamiseen Muistiinpanoissa

>

Voit napauttaa aiemmin evaluoitua lauseketta nayttadksesi siihen viittaavan

kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se korvaa lausekkeen.

Voit napauttaa naytettya tulosta ndyttadksesi siihen viittaavan kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se ilmestyy uuteen matematiikkaruutuun.
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> Voit valita lausekkeen tai tuloksen osan ja ndayttaa siihen viittaavan
kontekstivalikon.

Kun valitset toiminnon, se ilmestyy uuteen matematiikkaruutuun.
Kuvaajan piirtéiminen Muistiinpanot ja Laskin -sovelluksista

Voit piirtda funktion tai relaation suoraan sen pikavalikosta. Tama toiminto on
kaytettavissa monille funktioille ja relaatioille Muistiinpanot- ja Laskin-sivuilla.

Actions
Graph
-x:Sin(y) Select

Select All

Paste

\

rell(x.y)::x:sin(y) > Done R &

x:sin(y)

Jos sivun asettelu sallii, kuvaaja ilmestyy samalle sivulle funktion tai relaation kanssa.
Muussa tapauksessa kuvaaja ilmestyy erilliselle Kuvaajasivulle.

Luodun kuvaajan tyyppi riippuu funktion tai relaation tyypista.
Esimerkki kuvaajan piirtamisesta Muistiinpanot -sovelluksessa.

Tassa esimerkissa kaytetdaan Muistiinpanot-sivua toisen asteen funktion tutkimiseen
interaktiivisesti.

1. Lisaa matematiikkaruutu uudelle Muistiinpanot-sivulle ja syotd seuraava funktio:

Define f1 (x)=x%-1-x-4

define /1(x)=x>—1-x—4

2. Napauta lauseketta nayttadksesi siihen liittyvan kontekstivalikon.
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Actions

Graph

Select

Select All

Paste

3. Valitse Kuvaaja.

Kuvaaja ilmestyy. Kuvaaja ja matematiikkaruutu on linkitetty siten, ettd mika
tahansa muutos yhteen vaikuttaa toiseen.

5 13428y
Define ﬂ(x):x —1-x—4 » Done
1 X
10 i 10
fl(x}:x —1-x—4
-13.42

4. Tutki maaritellyn funktion ja sen kuvaajan suhdetta:

- Manipuloi kuvaajaa vetamalla kuvaajan paita tai keskiosaa ja huomaa
muutokset funktion maarittelyssa.

—tai—

- Muokkaa funktion maarittelyd matematiikkaruudussa ja huomaa muutokset
kuvaajassa.
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3 1342 Ay
Define f1(x)=0.1-x“+0.52-x-5.36 > Done

£1(x)=0.1- x2+0.52- x-5.36

-13.42

Ndytetyn QR Coden kdytto®

QR Code® on kuva, joka tallentaa tietoa, kuten verkkosivun osoitteen tai TI-Nspire™:n
asiakirjan, pienten neliéiden muodossa.

[

Verkkosivun osoite http://education.ti.com tallennettuna QR Code ®-muotoon.

TI-Nspire™-asiakirjojen laatijat voivat sijoittaa tai liittdd QR Code®:n mille tahansa
Muistiinpanosivulle. Kayttdjat, jotka selaavat asiakirjaa TI-Nspire™:n iPad®-
sovelluksella voivat maarata sovelluksen skannaamaan koodin suoraan sivulta ja
linkittdmaan taman kohteeseensa. Lua scriptit saatetaan myos esittdd QR Code®:na,
jonka voit skannata sovelluksen mukana.

Huomaa: Voit skannata QR Code®:n printatuista materiaaleista tai projisoiduista
kuvista kdyttamalla laitteesi kameratoimintoa. Katso yksityiskohtia osioista QR Code® -
skannaus kameratoiminnolla.

QR Code®:n skannaus Muistiinpanosivulle tai Lua skriptiin

Kayta tata menettelya skannataksesi osoitettu QR Code® ja linkitd se kohteeseensa:
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1. Jos tarpeen muistiinpanoissa, selaa eteenpain varmistaaksesi, etta vain yksi
koodikuva on nakyvilld naytossasi.

Huomaa: Kuvan on oltava kokonaan nakyvissa. Ohjelmisto skannaa sivulta vain
naytetyn alueen.

2. Napauta Kamera -toimintoa tyokalupalkissa ja valitse Skannaa QR Code® sivulta.

m|

[:D Insert Photo

Send Page to Photos
Take Photo

Add Photo

Scan QR Code® from page

- Jos kohteena on TI-Nspire™-asiakirja (.tns-tiedosto), sovellus lataa
automaattisesti asiakirjan, tallentaa ja sulkee senhetkisen asiakirjasi ja avaa
ladatun asiakirjan.

- Muuten sovellus avaa verkkoselaimesi ratkaistakseen kohteen.

Kuinka sijoittaa QR Code® Muistiinpanosivulle

Voit liittdd QR Code® -kuvan Muistiinpanosivulle. Yksi kuva sivua kohti on paras
vaihtoehto luotettavan skannauksen kannalta.

1. Luo kuva kdyttamalla koodin luojaa eli koodin luomiseen tarkoitettua sovellusta.
Sinun on annettava kohteen verkko-osoite (URL).

Kopioi luotu kuva leikepdydalle tai tallenna se valokuvana.
Nayta Muistiinpanot-sivusi ja kdyta kuvan liittdmiseen soveltuvaa menettelya:

- Jos kopiot kuvan leikepdydalle, paina ja pida sen sijainti sivulla, ja valitse
toiminto Liita.

- Jos tallensit kuvan valokuvana, sijoita tekstin kursori sivulle, napauta
Kameratoimintoa tyokalupalkissa, ja valitse Sijoita valokuva.

QR Code® ja tyokalut koon muuttamista varten ilmestyvat Muistiinpanot-sivulle .
.I
" E% "
[=] T¥ax:;
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Huomaa: Skannauksen parhaan tuloksen vuoksi sinun ei pitdisi muuttaa kuvan
kokoa.

4. (Valinnainen) liita vihje asiakirjasi kayttdjille, jotka mahdollisesti eivat tieda, kuinka
koodia kaytetaan.

Notes page containing a QR Code® for education.ti.com

Ok L]
&
O

To scan the code, tap the camera tool on the left.\

B

B

5. Varmista koodin patevyys testaamalla se Skannaa QR Code® sivulta -
ominaisuudella.
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Kysymysasiakirjojen yleiskatsaus

iPad®-laitteen TI-Nspire™-sovelluksen avulla voit vastaanottaa opettajasi sdahkopostitse
lahettamia kysymysasiakirjoja. Kysymysasiakirja voi sisdltda useita sivuja, ja se voi
sisaltda minka tahansa TI-Nspire™-sovelluksen. Kun napautat kysymysta, kuvake
vaihtuu ja ndyttaa sinulle mika sovellus on aktiivisena.

Mitd voit tehda

Kun vastaanotat kysymysasiakirjan opettajaltasi, voit:

e Avata asiakirjan ja vastata kysymyksiin

e Nayttaa tyosi opettajan pyytdessa

e Tarkastaa vastauksesi opettajan salliessa

e Lahettdd dokumentin vastauksiesi kanssa takaisin opettajalle sahkopostitse.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kaytettavissa kaikissa Tl-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Mitd sinun tulee tietdd
Matematiikka- ja kemiaruutujen lisdédminen

Voit lisdta matemaattisen lausekeruudun tai kemiallisen yhtaléruudun mille tahansa
vastauksen alueelle, joka sallii tekstin syottamisen. Kayta lausekeruutuja, niin voit
kirjoittaa oikein muotoiltuja matemaattisia lausekkeita. Kemiaruutujen avulla voit
kirjoittaa oikein muotoiltuja kaavoja tai yhtaloita. Syota lauseke- tai kemiaruutu
seuraavasti:

1. Napauta vastausaluetta asettaaksesi kohdistimen siihen kohtaan, johon haluat
lisata ruudun.

2. Napauta Ty6ka|ut.ﬂ, ja napauta sitten Syota.

3. Napauta Lausekeruutu , kun lisddt matemaattisen lausekeruudun.
- tai -
Napauta Kemiaruutu , kun lisdat kemiallisen yhtal6ruudun.

Give the standard deviation of the distribution of cars per
household, to the nearest two decimals.
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4. Kirjoita lauseke ruutuun.

5. Napauta ENTER, kun paatat lausekkeen.
Kysymyksiin vastaaminen

Opettajat voivat lahettaa sinulle seuraavantyyppisia kysymyksia. Napauta kysymyksen
nimed nahdaksesi kuinka sinun tulee vastata kysymykseen.

Huomaa: Voit joutua vierittdmaan nahdadksesi koko kysymyksen. Kaikki kysymyksen osat
eivat valttamatta nay sivulla, ja osia kysymyksesta voi olla kuvaajan tai kuvan takana
piilossa.

Monivalintakysymykset

- - ¢ Napauta vaihtoehtoa tai vaihtoehtoja sen kysymyksen
What is the root of X" = 9?2 . . .
0 vieressd, jonka haluat valita.
e Valinnat, joiden vieressd on © , ilmaisevat, ettd on
- ainoastaan yksi oikea vastaus.
e Valinnat, joiden vieressd on ., ilmaisevat, etta voi olla

useampi kuin yksi vastaus.

Avoimen vastauksen kysymykset

One word tha descrbes two nes that nver meet but e Kirjoita vastaus.

in the same plane:

Yhtdlokysymykset

Kirjoita vastaus.

Give a simple example of:
parabola

Jos kuvaaja sisdltyy kysymykseen, kuvaaja paivittyy
kirjoittaessasi vastausta. Kaikki annetut funktiot nakyvat
kuvaajassa ja kohdistin pysyy vastausruudussa.

Et voi muokata itse kuvaajaa.

Lausekekysymykset
Wrtean expresson repesenting the pernetr for the Kirjoita vastaus.
l——l_' e Jos opettaja haluaa sinun nayttavan tyosi,

vastausalueella on osia, joihin voit syottda vaiheet ja
lopullisen vastauksen.

e Jos vastauksen muoto edellyttdd numeroa, vastauksesi
pitdaa olla numeromuodossa.
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e Jos vastauksen muoto edellyttda lauseketta,
vastauksesi pitdaa olla lausekemuodossa, esim.: x + 1.

Koordinaattipisteet: (x,y) -kysymykset

Kirjoita vastaus x-kentdn ruutuun, ja kirjoita sitten vastaus y-

Wite the ordered pair for
each given point order: J, N,
P

kentan ruutuun.

SyoOttdessasi arvoja, pisteet paivittyvat kuvaajan tyoalueelle.

Koordinaattipisteet: Pudotuspistekysymykset

e Napauta sijaintia kuvaajan tyoalueella pudottaaksesi
pisteen kyseiseen sijaintiin.

Plot the following points on
the coor rid.

e Voit siirtaa pistetta siten, etta kosketat ja pidat pistetta
ja vedat sen sitten uuteen paikkaan.

Listakysymykset
Ervesn [ Kirjoita vastaus pyydettyyn soluun. Jatka vastausten
. kirjoittamista soluihin, kunnes olet valmis.
Listakysymyksen kadyttdytyminen vastaa laheisesti Listat &
Taulukot -sovelluksen kayttaytymistd, seuraavin poikkeuksin.
Listakysymyksessa ei voi:
e Lisatd, liittaa tai poistaa sarakkeita
e Muuttaa otsikkorivia
e Syottaa kaavoja
e Vaihda taulukkoon
e Luoda kaavioita
Kemiakysymykset

Whati thechemca formla forBakig Soda? Kirjoita vastaus.
S nical no

Kemiaruudun sy6ttdminen ei ole tarpeen. Kemiavastausalueet
muotoillaan automaattisesti hyvaksymaan oikein muotoiltuja
kemiallisia kaavoja tai yhtaloita.
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Kuva: Nimikekysymykset

s 1. Napauta kuvan nimiketta.
A c

2. Kirjoita vastaus
s nimikekenttaan.

Kuva: Piste objektilla -kysymykset

e el erty i gt paie

jonka haluat valita.

Oman tyon esittdminen, vastausten tarkistaminen ja vastausten

tyhjentdminen

Oman tyon esittaminen

Napauta vaihtoehtoa tai vaihtoehtoja sen vastauksen vieressa,

Opettaja saattaa pyytaa sinua esittdmaan vastaukseen johtaneet vaiheet. Tallaisessa
tapauksessa opettaja antaa aloitusyhtdlon, ja vastausalueella on osioita vaiheiden seka

lopullisen vastauksen syottamiseksi.

Solve for y: x= 27y

27

¥

=

Vastausten tarkistaminen

Jos opettaja sallii kysymyksen itsetarkistuksen, Tarkista vastaus -toiminto on
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kaytettavissa vastattuasi kysymykseen. Vastauksesi tarkistaminen:

» Napsauta Tyokalut ﬁja siirry kohtaan Tarkista vastaus.

Check Answer Close

Your current answer is incorrect.

Show...Answer Try Again

e Jos vastauksesi on oikea, nayttoon ilmestyy vahvistusviesti. Viestia sulkiessasi:
- Monivalintakysymysten vastausten vieressa nakyy tarkistusmerkki.

- Oikea vastaus tai ehdotettu vastaus naytetaan oppilaan vastauksen alla
kaikissa kysymystyypeissa.

e Jos vastauksesi on vaarin, napsauta Yritd uudelleen tai Naytd oikea vastaus.
Vastausten tyhjentaminen

Vastattuasi kysymykseen haluat ehkd muuttaa vastaustasi ennen sen ldhettamista.
1. Napsauta Tyokalut f

2. Napsauta Tyhjenna vastaukset.
¢ Nykyinen kysymys tyhjentda aktiiviseen kysymykseen antamasi vastaukset.
e Asiakirja tyhjentaa vastaukset kaikkiin aktiivisen asiakirjan sisaltamiin
kysymyksiin.
Vastausten lédhettdminen

Kun olet vastannut kaikkiin asiakirjan kysymyksiin, tallenna asiakirja ja 1ahetd se
takaisin opettajalle.

1. Napauta avoimessa kysymysasiakirjassa Jaa .
2. Napauta Laheta asiakirja sdahkopostilla.
Oletussahkopostisi avautuu ja asiakirja on sahkopostin liitetiedostona.

3. Kirjoita sdahkopostiosoite ja napauta Laheta.
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Widgetit

Kaikki tyot, jotka luot ja tallennat TI-Nspire™-sovelluksella, tallentuvat asiakirjoiksi,
jonka voit jakaa muiden TI-Nspire™-ohjelmiston ja kimmenlaitteiden kdyttajien
kanssa. Tallennat nama TI-Nspire™ -asiakirjat .tns -tiedostoina.

Widget on .tns-asiakirja, joka on tallennettu MyWidgets-kansioosi.
Voit kdyttad Widgetteja:
e Padstdksesi helposti tekstitiedostoihin

e Lisatdksesi ja ajaaksesi skripteja (kuten sekuntikello)

e Lisataksesi tallennetun ongelman asiakirjaan.

Kun liitat Widgetin, TI-Inspire™ CX ottaa vain ensimmadisen sivun valitusta .tns -
tiedostosta ja lisdd sen avoimeen asiakirjaasi.

Widgetin luominen

Asiakirja katsotaan Widgetiksi, kun se on tallennettu tai kopioitu erityiseen
MyWidgets-kansioon.

Jos kansio on poistettu vahingossa, se on luotava uudelleen ennen kuin voit kayttaa
Widgettia.

Huomaa: Kun lisdat Widgetin, iPad®:in TI-Nspire™-sovellus ottaa vain ensimmadisen
sivun valitusta .tns-tiedostosta ja lisda sen avoimeen asiakirjaasi.
MyWidget-kansion nakyminen

MyWidgets-kansion ndakyminen TI-Nspire™-sovelluksessa iPad®-aloitussivulla:

1. Napauta Asetukset-kuvaketta

2. Pyyhkdise tilanvaihtondppainta oikealle laittaaksesi pddlle Nayta MyLib- ja
MyWidgets-kansiot.

Widgetin lisdédminen asiakirjaan

1. Avaa asiakirja.

2. Napauta Lisda > Widget.
Huomaa: Naet alavalikon, joka ndyttaa listan esiladatuista asetteluista ja
Widgeteista. Sekuntikello-widget ja widgettien asettelut ovat esiladattuja. Mika
tahansa .tns-tiedosto, joka on tallennettu MyWidgets-kansioosi, nakyy tassa
listassa.

3. Napauta widgettia, jonka haluat liittda asiakirjaasi.

Widgetin tallentaminen

Kun tallennat .tns -asiakirjan, se nakyy iPad®:in aloitussivulla TI-Nspire™-sovelluksessa.

Lisataksesi taman Widgettina:

Widgetit
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> Napauta ja siirra asiakirja MyWidgets-kansioosi.

142 Widgetit



Kirjastojen yleiskatsaus

Kirjasto on TI-Nspire™-asiakirja, joka sisaltaa joukon kirjasto-objekteiksi maaritettyja
muuttujia, funktioita ja/tai ohjelmia.
Mita voit tehda

e Voit luoda kirjastoasiakirjoja kdyttajan maarittamien muuttujien, funktioiden tai
ohjelmien tallentamiseksi.

e Voit kdyttda maaritettyja objekteja missa tahansa TI-Nspire™-asiakirjassa.
e Voit lisata kirjasto-objekteja Katalogiin.

e Voit paivittda kirjastot, jotta objektit ovat kaikkien asiakirjojen kdytettavissa.
e Voit luoda pikakuvakkeita kirjasto-objekteihin.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kaytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Mité sinun tulee tietdd

e Kirjasto-objektit tallennetaan MyLib-kansioon, joka sijaitsee TI-Nspire™-
kotinaytolla.

e MylLib-kansio ndytetddn oletusarvoisesti TI-Nspire™-kotindytolla asentaessasi
sovelluksen. Voit piilottaa kansion napauttamalla Asetukset 9 > Maaritykset, ja
valitsemalla sitten Ei kdytossa.

e TI-Nspire™-sovelluksen asennus sisaltaa kirjastoasiakirjan, joka sisaltaa lineaarisia
algebrallisia funktioita. Kirjasto on nimeltdan linalg tai linalgcas.

e Jos olet poistanut tai korvannut asennetun kirjaston, voit palauttaa sen
asentamalla TI-Nspire™-sovelluksen uudelleen.

e TI-Nspire™-sovelluksen uudelleenasennus korvaa kaikki MyLib-oletuskansiossa
olevat kirjastot. Jos olet muokannut jotakin ohjelmiston sisdltdman kirjaston
objektia tai korvannut sen kirjaston samannimiselld omalla asiakirjallasi,
uudelleenasennus korvaa tekemdsi muutokset.

e Kirjasto-objektit ovat globaaleja luonteeltaan, ja niihin pddsee mista tahansa TI-
Nspire™-asiakirjasta.

e Kirjasto-objektit voivat olla julkisia tai yksityisia. Jos kirjasto-objekti on maaritetty
julkiseksi, sen voi avata kohdasta Apuohjelmat > Kirjastot.

e Voit kdyttda libshortcut()-komentoa maarittadksesi pikakuvakkeita kirjasto-

objekteille. Pikakuvakkeen maarittdminen luo muuttujaryhman nykyiseen
tehtdvaan, joka sisaltaa viittauksia kaikkiin maaritetyn kirjastoasiakirjan sisdltamiin
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objekteihin. Voit valita yksityisten kirjasto-objektien sisallyttamisen tai
poissulkemisen.

Kirjastoasiakirjojen luominen
Asiakirja tulkitaan kirjastoasiakirjaksi, kun se on asetettu MyLib-kansioon TI-Nspire™-

kotinaytolla.

X+
Avaa uusi TI-Nspire™-asiakirja ja valitseLaskin -sovellus.
Nimea asiakirja.
e Kirjastoasiakirjan nimen on oltava kelvollinen muuttujan nimi, eika se saa
sisdltaa pistetta tai alkaa alaviivalla.

e Kirjastoasiakirjan nimen on oltava 1-16 merkin pituinen.
3. Veda asiakirja MyLib-kansioon.
4. Lisaa kirjastofunktioita tai -ohjelmia tarvittaessa.
Objektien lisddminen kirjastoasiakirjaan

Voit maarittaa funktioita tai ohjelmia Ohjelmaeditorissa tai kayttaa Maarittele-
komentoa Laskimessa maarittadksesi muuttujia, funktiota tai ohjelmia. Kirjasto-
objektien tulee sijaita kirjastoasiakirjan ensimmaisessa tehtavassa.

Funktion tai ohjelman maarittiminen Ohjelmaeditorin avulla

1. Napauta Tyékalut fja siirry kohtaan Funktiot & Ohjelmat.

2. Napauta Ohjelmaeditori > Uusi.
3. Kirjoita kirjasto-objektin nimi.

e Kirjasto-objektin nimen on oltava kelvollinen muuttujan nimi, eikd se saa
sisaltaa pistetta tai alkaa alaviivalla.

e Kirjasto-objektin nimen on oltava 1-15 merkin pituinen.
4. Valitse tyyppi: funktio tai ohjelma.

5. Aseta kirjastoon paasy.

e Napauta LibPriv asettaaksesi funktion tai ohjelman minka tahansa
asiakirjan kaytettavaksi, mutta ei nakyvaksi Katalogissa.

e Napauta LibPub (Naytad Katalogissa) asettaaksesi funktion tai ohjelman
minka tahansa asiakirjan kaytettavaksi ja nakyvaksi Katalogissa.

6. Napauta OK.

7. Kirjoita funktion tai ohjelman suorittamiseen tarvittavat tiedot malliin.
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8. Tallenna kirjasto-objekti.
a) Napauta Ohjelmaeditorissa Tyokalut > Tarkasta syntaksi & Tallenna.

b) Napauta Tarkasta syntaksi & Tallenna.

Jos virheita ei ole, uusi kirjasto-objekti tallennetaan onnistuneesti.

"xsquare" stored successfully |

Detfine LibPub xsquareo—
Func

Jf{x} =x243

EndFunc

9. Paivita kirjastot sisallyttaaksesi uuden kirjasto-objektin Kirjastot-valikkoon.
Kirjasto-objektin maarittaminen Laskin-sovelluksessa

1. Napauta avoimessa Laskin-asiakirjassa Tyokalut ﬁja siirry kohtaan Toiminnot.
2. Napauta Kirjasto.

3. Valitse M&aritd LibPriv tai Maarita LibPub.

4. Kirjoita funktion tai ohjelman suorittamiseen tarvittavat tiedot malliin.

5. Paivita kirjastot sisallyttadksesi uuden kirjasto-objektin Kirjastot-valikkoon.
Yksityiset ja julkiset kirjasto-objektit

Maarittaessasi uuden kirjasto-objektin, voit valita, onko se yksityinen (LibPriv) vaiko
julkinen (LibPub). Aina kun olet samassa tehtdvdssa, jossa maarittelit objektin, voit
avata sen syottamalla objektin lyhyen nimen (eli nimen, joka annoit, kun kaytit
Maéirittele-komentoa objektin luomiseksi). Tama koskee kaikkia maariteltyja objekteja,
mukaan lukien yksityiset, julkiset ja ei-kirjasto-objektit. Esimerkki:

Madrittele komento Objektin tyyppi Lyhyt nimi
Maarittele a=4 Ei kirjasto a
Midrittele LibPriv b=(1,2,3) Yksityinen kirjasto b
Miirittele LibPub funcl (x)=x"2 + 1 Julkinen kirjasto Sfuncl

Yksityiset kirjasto-objektit

Yksityinen kirjasto-objekti ei ndy Apuohjelmissa, mutta voit avata sen kirjoittamalla sen
nimen. Kirjasto-objekteja kaytetaan tyypillisesti rakennuspalikoina, jotka suorittavat
matalan tason perustehtavia, ja joita julkiset ohjelmat tai funktiot kdyttavat.

Kirjastojen yleiskatsaus 145



Julkiset kirjasto-objektit

Kirjasto-objekti nakyy kohdassa Apuohjelmat > Kirjastot, kun olet paivittanyt kirjastot.
Voit avata julkisen kirjasto-objektin Apuohjelmat-valikosta tai kirjoittamalla sen nimen.

Julkiseksi madritettyjen kirjasto-ohjelmien ja -funktioiden tapauksessa, Katalogissa
ndytetdan automaattisesti apuna kommenttirivi (©), jota seuraa valittdmasti Prgm- tai
Func-rivi. Voit esimerkiksi ndyttaa syntaksimuistutuksen tassa.

> Sydttadksesi kommenttirivin, napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Toiminnot
> Syota kommentti.

Kirjaston objekteihin pddsy

Kayttaaksesi kirjasto-objektia missa tahansa TI-Nspire™-asiakirjassa, kirjoita objektin
pitkd nimi. Pitkd nimi koostuu objektikirjaston asiakirjan nimesta, jonka jalkeen tulee
kenoviiva "\" ja objektin nimi. Esimerkiksi, jos kirjastoasiakirjan nimi on "lib1" ja
objektin nimi on "funcl," kirjoita lib1\funcl.

Julkisen kirjasto-objektin kaytto

1. Avaa TI-Nspire™-sovellus, jossa haluat kdyttda muuttujaa, funktiota tai ohjelmaa.

Huomaa: Kaikki sovellukset pystyvat laskemaan funktioita, mutta vain Laskin- ja
Muistiinpanot-sovellukset pystyvat suorittamaan ohjelmia.

2. Napauta Apuohjelmat [:]]ja siirry kohtaan Kirjastot.
3. Napauta sen objektin nime3d, jota haluat kayttaa.
Huomaa: Jos et nde objektia, pdivita kirjastot.
4. Jos argumentteja tarvitaan, kirjoita ne sulkeiden sisdan.
5. Liita objekti asiakirjaan napauttamalla paluu.
Yksityisen kirjasto-objektin kdytto
1. Avaa TI-Nspire™-sovellus, jossa haluat kdyttda muuttujaa, funktiota tai ohjelmaa.

Huomaa: Kaikki sovellukset pystyvat laskeemaan funktioita, mutta vain Laskin- ja
Muistiinpanot-sovellukset pystyvat suorittamaan ohjelmia.

2. Kirjoita objektin nimi, esim. lib1\func1 ().
Funktion tai ohjelman tapauksessa, laita aina sulkeet nimen perdan.

3. Jos muuttujia tarvitaan, kirjoita ne sulkeiden sisaan.

4. Syota objekti asiakirjaan napauttamalla paluu.
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Muuttujien tarkastelu

Jos et muista yksityisen kirjasto-objektin tarkkaa nimea tai vaadittavien muuttujien
jarjestysta, toimi seuraavasti:

> Avaa objektin sisaltava kirjastoasiakirja, jotta voit tarkastella muuttujia ja muuta
tietoa.

— TAl —

» Kirjoita getVarInfo [kirjaston nimi] missa tahansa avoimessa asiakirjassa, niin ndet
luettelon objektin sisaltamista maaritellyista muuttujista.

— TAl —
> Avaa muuttujat ja ohje Apuohjelmat-valikosta.

a) Napauta Apuohjelmat > Kirjastot.
b) Napauta sen kirjaston nime3, jonka haluat avata.

c) Napauta sen funktion nimed, jota haluat tarkastella.

e —

< Libraries  numtheory Done
prevprime
primecount
primelist
pwrmod
randperm
real2contfrac
select

selert _heln

primecount(a,b): #primes between a &
b
Kirjastojen pdivittiminen

Kun luot uusia kirjasto-objekteja, sinun tulee paivittaa kirjastot, jotta nama objektit
olisivat kaikkien asiakirjojen kdytettavissa.

1. Napauta Apuohjelmat []]
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2. Napauta Kirjastot.
3. Napauta Paivita C.

Kirjastot paivitetdaan sisaltamaan kaikki uudet ja muokatut kirjasto-objektit.
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Ohjelmaeditorin yleiskatsaus

Ohjelmaeditorin avulla voit maarittda, muokata ja hallita kdyttdjan maarittamia
funktioita ja ohjelmia.
Mita voit tehda

e Voit maarittaa ohjelmointimallien ja dialogiruutujen avulla funktiota ja ohjelmia,
joilla on oikea syntaksi.

e Voit syottda monirivisia ohjelmointilauseita tarvitsematta kayttaa erityista
jarjestysta kunkin rivin syottamisessa.

e Voit luoda yksityisia ja julkisia kirjasto-objekteja, kuten muuttujia, funktioita ja
ohjelmia.

Tools Search

Tools Search sallii sinun etsid toimintoja ja valikkoja. Se on kadytettavissa kaikissa TI-
Nspire™-sovelluksen ohjelmissa.

Varoitus: Tools Search sallii sinun etsia valikkojen kohtia, mutta ei komentoja nimia.

Mitd sinun tulee tietdd

Ohjelmaeditorissa maaritetty ohjelma on samanlainen kuin TI-Nspire™ -ohjelmistossa
rakennetut funktiot, mutta joitakin eroja on olemassa:

e Funktioiden taytyy palauttaa vastaus, joka voidaan piirtda kuvaajaan tai syottaa
taulukkoon. Ohjelmat eivat palauta vastausta.

e Voit kdyttda funktiota lausekkeessa, mutta et ohjelmaa. Esimerkiksi 3 x func1(3) on
oikein, mutta ei 3 x progl(3).

e Voit suorittaa ohjelmia ainoastaan Laskin- ja Muistiinpanot-sovelluksista. Voit
laskea funktioita Laskin-, Muistiinpanot-, Listat & Taulukot-, Kuvaajat-, Geometria-
ja Data & Tilastot -sovelluksissa.

e Funktio voi viitata mihin tahansa muuttujaan, mutta se voi tallentaa arvon
ainoastaan paikalliseen muuttujaan. Ohjelmat voivat tallentaa paikallisia ja
globaaleja muuttujia.

Huomaa: Muuttijia, joita kdytetaan arvojen valittdmiseen funktioon, kasitellaan
automaattisesti paikallisina muuttujina. Jos haluat tallentaa muita muuttujia,
sinun tulee maarittda ne Paikallisiksi funktiossa.

e Funktio ei voi kutsua ohjelmaa alirutiinina, mutta se voi kutsua toisen kadyttdjan
maarittaman funktion.

e Et voi maarittaa ohjelmaa funktion sisalla.

e Funktio ei voi maarittaa globaalia funktiota, mutta se voi maarittaa paikallisen
funktion.

Ohjelmaeditorin yleiskatsaus 149



Ohjelmaeditoriin pdiéisy

Ohjelmaeditoriin paasee Laskin-sovelluksesta.

X+

Avaa asiakirja Laskin -sovelluksen ollessa aktiivisena.

2. Napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Funktiot ja Ohjelmat.
3. Napauta Ohjelmaeditori .

{ Back  Program Editor
New...
Open...

Import...

Vaihtoehtojen avulla voit maarittaa uuden ohjelman, avata olemassa olevan
ohjelman tai tuoda ohjelman Kirjastosta.

4. Napauta vaihtoehtoa, tayta pyydetyt tiedot ja napauta OK.

Ohjelmaeditori avautuu ja valittu malli on aktiivinen nayton oikealla puolella.

it}
[newpog & o]
Prgm Define nkwprog()=
EndPrgm (1] Prem
EndPrgm

Laskimen tydalue. Napauta ndyton vasenta puolta, niin voit
palata tyoskentelemaan Laskin-sovelluksessa.

@ Ohjelmaeditorin tydalue. Tama on oletustydalue, kun
Ohjelmaeditori avautuu. Jos Ohjelmaeditori ei ole aktiivinen,
napauta ndyton oikeaa puolta.

9 Tilarivi. Nayttaa rivin numerotiedot ja maaritettavan tai
muokattavan funktion tai ohjelman nimen. Asteriski (*) ilmaisee,
etta tata funktiota on muutettu viime kerran jalkeen, kun
syntaksi tarkastettiin ja funktio tallennettiin.
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Uuden ohjelman tai funktion mddirittely
Laskin-sovelluksessa:

1. Napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Funktiot & Ohjelmat.

2. Napauta Ohjelmaeditori, ja napauta sitten Uusi.

Cancel New OK
Name:

Type: Program

Library Access: None

3. Kirjoita uuden funktion tai ohjelman nimi.

Huomaa: Ohjelmien ja funktioiden nimet eivat saa sisaltaa valilyonteja.
4. Valitse Tyyppi (Ohjelma tai Funktio).

Aseta Kirjastoon paasy:

e Jos valitset (oletusarvon) Ei mitdan, voit kdyttda funktiota tai ohjelmaa
ainoastaan nykyisesséa asiakirjassa tai tehtavassa.

e Jos napautat LibPriv , asetat funktion tai ohjelman minkéa tahansa
asiakirjan kaytettavaksi, mutta ei nakyvaksi Katalogissa.

e Jos napautat LibPub (Nayta Katalogissa), asetat funktion tai ohjelman
minka tahansa asiakirjan kaytettavaksi ja nakyvaksi Katalogissa.

6. Napauta OK.

Talléin avautuu Ohjelmaeditori ja malli, joka vastaa tekemiasi valintoja.

Rivien syéttéminen funktioon tai ohjelmaan

Ohjelmaeditori ei suorita komentoja tai laske lausekkeita, kun kirjoitat niitd. Ne
suoritetaan vasta, kun lasket funktion tai suoritat ohjelman.

e Kun vaaditaan muuttujia, kirjoita parametrit sulkuihin ohjelman nimen jalkeen.
Erota parametrit pilkulla.
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* new 0/1

Detine new(a,b{):
Prgm

EndPrgm

e Kirjoita lauserivit, jotka muodostavat funktiosi tai ohjelmasi rivien Func ja EndFunc

(tai Prgm ja EndPrgm) valiin.

* new 3/3

Define new(a,b)=
Prgm

Disp "a=",a
Disp "=",b

Disp "a’\b=",ab
EndPrgm

e Voit joko kirjoittaa funktion ja komentojen nimet tai syottda ne Katalogista.

e Jos rivi on pidempi kuin ndayton leveys, niin vierittdmalla voit katsoa koko
lausekkeen.

e Kirjoitettuasi kunkin rivin, napauta paluu syottaaksesi uuden tyhjan rivin.

e Voit vierittaa funktion tai ohjelman lapi, kun napautat oikeaa, vasenta, yla- tai
alanuolta.

Syntaksin tarkastaminen
Tarkasta funktion tai ohjelman oikea syntaksi seuraavasti:

1. Varmista, ettd Ohjelmaeditori on aktiivinen.

2. Napauta Tydkalut /2 ja siirry kohtaan Tarkasta syntaksi ja tallenna.
3. Napauta Tarkasta syntaksi.

Jos syntaksintarkistin [6ytda virheen, nakyviin tulee virheilmoitus, ja kohdistin
asettuu ldhelle ensimmaista virhetta.
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Error OK

Syntax

Syntax

Define syntax(a,b}=
Prgm

disp "n a=" n ‘;a
EndPrgm

Funktion tai ohjelman tallentaminen

Sinun tulee tallentaa funktio tai ohjelma tehdaksesi sen kdytettdvaksi. Ohjelmaeditori
tarkastaa syntaksin automaattisesti ennen tallentamista. Asteriski (*) ohjelman tai
funktion nimen edessa osoittaa, ettd sita ei ole tallennettu. Tallenna funktio tai
ohjelma seuraavasti:

1. Napauta Ohjelmaeditorissa Tyékalut ﬁ ja siirry kohtaan Tarkasta syntaksi ja
tallenna.

2. Napauta Tarkasta syntaksi & Tallenna.

Ohjelmaeditori tekee tarkastuksen syntaksivirheiden varalta ja tallentaa ohjelman.

['cube” stored successfull
Define LibPub cube(n)=
Prgm

eturn n3
EndPrgm

e Jos syntaksivirheita ei |0ydy, tilariville ohjelman tai funktion nimen jalkeen
tulee nakyviin viesti "tallennettu onnistuneesti".

e Jos syntaksivirheitd 16ytyy, virheviesti ndytetdan ja kohdistin sijoitetaan
ensimmaisen virheen ldhelle.

e Jos funktio tai ohjelma on méaaritetty kirjasto-objektiksi, sinun tulee myos
tallentaa asiakirja maaritettyyn kirjastokansioon ja paivittaa kirjastot
asettaaksesi funktion tai ohjelman muiden asiakirjojen kaytettavaksi.

Kdynnissd olevat Ohjelmat ja Toimintojen arviointi
Ohjelman tai toiminnon maarittelyn ja tallentamisen jalkeen voit kayttaa sita

sovelluksesta. Kaikilla sovelluksilla voidaan arvioida toimintoja, mutta vain Laskin- ja
Merkinnat-sovellukset voivat suorittaa ohjelmia.
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Ohjelman lausekkeet suoritetaan perdkkaisessa jarjestyksessa (vaikka jotkin komennot
muuttavat ohjelmavirtaa). Mahdollinen tulostus ndkyy sovelluksen tydalueella.

e Ohjelman suorittaminen jatkuu, kunnes se saavuttaa viimeisen lausekkeen tai
Lopeta -komennon.

e Toimintojen suoritus jatkuu, kunnes se saavuttaa Palaa-komennon.
Ohjelman tai toiminnon suorittaminen Ohjelmaeditorista

1. Varmista, ettd olet maaritellyt ohjelman tai funktion ja ettd Ohjelmaeditori on
aktiivinen tyoalue.

2. Napauta Tyokalut fja valitse Tarkista syntaksi ja Tallenna > Suorita.

iPad &

Home Add

< Tools Check Syntax & Store

Q Search

Check Syntax & Store

Check Syntax

[1] Run

Tama suorittaa automaattisesti:

e syntaksin tarkistuksen sekd ohjelman tai toiminnon tallennuksen

e ohjelman tai funktion nimen liittdmisen Laskin-sivun ensimmaiselle
kaytettdvissa olevalle riville.

iPad &

Home Add

PRl

myprogram|()

©
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3. Jos ohjelma tai toiminto vaatii sinua toimittamaan yhden tai useamman
argumentin, kirjoita arvot tai muuttujan nimet suluissa.

4. Napauta [ENTER].

Huomaa: Voit myds suorittaa ohjelman tai funktion Laskin- tai Muistiinpanot-
sovelluksissa kirjoittamalla ohjelman nimen suluissa ja tarvittavilla argumentteilla ja
napauttamalla [ENTER].

Funktion tai ohjelman avaaminen muokkausta varten

Huomaa: Lukittua ohjelmaa tai funktiota ei voi muokata. Vapauta kohde siirtymalla
Laskin-sovelluksen sivulle ja kdyttamalla Avaa lukitus -komentoa.

Funktion tai ohjelman avaaminen Laskimessa

1. Napauta Tyokalut fja siirry kohtaan Funktiot & Ohjelmat.
2. Napauta Ohjelmaeditori, ja napauta sitten Avaa.

Luettelo nykyisen tehtdvan kdytettavissa olevista maaritetyista funktioista ja
ohjelmista avautuu.

Variables

cube

sumitergers

3. Avaa funktio tai ohjelma Ohjelmaeditorissa napauttamalla sen nimea.
Funktion tai ohjelman avaaminen Ohjelmaeditorissa

1. Napauta Tyékalut fja siirry kohtaan Toiminnot.
2. Napauta Avaa.

3. Napauta funktion tai ohjelman nimea, niin avaat sen Ohjelmaeditorissa.

Huomaa: Sulje funktio tai ohjelma napauttamalla Tyékalut > Toiminnot > Sulje.
Ohjelma tai funktio sulkeutuu ja Laskin-sovelluksen sivu tulee aktiiviseksi.

Ohjelmien tuonti

Voit tuoda kirjasto-objektiksi maaritetyn funktion tai ohjelman Ohjelmaeditoriin
nykyisen tehtdvan sisalla. Tuotu kopio ei ole lukittu, vaikka alkuperdinen olisi lukittu.
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Ohjelman tuonti Kirjastosta

1. Napauta Ohjelmaeditorissa Tyékalut s ja siirry kohtaan Toiminnot.

2. Napauta Tuo.

Cancel Import OK
Library Name: linalg
Name: check_type_arg
Import As: check_type_arg
3. Kirjasto-kentdssa napauta , ja napauta sitten sen kirjaston nimea, jonka haluat
tuoda.
4. Nimi-kentdssa napauta , ja valitse sitten objektin nimi.

5. Jos haluat tuoda objektin eri nimella, kirjoita nimi Tuo nimelld -kenttaan.
6. Napauta OK.

Ohjelman tuonti Laskimesta

1. Napauta Tyokalut ﬂja siirry kohtaan Funktiot & Ohjelmat.

2. Napauta Ohjelmaeditori, ja napauta sitten Tuo.

3. Napauta Kirjasto-kentassa , ja napauta sitten sen kirjaston nimea, jonka
haluat tuoda.

4. Napauta Nimi-kentdssa , ja valitse sitten objektin nimi.
5. Jos haluat tuoda objektin eri nimella, kirjoita nimi Tuo nimelld -kenttdan.

6. Napauta OK.

Ohjelma avautuu Ohjelmaeditorissa.

Anturitiedon kdyttoé ohjelmissa

Padset anturitietoon kaikista kytketyista antureista TI-Basic -ohjelmasi kautta
kayttamalla tata komentoa:

RefreshProbeVars statusVar
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Sinun on ensin kdynnistettava Vernier DataQuest™ -sovellus tai saat

virheilmoituksen.

Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovellus kaynnistyy automaattisesti, kun kytket
anturin tai tiedonkeruulaitteen TI-Nspire™-ohjelmaan tai kannettavaan.

Komento RefreshProbeVars on pateva vain, kun Vernier DataQuest™ on

metrisessa tilassa.

)

statusVar on valinnainen parametri, joka osoittaa komennon tilan. Ndma ovat
statusVar-arvot:

StatusVar- Tila

arvo

statusVar Normaali (jatka ohjelmalla)

=0

statusVar  Vernier DataQuest™ -sovellus on tiedonkeruutilassa.

=1 Huomaa: Vernier DataQuest™ -sovelluksen on oltava metrisessa tilassa,
jotta tdma komento toimisi. @

statusVar  Vernier DataQuest™ -sovellusta ei ole kdynnistetty.

=2

statusVar  Vernier DataQuest™ -sovellus on kdynnistetty, mutta et ole asentanut

=3 yhtaan anturia.

Huomaa: KomentoRefreshProbeVars laskee melkein aina
statusVar=3 i0S:ss§, vaikka olisit jo kdynnistanyt Vernier DataQuest™ -
sovelluksen.

Tl-Basic-ohjelmasi lukee suoraan Vernier DataQuest™ -muuttujista
symbolitaulukossa.

Mitta-aika-muuttuja ndyttdaa viimeisen muuttujan arvon. Se ei paivity
automaattisesti. Jos ei ole tapahtunut tiedonkeruuta, mitta-aika on 0 (nolla).

Muuttujien nimien kaytto ilman vastaavien antureiden fyysista liittamista saa
aikaan virheen "Variable not defined" (Muuttujaa ei ole maaritelty).

Komento RefreshProbeVars on tyhja komento (NOP, null command) iOS:ssa.

Anturitiedon kerddminen kéyttimdlld komentoa RefreshProbeVars

W

Kaynnista Vernier DataQuest™ -sovellus.
Liitd tiedonkeruuseen tarvittavat anturit.
Aja ohjelma, jota haluat kayttaa tiedon kerdamiseen laskinsovelluksessa.

Kasittele antureita ja kerda tiedot.
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Huomaa: Voit luoda ohjelman, joka on vuorovaikutuksessa TI-Innovator-reitittimen
kanssa, kdyttden [meny)> reititin > Lahetd. (Katso alla oleva esimerkki 2.) Tama on
valinnaista.

Esimerkki 1

Define temp ()=

Prgm

© Check if system is ready
RefreshProbeVars-tila

Jos tila=0 niin

Naytto "valmis"

For n,1,50

RefreshProbeVars-tila
lédmpotila:=mittari.lampotila
Naytto "Lampodtila: ",lampdtila

Jos lampotila >30 niin

Nayttd "Liian kuuma"

EndIf

© Wait for 1 second between samples
Wait 4

EndFor

Tai

Nayttd "Ei valmis. Yritd myShemmin uudelleen"
EndIf

EndPrgm

Esimerkki 2- TI-Innovator™-reititin

Madraa tempwithhub ()=

Prgm

© Check if system is ready
RefreshProbeVars-tila

Jos tila = 0 niin

Naytto "valmis"

For n,1,50
RefreshProbeVars-tila
léampotila:=mittari.lampotila
Naytto "Lampodtila: ",lampdtila
Jos lampotila >30 niin

Naytto "Liian kuuma"

© Play a tone on the Hub
Laheta "SET SOUND 440 TIME 2"
EndIf

© Wait for 1 second between samples
Wait 1

EndFor

Tai

Nayttd "Ei valmis. Yritd myShemmin uudelleen.
EndIf

EndPrgm
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Yleista

Online-tuki

education.ti.com/eguide

Valitse maasi, niin naet lisaa tuotetietoja.

Ota yhteyttd TI-tukeen

education.ti.com/ti-cares

Valitse maasi, niin naet teknisia tietoja ja muita tukiresursseja.

Huolto- ja takuutiedot

education.ti.com/warranty

Valitse maasi, niin saat tietoa takuun kestosta ja ehdoista tai tuotepalvelusta.

Rajoitettu takuu. Tama takuu ei vaikuta lainmukaisiin oikeuksiisi.
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