Unders6kning av den symmetriska férandringskvoten

Mal for aktiviteten

Att fa forstaelse for hur numerisk derivering fungerar genom att undersoka
egenskaper hos den symmetriska forandringskvoten, som ligger till grund for denna
berékning. Speciellt studeras polynomfunktioner av andra och tredje graden.

No6dvandiga forkunskaper

Kénna till forandringskvoter och derivatans egenskaper. Ha nagon erfarenhet av att
anvéanda Grafer & Geometri och speciellt Raknar-delen i TI-Nspire.

Uppgift
Jamfor sekant och tangent till en andragradsfunktion och studera inverkan av
intervallangd i differenskvoten.

Genomforande

Skicka filen ”Aktivitet6_ SymmetriskDiffkvot CAS_student_SV.tns” till elevernas
réknare. | denna fil finns steg for steg anvisning till eleverna for att genomfoéra
undersoékningen.

Lararstod

En fullstandig 16sning till uppgiften finns i
"AktivitetéSymmetriskDiffkvot CAS_I6sning_SV.tns”. Innehallet i denna redovisas
oversiktligt nedan med kommentarer.

Eleverna har en klar sida med Grafer & 18 sekanten:
Geometri med det utseende som bilden Tangenten:
intill visar. Genom att flytta
tangeringspunkten med hjalp av punkten
pa x-axeln kan de studera speciellt
lutningarna hos tangenten och sekanten
och jamfora dessa. Steglangden i
f(x+h)— f(x—
2-h
skjutreglage.

h) kan varieras med ett
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Eleverna utvidgar undersékningen genom
att studera nagon annan funktion av andra
graden och att sedan utvidga
undersokningen till tredjegradsfunktioner
for att se att nu blir vardet pa h vasentligt
for berakningen. Se bilden till hdger dar
med h=0,82 man ser en tydlig skillnad pa
lutningarna, som naturligtvis ocksa
bekraftas av de bada k-vardena i
ekvationerna. Redan for h=0,22 blir

y=4.45-x-7.1
y=3.78-x-8.81
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Overensstammelsen béattre som framgar ;
av bilden nedan till vanster. En ytterligare A CEE
minskning forbéattrar givetvis ytterligare.
Bilden till hoger nedan visar hur
bestdmningen ser ut for funktionen sin Xx.
4% . . ) 1.6% Sekanten: v=-0.19:-x+1.27
Sekanien: y=3.82-x—8.69 . :
Tangepten:  y=3.78-x—8.81 "*__‘ Tangenten: y=-0.19-x+1.31
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| Problem 2 av filen ska eleverna bevisa : - Klar
det som observerats i undersokningen. Define flx)-a-=" +b-x+c
| Réknare definieras forst en generell il’j{r)) 2-a-x+b
andragradsfunktion. De bada uttrycken dx*"
for derivatan och den symmetriska Ax+h)~fx—h) a—

forandringskvoten jamfores. Bilden visa
resultatet. Bilderna nedan visar resultatet
for en generell tredjegradsfunktion. Har
blir vardet pa h vasentligt, som redan
visats ovan.
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| hdgra bilden ovan har vardet pa h valts

till 1-107%, som &r det varde som normalt
anvands i rdknaren for berakning av
derivatan numeriskt. Felet i bestdmningen
beror av h men ocksa av koefficienten for
x* -termen och &r a-10°, dvs acceptabelt
i normala klassrumssituationer.

Bilden till hoger visar utfallet for en
polynomfunktion av fjarde graden
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Kommentarer till den exakta bestdmningen

Nér eleverna genomfort den forsta delen av beviset for andragradsfunktionen, kan de
utnyttja det redan inskrivna eftersom de historiska paren kan utnyttjas. Darfor hdmtas
forst definitionen av f(x) till inmatningsraden och redigeras till ett
tredjegradspolynom. Sedan hamtas de bada andra objekten som de ar och sa ar

bestamningen klar.
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