% Procentrl'ékning
TEXAS Av: J(inas H.aII
INSTRUMENTS

Tid: 60-100 minuter
Material: TI-82/83/84

Aktivitetsbeskrivning
Denna aktivitet samlar ett antal olika satt att géra procentuella berakningar pa
grafréknare. Dessa metoder finns som uppgifter eller som en samling tips i en "lathund”.

Matematiskt innehall

Eleverna far trana pa alternativa satt att utféra berakningar som involverar
procentbegreppet. Att I6sa traditionella procentuppgifter utifran det linjara sambandet
mellan delen och det hela (jamfor D = PH och y = kx) kan bade forstarka elevernas
forstaelse av procentbegreppet och forbereda arbetet med algebra och funktioner.

Begrepp
Uttryck, vardet av ett uttryck, samband, formel, graf, linje, diagram, spridningsdiagram.

Klassrumstips

Borja garna med en kort genomgang av variabelbegreppet som "skokartong”. Forklara
att raknarna har 27 st "skokartonger”, alltsa att de kan lagra vardet av 27 st olika
variabler. En del elever kan vara bekanta med enkla réknares minnesfunktion och
raknarens variabler kan da forklaras som 27 st minnen.

Ge eleverna nagra problem pa tavlan och gé igenom olika satt att Iosa dem (se nedan).
Stall krav pa elevernas fortsatta procentrakning och deras redovisningar.

Att vara beredd pa

Na&r eleverna ritar grafer kan det handa att raknaren har gamla installningar, aktiva
grafer etc som stéller till det for dem. Du maste som larare kunna tillrackligt mycket for
att hjalpa dem radera/inaktivera gamla funktioner, fa ratt installningar pa fonstret etc.

Det ar en stor hjalp om du har tillgang till ett "aterstallningsprogram” (eller kan skriva ett
eget) som staller in alla grundlaggande instéllningar pa raknaren. Detta program kan
eleverna alltid kora i bérjan av en lektion.

De vanligaste fragorna och deras svar finns i dokumentet "Grafraknarhjalp — Fragor och
Svar” som kan laddas ned fran Texas Instruments svenska webbplats pa
http://education.ti.com/sverige.
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Tekniska forkunskaper

Eleverna skall veta hur de:

Anvander grundlaggande egenskaper hos raknaren.
Anvander [2nd], [DEL], [ON], [ENTER], m.fl.

Hopsamling
Sammanfatta de olika metoderna att I6sa olika problem. Fokusera pa sambandet
mellan Delen, Procentsatsen och det Hela.

Fordjupning

Duktiga och snabba elever kan berakna procentsatsen fran delen och det hela genom
att forst mata in vardena i listorna L1 och L2, sedan mata in ytterligare en punkt: (0,0)
och till sist gora en linjar regression. Detta ska dock inte ses som ett bra satt att beréakna
en procentsats utan kanske snarare som ett satt att introducera regressionsanalys for
eleverna.

Utvardering

Var tydlig med hur eleverna ska redovisa. Hur noggrant de redovisar beror pa lararens
ambitioner och instruktioner, elevernas tidigare vana att redovisa och deras vana vid att
hantera det matematiska innehallet.

En del elever kanske fragar "Varfor star det inte att det gar att sla P5@4, det fungerar
ocksa”. Da far lararen forklara nagra av de oskrivna regler och tysta 6verenskommelser
som finns om hur uttryck skrivs, t.ex. att konstanta faktorer skrivs fére variabler (man
skriver 2x och inte x2, 2ar men inte r2z, n2r eller 2rr etc). Raknaren forstar visserligen
detta men vi staller hogre krav pa den skriftliga redovisningen.

Var tydlig med hur eleverna ska redovisa nar de jobbar fritt med grafrdknare. Skall alla
grafer "skissas av”, eller racker det med att tydligt ange det eleven laser ut fran grafen?

Det gar ocksa bra att inte skriva s& mycket utan jobba "papperslost” med raknarna.
Eleverna kan istallet senare skriftligt fa reflektera éver hur metoderna fungerade och
vad de lart sig, kanske i en journal, dagbok, elevbok eller blogg.

Det huvudsakliga malet med denna aktivitet ar att eleverna far préva olika satt att losa
uppgifter som berdr procentbegreppet.
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Facit till uppgifterna

1. a)17% =0,17 b) 88% = 0,88

2. a)4%=0,04 b) 127% = 1,27

3. a)100% =1 b) 200% = 2

4. a) 0,3% = 0,003 b) 2,35% = 0,0235

5. a)450% =4,5 b) 25,4% = 0,254

6. a) 4% av 500 kr = 20 kr b) 15% av 35 km = 5,25 km = 5 km
7. a)65% av 75W =50W b) 120% av45 m =54 m

8. a) 400% av 3,50 kr =14 kr  b) 0,4% av 5800 invanare = 23 invanare

9. 38% av 34 kr=12,92 kr = 13 kr
10.38% av 6,45 kr = 2,451 kr = 2,45 kr = 2,50 kr
11.38% av 12,23 kr = 4,6474 kr = 4,65 kr = 4,50 kr

12.Sadeln kostade 2500 kr fran borjan
13. Mopeden kostade 15000 kr fran borjan
14. Hyllan kostade 495 kr fran borjan
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Stegvis instruktion
Procent med P = 0,01

* En procent ar ju en hundradel. Mata
in talet 0,01 i variabeln P genom att
sla foljande pa raknaren:
[0)JJOJT)[STO»P (P far du genom att
trycka [ALPHA](8].)

Bokstaverna STO pa tangenten
ar en forkortning for det engelska
ordet "Store” som betyder "lagra”,
"spara”. P4 samma satt kan du spara
vilket tal som helst i vilken som helst
av variablerna A-Z.

e Du kan nu oversatta fran procent till
decimalform genom att bara sla t.ex.
[2)B]P(ENTER] (P far du genom att

trycka [ALPHA]8)). Variabeln P star "i
stallet for” %-tecknet. Raknaren

berdknar 23[0,01=0,23. Om inte
raknesattet ar utskrivet (som i
uttrycket 23P) ar det ju alltid
multiplikation, s.k. underforstadd
multiplikation.

» Du kan aven enkelt berdkna "procent
av’-problem. Hur mycket ar t.ex. 38%
av 450 kr? Sla 38P*450 pa
radknaren. Raknaren beraknar
38[0,01[450 = 0,38 [450 =171kr.

A, @1+F

H1
Z23F

. 2
Z2P+45A

171

Oversatt till decimalform med raknaren.
Redovisa i ditt skrivhéafte.
Gor en tabell och skriv s har:

4% = ...

. a)17%
. a) 4%

1 b) 88%
2

3. a) 100%

4

5

b) 127%
b) 200%
b) 2,35%
b) 25,4%

. a) 0,3%
. a) 450%

Berakna delarna nedan med réknaren.
Redovisa i ditt skrivhéafte.

GIl6m inte enheterna.

Skriv sa har:

4% av 500 kr = 0,04 500 kv =... kv
6. a) 4% av 500 kr

7. a)65% av 75W
8. a) 400% av 3,50 kr

b) 15% av 35 km

b) 120% av 45 m

b) 0,3% av 5800
invanare
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Procentsatsen lagrad i P

Att sétta P = 0,01 begréansar de
problem vi kan I6sa. Battre ar att
direkt mata in hela procentsatsen
som ett decimaltal i P. Det ger oss

mojlighet att 16sa fler problemtyper.

Studera féljande samband:
45% av 500 kr = 225 kr.

Skriv procentsatsen i decimalform:
0,45 [500kr = 225kr

Rent allmant galler alltsa:
PIH=D dar

P ar procentsatsen i decimalform,
H &r "det hela”, det som ar 100%, och
D &r delen.

Mata in 0,45 i P genom att sla

[0)J4)(5)[STO*P. Nu kan du utfora
berakningen bara genom att sla

P+50@, eller 5@@P, pa raknaren. Ska

flera berdkningar med samma
procentsats utforas (t.ex. vid
momsberakningar) ar detta sarskilt
effektivt.

A, 45+F
F+5SEE
SEEF

- 43
223
223

Antag att man andrar momsen till 38%.

Mata in 38% (i decimalform)i Poch

berakna delarna nedan.

Redovisa i ditt skrivhéafte.
GIom inte enheterna.

Skriv s& har:

38% av 34 kv = 0,38 34 kv =...kr

9. 38% av 34 kr

10.38% av 6,45 kr
11.38% av 12,23 kr
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Procent i grafisk form

Vi kan se pa sambandet mellan
delen och det hela i ett diagram.

Mata in det hela och delen fran
uppgift 3 i listorna L; och L, genom
att trycka Edit. Forin vardena
rad for rad. Lat det hela ligga i Ly och
deleni L.

Rita upp detta i ett diagram: Tryck
for att komma in i [STAT PLOT].
Tryck for att ga in i Stat Plot 1
och igen for att aktivera den.
Se till att det star L, och L, samt L=
for spridningsdiagram (scatter plot).

Tryck sedan ZoomStat for att
rita diagrammet. Om du vill kan du

sedan ga in pa och sétta
Xmin=@ och Ymin=@ och sedan

trycka pa sa du kan se
axlarna i diagrammet.

Ga ini[Y9 och mata in Y1 = PX.

X (knappen [X.T.6.n)) &r det hela och
Y, ar delen.

Tryck pa sa ska du se en rat
linje genom punkterna.

L1 L Lz &
£l | 1292 | c--ee-
B.4E cHE]

s m

Hh-- HIH |~

AlistilA

V1istil:z

Mark: B -

I IO
Amln=n
Amasx=4H
Ascl=1
Ymin=A
Ymax=15
Ve l=1
mires=1
Flatl Flokz Flokz
~W1 B
~Nz=l
wWas
wy=
wWe=
“WE=
we=

©2006 Texas Instruments Incorporated

Sid 6



%‘ TEXAS
INSTRUMENTS

Procentrakning
Av: Jonas Hall

Hogstadiet

Tid: 60-100 minuter
Material: TI-82/83/84

Tryck pa (TRACE]. Med véanster- och
hogerpilarna flyttar du dig i
diagrammet och med upp och
nedpilarna véaxlar du mellan linjen
och punkterna. Lat markoren glida pa
linjen . LAgg marke till att Y-vardet
hela tiden &r 38% av X-vérdet.

Om du har tryckt pa och har
linjen markerad kan du direkt sla
([ENTER]fOr att flytta dig dit och se vad
38% av 7 ar.

Ska du byta procentsats sa tryck

CLEAR], och mata in den nya
procentsatsen i P och ga sedan

tillbaka med [TRACE].

Byt procentsats till 45%. o O O

Varfor ligger inte linjen pa
punkterna langre?

Att berakna det hela

Genom att lata markéren glida pa
linjen med kan du svara pa
fragor av typen "Efter en sénkning
med 15% kostar en jacka 595 kr. Vad
kostade den innan sankningen?”

Bdrja med att stdnga av
spridningsdiagrammet. Ga in i
[STAT PLOT] och vélj 4: PlotsOff
[ENTER).

Gasedanini och satt
Xmin=@, Xmax=1000, Xscl=100
samtYmin=@, Ymax=1000 och
Ysc1=100.

V1=F ¥

@.45 P

I IO
A ln=H
amax=1HaaA
Aecl=1HH
“Ymin=A
Ymax=1H08H
Y=z 1=184
arres=1
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12.

13.

14.

Jackans nya pris ar alltsa 85% av
priset fran borjan. Mata in 0,85 i P.
Tryck pa [TRACE]. Lat markoren glida
tills du kommer néra ett Y-varde som
ar 595 kr. Vad ar da x-vardet (=det
ursprungliga priset)?

For att fa ett exakt varde gor du sa
har: Ga in i [Yg och mata in Y, = 595.

Gasedanini for att
komma in i [CALC]. Valj 5:intersect
och tryck pa tre ganger sa
berédknas skarningspunkten mellan
de bada linjerna.

Berakna de ursprungliga priserna
nedan med hjalp av grafer (linjer).

Redovisa i ditt skrivhafte.
Gor en enkel skiss av skarmen.
GI6m inte enheterna.

Skriv t.ex. sa har:
Livyerna for y=0,85x och
=595 skdr varandra vid
x=700 sd jackan kostade
700 kv frin boyjar:

Vad kostade en sadel fran bérjan om
den kostar 2150 kr efter en sankning
pa 14%?7?

Vad kostade en moped fran borjan
om den kostar 9000 kr efter 40%
rabatt?

Vad kostade en hylla frAn borjan om
den kostar 594 kr efter en hojning pa
20%

T1=Fi

W=GA0.BEL06 JY=EPE.FEEY

AME] Flokz Flok:
~NY1BFP =
o] = bk b
~Yz=l
wy=
wWe=
“WE=
we=

:?i]!ﬂ%l!ill!
tualue

25 Zer0

SN R B A TRLY

2 Max 1M
intersect
P Lo Pge s

R R = =

Inkerseckion
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Lathund

Procent med P=0,01

En procent &r ju en hundradel. Mata in talet 0,01 i
variabeln P genom att sla foljande pé raknaren:
[OJOJTSTOMP (For att fa P trycker du [ALPHA](8)).

Du kan nu oversatta frn procent till decimalform
genom att bara sla t.ex. [2)[3)[ALPHA]P. Variabeln P
star "i stallet for” %-tecknet. Raknaren beraknar
231[0,01=0,23 . Om inte réknesattet ar utskrivet
(som i uttrycket 23P) &r det ju alltid multiplikation,

s.k. underforstadd multiplikation.

Du kan aven enkelt berdkna "procent av”-
problem. Hur mycket ar t.ex. 38% av 450 kr? Sla
38P+450 p& raknaren. Raknaren beraknar
38[0,01[450 = 0,38 450 =171kr.

Procent med procentsatseni P

Mata in procentsatsen (t.ex. 45% = 0,45) i P
genom att sla [0)J[4)(5)[STO»P (For att fa P trycker
du [ALPHA](8]). Nu kan du berdkna 45% av 500 kr
bara genom att sla P+5@8, eller 500P, pa
raknaren. Ska flera berakningar med samma
procentsats utforas ar detta sarskilt effektivt.

Procent med spridningsdiagram

Mata in det hela och delen i listorna L; och L,
genom att trycka Edit. Lat det hela ligga i
L, och delen i L,. Mata dessutom in en extra rad
med vardena 0 och 0.

Rita upp detta i ett diagram: Tryck for att
komma in i [STAT PLOT]. Tryck for att ga in i
Stat Plot 1 och igen for att aktivera den. Se
till att det star L, och L, samt L= for
spridningsdiagram (scatter plot). Tryck sedan
ZoomStat for att rita diagrammet. Om du
vill kan man sedan ga in pa och sétta
Xmin=@ och Ymin=@ och sedan trycka pa
sé kan du se axlarna i diagrammet.

Procent som rat linje
Ga ini Y7 och mata in Y1 = PX. X (knappen [X.T,0,1))
ar det hela och Y, ar delen. Tryck p& [GRAPH].

Tryck p& [TRACE). Med véanster och hégerpilarna flyttar
du dig i diagrammet och med upp och nedpilarna
vaxlar du mellan olika linjer om du har fler. Lat
markoren glida pé linjen. Lagg marke till att Y-vardet
hela tiden ar P% av X-vérdet.

Om du har tryckt pa och har linjen markerad
kan du direkt sl& [7)ENTER]for att flytta dig dit och se
vad P% av 7 ar. Ska du byta procentsats sa tryck
[CLEAR], och mata in den nya procentsatsen i P och ga
sedan tillbaka med [TRACE].

Att berakna det hela med rit linje

Genom att lata markdren glida pé linjen Y, = PX med
kan du latt svara pa fragor av typen "Efter en
sankning med 15% kostar en jacka 595 kr. Vad
kostade den innan sankningen?”

Jackans nya pris ar alltsd 85% av priset fran borjan.
Mata in 0,85 i P. Tryck p& [TRACE]. Lat markoren glida
tills du kommer nara ett Y-varde som ar 595 kr sa ser
du ungefar vad det ursprungliga priset var.

For att f& ett exakt varde gor du s& har: Gain i
och mata in Y, = 595. Ga sedan in i for att
komma in i [CALC]. Valj 5:intersect och tryck pa
tre ganger sa beraknas skarningspunkten
mellan de bada linjerna.
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