Hantera linjara funktioner

| kurs 1 sysslade man med funktioner som kan
skrivas pa formen y =kx+m. | kurs 2 gdr man
vidare och arbetar med linjara funktioner som
man kan skriva pa olika satt. Man gor manga
algebraiska omskrivningar och studerar bl.a.
hur det s.k. k-vardet hanger ihop med koordi-
nater for punkter pa rata linjer.

Vi plottar nu linjen y=3x-2.
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Vi ska nu skriva om detta uttryck pa formen
y=k(x—a)+b . Varfor vi gor s kommer du att

inse senare.

Ett satt att skriva om det ar

y=3(x-1)+1

eftersom y=3(x—1)+1=3x—3+1=3x-2
Man kan ocksa skriva om det som
y=3(x—2)+4 (utveckla uttrycket sa ser du)
Om du ar osaker kan du plotta de tva om-

skrivningarna. Du kommer att se att du har tre
linjer som tacker varandra.

Titta pa den forsta omskrivningen
y=3(x—1)+1igen:

Om vi satter in x=1 i uttrycket far vi
y=3(1—1)+1=1.Det betyder ju att punkten
med koordinaterna (1, 1) ligger pa linjen.
Samma sak om vi sdtter in x = 2 i uttrycket
y=3(x—2)+4 Vifar:

y=3(2-2)+4=4

Punkten (2, 4) ligger ocksa pa linjen.

Vi kontrollerar grafiskt genom att spara
punkterna (1, 1) och (2, 4) med verktyget

TRACE].

MORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []
¥az3K-2
’(/
/
/
X=1 v=1
NORMAL FLYT AUTO REELL RAD MP []
Y¥3=3¥-2
V,
/
/
/
/
=2 ¥=4

Det héar betyder alltsa att om vi skriver en
linjar funktion pa formen

y=k(x—x;)+y,
Sa ligger punkten (x,, y,) pa linjen.

Uttrycket brukar skrivas om som

V=1 =k(x—x,)|

Att skriva pa detta satt brukar kallas att skriva
funktionen pa enpunktsform.

Vi har en funktion som skrivs som
y=k(x—2)+3

Och vi vill att k ska anta olika varden kan vi
skriva funktionen enligt nedan. Vi skriver
vardena for k inom hakparenteser och kan da
plotta flera funktioner samtidigt. Alla linjer gar
igenom punkten (2, 3).
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Ya={"1,"2y1:23K(X-2)+3

K=2 y=3
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Som du sag pa forra bilden sa hade linjerna
olika lutning. Det ar k-vardet som avgor hur
stor lutningen ar. Positiva k-varden ger linjer
som lutar uppat och negativa k-varden ger
linjer som lutar nedat.

Vi gar tillbaka till den funktion vi borjade med:
y=3x-2.

Vi plottar den en gang till:
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Vi sag tidigare att vi kunde skriva om den som
y=3(x—1)+1 ellersom y=3(x-2)+4
Linjen gar alltsd genom punkterna (1, 1) och

(2, 4). Vi tittar nu narmare pa lutningen pa
linjen, alltsa k-vardet.
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k-vardet eller lutningen kan utryckas som
forandringen i y-led dividerat med férand-
ringen i x-led.

Nar vi gar fran punkten (1, 1) till punkten (2, 4)
sa okar y-vardet med 3 och x-vardet med 1.
Detta ger att k-vardet ar lika med

4-1 3

I -_>_3
2-1 1

Om vi har tva punkter (x,, y;) och (x,, y,) pa

en linje sa ar alltsa k-vardet

Vo=V,

Xy =X
Om vi tar funktionen y =3x—2.s3 skrev vi ju

om den pa formen
y:k(X_X1)+y1

Nu kan vi da skriva om den som

y:u-(x—ley1 eller
X; —X;
Y, Y
y_yl :g.(x_xl)
X; =X,

Formen ovan kallas tvapunktsformen. Det
betyder att om vi kdnner tva punkter pa en
linje sa kan vi fa ett uttryck for linjen.

Ett exempel: En linje gar igenom punkterna
(2, -1) och (5, 3). Vi kan da teckna linjens
ekvation som
3-(-1)

y—(-1)= (x=2)

Har har som

Vi forenklar nu i steg:

1=t 2y
5-2

4 4 8
=—(x=2)-1=—x———1
y 3( ) 3573
_4 . u
37 3

Vi plottar nu denna funktion och ser om det
stdmmer att linjen gar igenom punkterna:

Forsta punkten stammer:
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Y1=H/3K-11/3

K=z ¥="1
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Andra punkten stammer:
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Ya=4/3K-11/3

i

¥=E Y=3

Om vi skriver in funktionen i brakform pa detta
satt:
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sa far du vardetabellen pa detta sétt:
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Se da forst till att du under stiller in laget
som MATHPRINT. Nar du sedan skriver in funk-
tionen sa trycker du pa [ALPHA][YS). Du far du upp
en brakmall och kan skriva in funktionen sa som
det brukar se ut i larobockerna.
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Diadl DiadZ2 Diad3

4
Valj alternativ 1 for att skriva 4/3 som 3

11
Samma sak for ?

Nagot om vinkelrata linjer

| allmanhet har vi i alla plottningar forsokt att
fa s.k. ortonormerade koordinatsystem, dvs en
enhet pa x-axeln ar lika lang som en enhet pa
y-axeln. Ibland ar detta inte mojligt efter-

som sjalva visningsskdrmen har ett bestamt
ldngd/ho6jd-férhallande.

Om t.ex. ekvationen for en linje skrivs som
y=kx+m och for en annan linje som

y:—;x+m sa ar linjerna vinkelréita.

1
T.ex. dr linjerna y =2x—2 och yzzx—z

vinkelrata mot varandra.

Vi ska nu plotta dessa funktioner med
installningen ZDecimal:
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MINNE
1:7Lada
2:7o00ma in
3:Zooma ut
EHZDecimal
5:Z2Kvadr
6:725tandard
7:2Trio
8:ZHeltal
9lZoomStat

Tryck pa [WINDOW] sa ser du att skalan pa
x-axeln ar -6,6 till 6,6 och pa y-axeln -4,1 till
4,1. En enhet blir da lika lang pa axlarna.
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Vi plottar nu:
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/

Linjerna ar vinkelrata mot varandra.

Om vi istdllet valjer raknarens standardfénster
(-10 till 10 pa bada axlarna) blir det sa har:
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Man kan latt tro att linjerna inte ar vinkelrata.
Det har ar speciellt viktigt ndr man ska studera
geometriska objekt. Den har cirkeln ser ut som
ellips. Det ar en cirkel med radien 5 enheter.
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Med ett ortonormerat koordinatsystem ser
det ut sa har:

NORHMAL FLYT AUTD REELL RAD HMF []
RITA CIRKEL

-‘,,.F"-_ "'l-..‘

[STILI

Linjer som skar varandra
Summan av tva tal dr 12 och differensen
mellan dem ar 4. Vilka ar talen?

Det hér ar en uppgift som man kan |6sa
genom att stalla upp tva ekvationer. Om vi
kallar talen fér x och y sa kan du skriva:

xX+y=12
x—y=4

Den forsta ekvationen kan vi skriva om som
x=12-y och om vi satter in detta uttryck for

x i den andra ekvationen far vi

12—y —y =4 som vi latt kan |6sa och vi far x =

4. Vifar sedan att y = 8 eftersom summan ska
bli 12.

Om du gor detta grafiskt och ritar de tva
linjerna ska vi forst skriva om ekvationerna pa
formeny =.Vifarda
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Dio91 Diad2 Diad3

ENY1812-X
ENY2BX-4
ENY 3=

ENY 4=
ENYs=

ENY 5=

ENY 7=
ENYs=

ENY 9=
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Nu plottar vi i ett standardfénster och
berdknar skarningspunkten numeriskt med
verktyget Skarning som finns under menyn i

(2nd)[CALC]
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BERAKNA
Hvarde
inoll

‘minimum
fmaximum
iskarning
tdysdx
tSf(x)dx

SR WN

Vi far skarningspunktens koordinater:

T
NUR

M
Ya=X-4

SE&rninSspu.nkt

¥=4

Om det hér var svart sa finns det ett tredje
satt att ndrma sig problemets l6sning:

Oppna statistikeditorn och skriv in 3 talpar
som far summan 12 i kolumnerna L1 och L2.
Gor likadant i kolumn L3 och L4: skriv in tre
talpar vars differens ar 4.
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L1 L2 L3 Ly 5
10 2 10 N

9 3 5 1

3 9 7 3

Lst1)=

Vi ska nu plotta dessa talpar. Tryck pa

[STAT PLOT] och still in plottningen fér de férsta
talparen (diagram 1):
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RYCR [<IELLERL>] FOR VAL AY ALTERNATIY
Dia92 Diad3

A Av

Skriv:|E8 [~ Jh HE- {OH [~
Alista L1

¥lista iLz

Markor M+ - -
Faro d  BLa <)

Gor likadant for de andra talparen:

IMORHAL FLY¥T AUTO I_E_EELL RAD HF n

RY CK [<]JELLERL>] FOR VAL AY ALTERNATIVY
Dia9l Em Din33
EHE Av

Skriv:|BE8 [~ Jh Hi- {OH |~
Xlista i3

¥lista L4

Markor M=+ - -
Fars : RGD X

Nu kan vi plotta punkterna som representeras
av de 6 talparen:
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o

¢
é_ L

Om man drar linjer genom de tre bld och de
tre roda punkterna sa far man Iésningen. Det
finns alltsa en gemensam punkt och koordi-
naterna for den ar I6sningen pa problemet.
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