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1. Le sujet
Sujet 044 de I'épreuve pratique 2007 — Somme de tees d’'une suite
Enoncé

On consideére la suitel), - v définie pour touh entier naturel pau, = n® et la somme de ses premiers
n
termesS, =Up + Uy + ... +U, = > k3
k=0
1. Donner la somme/, desn + 1 premiers termes de la suite arithmétique deers naturels, soit
Vi=0+1+.. .
2. Avec un tableur ou une calculatrice programmala&uter la somme dg, pourn allant de 1 a 30.

3. Avec un tableur ou une calculatrice programmabicuter la valeur de V,? dans les mémes cas
particuliers. Que constate-t-on ?

4. A partir du constat ci-dessus, conjecturer une @entlonnant la valeur d& en fonction den, puis la
démontrer. On suggére une démonstration par rémare

Production demandée

* Formule donnée sans démonstration exprifdaen fonction den.

« Tableau des valeurs exactes des s@tesV,” pourn de 1 a 30 (par exemple en imprimant la feuille de
calcul).

* Formule donnang,en fonction den, conjecturée a partir du tableau précédent.

 Démonstration de la formule donn&yen fonction den.

Compétences évaluées

 Compétences TICE

- Mettre en place un processus itératif ;

- Emettre une conjecture par comparaison de dews ld# nombres.
» Compétences mathématiques

- Somme des termes d’une suite arithmétique ;

- Démonstration par récurrence d'une formule ex@icit

2. Corrigé

Remarqgue :on peut remarquer qu’un logiciel de calcul formeloihme TI-Nspire) permet de trouver

n n
directement les résultats souhaités. En efft, k donne le résultat de la questidnet Y k*® donne

k=0 k=0
2 2
directement n_(nTlL Il n'en demeure pas moins que le candidat est invité a déarde second résultat.
1. D’apres le cours, la somnvg desn + 1 premiers termes de la suite arithmétique denjar terme 0 et de
raison 1 est :
_n(n+1)
Vi = >
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2. Ouvrir une pag&ableur & listes.

Dans les cases grisées en haut des colonnes
inscrire :

ColonneA : = segk, k,1, 30).

On obtient ainsi la liste des entiers naturels de 1
30.

ColonneB : = cumSum(a”3).

On obtient ainsi la liste d&% pourk variant de 1
a 30.

RAD AUTO REEL

=seii 1,20

IR ]

O
=
=CUMSLITICE
1
3
38
100
225

3. Dans la case grisée en haut de la colonne C
a(a+l)

inscrire ;
2
'( 2 j

ou a représente la colonne A.

On obtient ainsi la liste d&&? pourk variant de 1
a 30.

On peut constater que, pour tdutvariant de 1 a
30,ona S =Vi2

RAD AUTO REEL 7]

B T
=cumsumca=cal*al+13
1 1
9 9
36 36
100 100

b tal = latal= )

4.D’apres le constat précédent, il faut démontrer ppur tout entier natural §, =

Procédons par récurrence en remarquant Gue, =S, + (n + 1)°.

Ouvrir une pag€alculs.

Définir g(n). Alors, (0) vérifie bien la relation & démontrer et onSi + (n + 1)°

le montrent les écrans ci-dessous.

n* (n +1y

4

_(n+1)°(n+2y
- 4

, comme

1.2 RAD AUTO REEL . s
[ 2| ! [ 2| RAD AUTO REEL E
. . . I Al
© Démenstration par récurrence s(n+ 1) I:?E+ 1:'2-(3?+2:|2
(r)ie n2-(ne1)? Terming 4
e 3 2 2
4 factor(s(r::'+|:n+1) ) (rs+1:| -(n+2:|
S':l:' 1 4
© La formule est vraie pour 1 © La formule est héréditaire et done wraie
| pour toutn = 1
= | ]
4199 7199
2 2
. n (n+1 . . . .
La relationS, =J4—)— est donc bien démontrée, pour towntier naturel.
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