Fiche professeur

MO9n - PRESSION DANS UN FLUIDE

Auteur : Jean-Louis Balas TI-Nspired CAS

Mots-clés : pression, gaz, fluides, Boyle, Mariotte, baromététéorologie.

Fichiers associés : pression-prof.ins ; pression-eleve.tns

1. Objectifs

 Savoir que la différence de pression entre deintpd’un liquide dépend de la différence de prafeur.

e Savoir que la quantité maximale de gaz dissous denvolume donné de liquide augmente avec la
pression.

e Savoir que, a pression et température donnéesyourtbre donné de molécules occupe un volume
indépendant de la nature du gaz.

* Pratiquer une démarche expérimentale pour étatimodéle a partir d’'une série de mesures.

2. Enoncé

Les ballons-sondes sont utilisés en météorologi
pour mesurer des grandeurs physiques liées
'atmosphére, comme la température, la pression o
I’hygrométrie.

Pourquoi un ballon-sonde éclate-t-il a haute
altitude ?

Comme la plupart des étres vivants, les poissohs o
besoin de respirer du dioxygéne.

Comment expliquer que les poissons puissent
vivre dans l'eau ?
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3. Matériel

* Une labstation et une calculatrice TI-Nspire,
* un capteur de pression,

* une bouteille plastique,

* un cristallisoir,

* de la glace,

» des comprimés effervescents,

* un dispositif de chauffage.

4. Conduite de l'activité

L'activité comprend 4 petites expériences qui sppsent de donner des éléments de réponses audogses
amorceées dans I'énoncé. Selon le temps dont lesselir dispose, il pourra inclure ces problémasigiams
une démarche d'investigation.

- La pression dans un fluide dépend de la forcesgxierce sur un matériau, les gaz sont compressilgs
liquides sont peu compressibles.

- La pression dans un fluide dépend de la temperatu

- La pression dans un gaz dépend de sa composition.

» Préparer le dispositif expérimental comme sur la
figure ci-contre. Dans un premier temps, conservet
la bouteille totalement vide.

» S'assurer de I'étanchéité parfaite du bouchon.

» Connecter le capteur de pression a la centrale
d’acquisition.

Mettre le pointeur dans la zone ou sont affichés le

parametres de I'acquisition. :
\ En fonction ¢
g

Taux :

0.1
échantillons
Durée :
3600 s

*Non enregistré <=

Appuyer sur les touchegctr ] pour modifier
les parametres de I'acquisition de données.

Choisir le men : Configuration de lI'acquisition. .
1:Afficher les détails..
2:Mode d'acquisition
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ChOiSir une vaUiSition en fonCtion du tempS avec | Configurer Uacquisition des donnégs en fonction - _‘
10 échantillons par seconde sur une durée totale de I
25 secondes.

Taux (échantillons/seconde)

Taux (echantlllansfsecnnde)

0 1
Intervalle (secnndesfechantlllon) 10
Durée (en secondes) :

Nombre de points : 4

)

o T L 3

(0:K| |Annuler|

a. Premiére expérience

Appuyer sur la bouteille et observer les variatidagpression sur le compteur.

b. Seconde expérience
Remplir la bouteille au tiers de sa capacité awebedu a température ambiante.
» Préparer un cristallisoir contenant de I'eau ttésude (70°C) environ.

» Refermer soigneusement la bouteille puis la plodges le cristallisoir.

wr

» Déclencher I'acquisition en appuyant sur l'ic¢

» Observer les variations de pression.

Procéder comme a I'expérience précédente en prépzetie fois-ci un cristallisoir contenant de lacg ou
un mélange d’eau et de glace.

* Placer la bouteille dans le cristallisoir.

&)

» Déclencher une nouvelle acquisition aprés avaiegstré la précédente en cliquant sur l'ice—=4

» Observer les variations de pression.

c. Troisieme expérience

, . . *Mon enregistré <= mn
Préparer de nouveau une bouteille remplie avec un | —h = -
tiers d’eau a température ambiante. B Bl e T

_ _ ) M temps |pression
 Introduire rapidement dans la bouteille deux ;f:s’:fof’( : T
comprimés de médicament effervescent (type et 5 e
aspirine), refermer rapidement la bouteille, puis pression (. ‘ '
déclencher I'enregistrement des données. § 0% =%

4 0.06 99.50
= Q.08 99.50
rJ 6 { P = a

Lyon enregistré =

Retrouver, en analysant la représentation graphique
les différentes étapes.

Otemps

o Quverture de la bouteille (pression atmosphérique) 20005 &
Apression g

o Fermeture 10930kPa  F
&

o Dégagement gazeux

& ‘ 0 temps (2) 20.00

© Texas Instruments 2012 / Photocopie autorisée M9n prof -3




Fiche professeur

*aression—prof = Faflf x|
Sélectionner la portion de données correspondant a
une variation de la pression durant le dégagement
gazeux des comprimés effervescents. Otemps N
20.00 s 3‘;
Apression ‘a
109.30 kPa |
= X
temps (s) 20.00

Exclure les autres données.

[ctrt] puis choisit6 : Exclure les donnéegt
enfin 2 : Région extérieure sélectionnée ote

T:Analyser
2:Fenétre/Zoom

3:Réglages du graphique >
Airun . pressionCouleur ¥
Siruni.pression Marqueurs de point »

1:Dans la région sélectionnée

7R égion exté e sélectio
8:Prediction du frace ’
oa.00l .t |
: 1] temps (s) 20.00

*pression-prof == Eafl] |
R m—

Otemps
14.00 s

Apression

106.30 kPa

pression (kPa)

, . . ) 2 . 100.00| :
Analyser Ig représentation graphique de I'évolution & = ey =5
de la pression en fonction du temps.

Comparer cette variation de pression de manieativela celle de deux fronts de masse d’air.

Peut-on affirmer qu'’il y eut une tempéte dans latéitle ?

ARRIERE AVANT

Front froid CuNb Front chaud

Cu
3% //
pression
hPa A
1010 \\J
990
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