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AL4 −−−− MOUVEMENTS DE POPULATION 
 
 
 

 
Dans une île, les mouvements de population peuvent être modélisés ainsi :  
chaque année, 40 % des habitants de la capitale quittent celle-ci, tandis que 20 % des habitants du reste de 
l'île viennent y habiter. La population totale ne varie pas.  
On désigne par : 
c0 la population initiale de la capitale, 
r0 la population du reste de l'île,  
cn la population de la capitale après n années, 
rn la population du reste de l'île après n années.  
Le vecteur ligne P0 = (c0   r0) représentera la population initiale de l'île ; 
le vecteur ligne Pn = (cn   rn)  représentera la population après n années. 
 
Partie A : avec les matrices 

On suppose que la population initiale est P0 =  (12 000   12 000). 

1) Etudier les mouvement de population la première année. Exprimer c1 et r1 en fonction de c0 et de r0.  

2) Déterminer c2 et r2. 

3) On désigne par A la matrice 



0,6  0,4

0,2  0,8 . Parmi ces quatre écritures, désigner celle qui est vraie : 

a) ( )9 600  14 400  = 



0,6  0,4

0,2  0,8  × ( )12 000  12 000 ;  b) 



9 600

14 400  = 



0,6  0,4

0,2  0,8  × 



12 000

12 000  ; 

c) ( )9 600  14 400 = ( )12 000  12 000 × 



0,6  0,4

0,2  0,8  ;  d) 



9 600

14 400  = 



12 000

12 000  × 



0,6  0,4

0,2  0,8 . 

4) En déduire une relation matricielle entre : 
a) P1 et P0 ;   b) P2 et P0 ;   c) Pn + 1 et Pn . 

5) A l'aide de la calculatrice, déterminer la population des 12 premières années. 

6) Reprendre la question 5 avec : 
a)  P0 = ( )10 000  20 000 b) P0 = ( )1 000  35 000  c) P0 = ( )28 000  2 000 
La situation a) correspond à une situation stable. Dans chaque situation, d'une année à l'autre, il y a des 
mouvements de population, mais le nombre d'habitants total (de la capitale plus hors capitale) reste inchangé. 
On remarquera que, dans chaque situation, la population tend toujours vers une situation stable. 

Partie B : avec les graphes 

1) Montrer que le graphe ci-contre est 
un graphe probabiliste représentant la 
situation des mouvements de 
population de l'île. 

2) Ecrire la matrice M de transition. 

3) Déterminer la population stable. 
  
4) On désigne par Mn la matrice de transition qui permet de passer de l'année 0 à l'année n. Déterminer la 
matrice L vers laquelle tend Mn lorsque n tend vers l'infini. 

5) x désignant la population de la capitale et p désignant la population de l'île, calculer le produit :      
(x    p – x ) L. 

 
 


