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1. Objectifs

En classe de Seconde, mettre en place les pregl@rsents de I'étude d'une fonction. En particulier,
découvrir les notions de variations d’une fonctbmie maximum.

Familiariser I'éléve aux possibilités offertes parcalculatrice pour étudier une fonction, en paitéer,
construire un graphique a partir d'une figure gédmée, par transfert de mesures.

2. Commentaires

Le theme abordé, un rectangle inscrit dans un agieadisque, n’est pas original, mais I'approchécgra la
calculatrice ou le logiciel TI-Nspire, est plus idp et plus efficace. Cette activité est proposealeux
versions, qui différent lors de la validation desjectures (avec calcul formel CAS ou non).

3. Conduite de l'activité

1) Découverte et premiére approche

Pour les deux premieres parties, on peut utilis
indifféremment les fichiers .tns proposés.

Pour obtenir & I'écran de l'ordinateur la mém
présentation que sur la calculatrice de I'éléver(vg
ci-contre), cliquer sur Affichage/Vue Unité nomad
TI-Nspire.

La construction est réalisée : le poit varie sur
larc AB; on va s'intéresser a l'aire du rectangl
OHMK.

On précisera aux éléves que le cercle a pour rayon
6 cm.

Remarque : dans la figure proposée aux éléves,

longueur 6 cm du rayon du cercle est verrouillée

(Attributs).

Tous les éléves ne répondent pas spontanément
guestion ci-contre. Certains sont troublés parale f
que, quandOH augmente,OK diminue, ce qui

pourrait « compenser ».

bans un quart de & lcm
cercle ACE, on _D'\
considére un point i 57 A
sur l'arc A5, puis on
construit le rectangle
DHME (avec H sur
[O4] et & sur [O8]). o " A
JA=6onT
PRAD AUTO REEL

Question

Cuand M warie sur l'arc AB, 'aire du
rectangle est—elle constante 7 Est—elle
variable ¥

«

Réponse

K |
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L’éleve doit alors utiliser l'unité nomade pou Fﬁ&m AUTO REEL il
valider sa réponse. Il retourne en page 1, demafm 5 —
I'aire du rectangle et fait varier le poiht sur l'arc bans un quart de 16.7 ca® 1 erm
AB. cercle ADE, on N

44 ¥

considére un point i
sur l'arc A5, puis on
construit le rectangle
DHME (avec H sur

[OA] et & sur [OB]). o o &
OFH=3.35 cm
JA=6bent
2) Etude des variations de la fonction
On se propose maintenant d'étudier les variatied®aue du rectangle en fonction de la dista@ée
L'écran ql-contre, page 5, e_st plon_ne a 'éléveloit iﬁ’m@ AUTO REEL i
le compléter en suivant les indications de la phge m—
TP . A V
- 'éleve demande sur la partie gauche de la pdge 5 i lem
longueurOH et I'aire du rectangle. " i
- il reporte ensuite (outil "Report de mesure") |
longueurOH sur I'axe des abscisses et I'aire sur I'g]
des ordonnées.
- il construit le pointN dont les coordonnées
viennent d'étre définies. *4
. . . . . x O H
- enfin, il demande le lieu du poiit quand le point
H décrit le segmentgA] (ou quandM décrit l'arc
AB, selon la construction réalisée).

- quand la longueur OH et l'aire de OHMK son 3 B 16.2 e =
reportées sur les axes, on obtient deux pointdesur ) : IY; lem
axes. On construit alors les perpendiculaires at

axes passant par ces deux points. Elles se coapen
N.

- on peut éventuellement créer les segments jotgn
N & ces deux points et cacher les droité
perpendiculaires (pour alléger la figure).

o
3.2 cmH

En demandant le lieu du poiht quandH décrit le
segmentQA], on obtient I'écran ci-contre.
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S TALSY 1.6 PRAD AUTO REEL il

_ Al

Question
Pour gquelle valeur de OF la fonction I
%

*]

semble—t—elle admettre un mMaximum 7
Quel est ce maximum 7

«

Réponse

Question

7]

Conjecturer la nature du quadrilatére

Réponse

1
OHME pour cette waleur particuliére de OF
¥
]

Pour répondre a ces questions, I'éléve fait vdeigrointH sur le segmentJA] (ou le pointM sur I'arcAB)
et trouve des valeurs approchées du maximum et eeur déOH qui permet de I'obtenir.

Il peut remarquer alors que, pour cette valeuredétangle semble étre un carré.

3) Validation des conjectures

a) Recherche de la fonction « aire »

On désigne pax la longueutOH.

On exprime la longueu®K en fonction dex, puis
I'aire du rectangl®HMK en fonction dex.

Dans la page 5, on écrit cette derniéere express
dans la ligne d'éditionf{(x) =) et on valide par
ENTER.

On vérifie que les courbes coincident.

On obtient I'écran ci-contre.

A

B
‘B 16.2 om® 1cm
A
5 * 4
3.2 cmH
f1 (x:'=x- | 36—x2

b) Détermination des valeurs exactes

Il est possible d’'effectuer deux recherches etiatilons différentes selon qu’on utilise ou nongessibilités

de calcul formel de la calculatrice.

» Avec TI-Nspire CAS (calcul formel)

On demande de déterminer la valeur exactex de
correspondant au maximum et la valeur de

maximum (page 9). Dans la page de calcul (page 1
la machine va alors donner les valeurs exactes
permettre de valider les conjectures (écran cirednt

On compare les valeurs @H et OK, ce qui prouve
gue le rectangl©HMK qui a l'aire maximale est un
carre.

[Voir les fichiers F1nProf_VarFonction_CAS.tns €
FinElev_VarFonction_CAS.tns]

i iE s 1.10] Rap AUTO REEL il

tMaxlrrie) ) =302 z
713 f2) 15
so-foa] o2

|
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» Avec TI-Nspire (sans calcul formel)

Il semble que le maximum soit 18 et que le rec&rglrespondant soit un carré.
On demande alors (activité 2) quelle est la longdewcdté d’'un carré d’aire 18. L'éléeve trouve. Il
constate que : 82 = 4,24.

On peut alors faire démontrer que, pour tout nomdeéx de [0 ; 6], on ax V36— x? < 18.
En effet, sur [0 ; 6],x V36— x? <18 - 0<x*—36x%+18% ~ 0< (x?— 18)%

Comme, de plus, pour= 342, on obtient 18, on peut conclure.

[Voir les fichiers F1nProf VarFonction CAS.tnsEilnElev_VarFonction_CAS.tns]
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