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INSTRUCCIONES PARA EL PROFESOR

EXPECTATIVAS DE LA NCTM QUE ATIENDE ESTA ACTIVIDAD

GRADOS 9-12

· Explorar relaciones (incluyendo congruencias y semejanzas) entre clases de objetos de dos y tres dimensiones, hacer conjeturas y probarlas.

· Establecer la validez de conjeturas utilizando razonamiento deductivo, demostrando teoremas y criticando los argumentos hechos por otros.

· Utilizar las relaciones trigonométricas para determinar longitudes y medidas de ángulos.

INDICADORES DE PUERTO RICO QUE ATIENDE ESTA ACTIVIDAD 
GRADO 11

G.FG.11.5.5 
Desarrolla la Ley de Seno, la Ley de Coseno y las utiliza para hallar las medidas desconocidas de lados y los ángulos en el triángulo.

G.FG.11.6.1 
Establece conjeturas basadas en la exploración de situaciones geométricas con o sin tecnología

G.FG.11.6.2 
Establece la prueba directa ó indirecta para determinar si una proposición matemática es cierta

G.FG.11.6.5 
Organiza y presenta pruebas directas e indirectas utilizando tablas de dos columnas, párrafos y flujogramas.

INTRODUCCIÓN

Esta actividad está dirigida a maestros de matemáticas en formación, a maestros de matemáticas en un proyecto de desarrollo profesional o a estudiantes de escuela superior en un curso de Geometría.  El propósito principal es demostrar la forma de utilizar la TI-nspire para desarrollar la capacidad de elaboración y demostración de  conjeturas de los estudiantes.  
La elaboración de conjeturas es fundamental en el desarrollo del razonamiento matemático.  Con la información que se provee y los conocimientos previos, los estudiantes forman un juicio sobre los contenidos que se están estudiando.  Los maestros pueden desarrollar, desde temprano en la formación de los estudiantes, la capacidad de formulación de conjeturas.  El Concilio Nacional de Maestros de Matemáticas (NCTM por sus siglas en inglés) recomienda que los maestros formulen preguntas similares a las siguientes en las situaciones matemáticas que estudian: ¿Qué cree que pasará después? ¿Cuál es el patrón? ¿Es esto siempre cierto? ¿Qué pasará si…? (NCTM, 2000).

En esta actividad se estudiará la relación de los lados de un triángulo inscrito en una circunferencia, el seno de los ángulos interiores y el radio de la circunferencia.
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En donde A, B y C son los ángulos interiores del triángulo ABC;  a, b y c son las longitudes de los lados a, b y c del triángulo inscrito en un circunferencia de radio r.  Esta propiedad la llamaremos la Ley Extendida de los Senos.
ANTES DE LA ACTIVIDAD

Instale el archivo Ley Extendida de los Senos.tns en todas las calculadoras.  Los estudiantes deben tener copia del documento Instrucciones Ley Extendida de los Senos.pdf o Instrucciones Ley Extendida de los Senos.doc.

Los estudiantes deben ser divididos en grupos de tres.  

DURANTE LA ACTIVIDAD

Los estudiantes discutirán si han oído hablar de la Ley Extendida de los Senos.  Si es así tratarán de recordar el enunciado y escribirlo en el espacio que se provee para ello.  

Todos los estudiantes pasarán a la siguiente página que contiene el enunciado de la Ley.  Después de mover los vértices del triángulo sobre la circunferencia y de ver las diferentes representaciones de la Ley pasarán a verificarla haciendo las mediciones que se indican (página 8).

La demostración de la Ley se fundamenta en dos teoremas que se han visto previamente:

1.-  El ángulo inscrito en una semicircunferencia siempre es recto.

2.-  Dados B y C, dos puntos fijos en una circunferencia, para dos puntos A y J sobre la circunferencia se tiene que [image: image3.png]< BACy < BJC



 son congruentes o suplementarios.

Los estudiantes verificarán que estas dos propiedades siempre se cumplen (página 11). 
En la página 12 se inicia la demostración de la Ley Extendida de los Senos.  Los estudiantes deben describir esta página con mucho detalle a la luz de las dos propiedades anteriores.

Posteriormente, los estudiantes darán las razones para la demostración de la Ley que se provee (página 14).  

El profesor debe preguntar si esta demostración sirve para todos los casos y debe señalar que es necesario demostrarlo también en el caso en que los ángulos [image: image5.png]< BACy < BJC



 sean suplementarios.

Finalmente, los estudiantes descubrirán la relación entre el centro de la circunferencia y el circuncentro del triángulo.  

En resumen, los estudiantes medirán los ángulos y los lados del triángulo, discutirán en grupo las preguntas, elaborarán conjeturas y las verificarán.  
Archivo a utilizar: Ley Extendida de los Senos.tns, Instrucciones Ley Extendida de los Senos.doc, Ley Extendida de los Senos.doc
DESPUES DE LA ACTIVIDAD

Demostrar que: 
1. las mediatrices de los lados de un triángulo concurren en un punto

2. el punto de concurrencia de las mediatrices de los lados de un triángulo es el centro de la circunferencia circunscrita al triángulo.
PANTALLAS
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Esta leccién debe ser usada con maestros
en formacién o para maestros en un
programa de Desarrollo Profesional.
También puede ser utilizada, con las
adaptaciones necesarias, con estudiantes de
escuela superior.
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Etpropésito de esta actividad es mostrar a
los maestros cémo utilzar la Ti=nspire para
hacer una demostra- cién geométrica.
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elaboracién de conjeturas.
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Pregunta

Has escuchado de la Lye Extendida de los
Senos?

Discute con tu grupo.

>

Respuesta
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La Ley Extendida de los Senos

Para un tridngulo ABC inscrito en unia
circunferencia de centro Oy radior, la
siquiente relacion siempre se cumple
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Representacidn grdfica de la
Ley Bxtendida de los Senos
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Representacidn grdfica y algebraica de la

Ley Extendida de los Senos
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Ejercicio

En la préxima pégina, mide el angulo A, el
radio de la circuferenciay a longitud del
lado a. Utiliza la instruccion calculate para
verficar que la Ley Extendida de los Senos
se cumnple para el 4ngulo Ay el lado .
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Ejercicio
En la préxima pagina:

1. Mide los 4ngulos £FDE, LBACy
LBJC.

2. Mueve los vértices deltridngulos sobre la
circunferencia para verificar las dos
propiedades de la pagina anterior.
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La demostracién de la
Ley Extendida de los Senos
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Describe la figura
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Ejercicio

En la préxima pégina, escribe las razones
para la demostracién de la Ley Extendida de
los Senos.
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Explora: Dado un tridngulo,¢ Como puedes
hallar su circuncentro?

Ayuda: Utiiza las mediatrices de los lados
deltridngulo.
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Dibuja las mediatrices de los lados del
tridngulo ABC.
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Prictica

Halla el circuncentra de los siguientes
tridngulos.
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