Valresultat riksdagen 2014

| amnesplanerna i matematik betonas att eleverna
ska fa mojlighet att anvanda digitala verktyg. Ett
exempel fran kursen Matematik 2 ar

o Statistiska metoder fér rapportering av
observationer och mdtdata frdn undersékningar
inklusive regressionsanalys

e Metoder for berikning av olika liigesmdtt och
spridningsmatt inklusive standardavvikelse.

Matematisk niva

For den inledande undersékningen behovs
kunskaper motsvarande matematik kurs 2.Viss
erfarenhet av TI-Nspire ar nédvandig. Ett viktigt
begrepp i fortsattningen ar statistisk variabel.

| denna aktivitet tittar vi pa en stor dataméngd med
mer dn 7000 data i kalkylarkets celler. Det handlar
om slutresultatet fran riksdagsvalet 2014. | princip
finns alla anvisningar i Nspire-dokumentet
valresultat_riksdagen _2014.

Alla sidor i detta dokument visar exempel pa olika
statistiska undersokningar man kan géra. Om ni vill
tréna och gora egna undersokningar féreslar vi att ni
forst sparar undan originaldokumentet och sedan
kopierar sjalva kalkylarket (sid 3 i dokumentet) fran
sidsorteraren till vanster pa skarmen och sedan
lagger in kalkylarket i ett nytt traningsdokument.

Problem 1
# |~ kommun B l&n Cm_antal Pm_proc [Ec_.. [Fc_proc i
1 |Karlshamn Blekinge lan 3923 18.69| 1015 4.84
2 |Karlskrona Blekinge lan 8848 20.71| 2493 5.83
3 |Olofstrém Blekinge 13n 1123 13.41| 473 5.65
4 |Ronneby Blekinge lan 3335 17.84| 1289 6.89
5 |Solveshorg Blekinge lan 2595 22.69| 522 4.56
6 |Avesta Dalarnas lan 2264 15.45| 825 5.63
7 |Borlange Dalarnas lan 5713 18| 1615 5.09
Falun Dalarnas l3n 2871 23.19/ 3058 7.99]
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Har har wvi vi vart stora kalkylark. Bladdra garna igenom kolumnerna s& du ser vad det ar for
data. Vi har antal och procentandelar fér alla riksdagspartier och fér fi, Dessutom finns
uppgifter om antal réster, rostberattigade och va\beltagamde (i %)

Sa har ser forsta sidan ut. 290 rader och 26 kolumner.
Vi utnyttjar ofta programmets mdjligheter att ha
delade sidor. Har har vi lagt en anteckningssida under
kalkylarket med forklaringar.

Om man nu infogar en Data&Statistiksida ser det
forst ut som ovan
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Om man nu hogerklickar under diagrammet kan man
vdlja variabel. Se en del av variabellistan nedan.

=4 2:c_antal

ntal_rdster

=} 3:c_proc
{4} 4:fi_antal
{4 S:fi_proc
{-} 6:fp_antal
f= 7:fp_proc
-} 8:giltiga_raster
-} 9:kd_antal
-} Ackd_proc
- B:kommun
¥ C:lan

-} D:m_antal
=} E:m_proc
-} F:mp_antal

v

Sid 4: Nar man valt en variabel forsoker programmet
alltid rita ett punktdiagram. Eftersom vi har 290
datarader blir ett sadant diagram lite otydligt. Se
diagrammen nedan. Histogram passar battre. Diskutera
med eleverna vad histogrammet visar och vad frekvens
betyder har.

N&r man ska byta diagramtyp for sina data sa
hogerklickar man i diagrammet.
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©m du klickar pé staplama s4 kan vaxla mellan histogram, punktdiagram och l3dagram, Du kan ocksd

dernai detvanstra disgrammet. | det hdgra diagrammet har
lia ko r med mindre &n 1000 erit
ade mindre an 10000 och 172 kommun

unna

gora andra instaliningar, t.ex. stapelbredd och skalor
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Sid 5: Har har vi valt variabler pa bada axlarna.
Observera att vi pa den vagrata axeln har en icke
numerisk variabel.

Sid 6: Har kan man jamféra vilken information man kan
fa ut av ladagram och histogram. Diskutera vad
punkterna utanfor lddagrammets ldda betyder. Man
kan klicka pa olika delar och se numeriska varden.

att lagga il
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Sid 7: Har kommer en mycket viktig sida i dokumentet.
e |

Man ska vara férsiktig och eftertanksam nar man raknar med data som &r procenttal.
Om vit.ex. vill berdkna resultatet (rostandel | %) for socialdemokraterna och moderaterna for hela landet
kan man INTE géra berdkningen nedan. Den ger visserligen ett medelvérde fér resultaten i alla kemmuner
men d& har man inte tagit hansyn till antalet rostande i de olika kemmunerna, d.v.s. kommunernas storlek. |
Stockholms kommun réstade t.ex. ca 581 000 personer och i den minsta kommunen befolkningsmassigt,
Sorsele | Vasterbottens lan, 1579 personer,

mean(s_proc) + 350293793103 mean(m_proc) » 203014137231 FEL

For att korrekt berakna resultatet for s och m i hela landet sa finns det tva satt att utfora
berakningarna:
sum(sfantal) R sum(mfintal) R o
100 » 21.014817607 100 » 233250416869

sum(giltigafriisler) sum(giltigafriisler) ‘

mean(sfproc,giltigairﬁster) » 31.01495917 mean(mfpmc,giltigafriister) » 233252177051

Ovan har vi viktat procenttalen mot anta'et giltiga roster (frekvensen). Ger ocksa ett korrekt varde

. . Sum(antal_rﬁster)
Waldeltagandet for hela Sverige beraknas sa har ——————100 * 85 806893782

sum(rb’stberittigade)

Resultaten ovan stémmer med den officiellt redovisade statistiken fran Valmyndigheten.

Det handlar om att man ska vara forsiktig nar man gor
berakningar pa procenttal. Om vi t.ex. vill berdkna
resultatet (rostandel i %) for socialdemokraterna och
moderaterna for hela landet kan man INTE berdkna
medelvardet av alla viarden i kolumnerna med procent-
andelar for de tva partierna. Den ger visserligen ett
medelvarde for resultaten i alla kommuner men da har
man inte tagit hansyn till antalet réstande i de olika
kommunerna, d.v.s. kommunernas storlek. En
direkt(och felaktig) berdkning av vardet gav social-
demokraterna ca 35 %. Det korrekta vardet, t.ex. med
berakningen

sum(s_antal)/sum(giltiga_réster)-100

gav det riktiga vardet ca 30,1 %.

Allts3, genom att infoga rutor f6r matematiska
berdkningar kan man gora berdkningar pa alla statistiska
variabler i kalkylarket. Om du trycker pa Ctrl m infogas
en berdkningsruta och du far tillgang till verktyg fran alla
applikationer. Ga till verktygsladan och valj Berdkningar
och valj Statistik.

2

Man kan, som vi tidigare papekat, anvanda
anteckningssidor for manga saker. Man kan skriva
kommentarer till andra sidor i dokumentet och man
kan gora berédkningar allmant och pa variabler i
dokumentet. Dessutom kan man fa korrekt
formaterade formler i dokumentet och till hjalp har
man olika mallar.

Har ar ett exempel till pa berakningar man kan gora.
Forst har vi gjort en “manuell” berdkning av
standardavvikelsen for Centerpartiets resultat i alla
kommuner i kalkylarket. Sedan har vi pa en
anteckningssida infogat envariabelstatistik for

variabeln ¢_proc. Vi far samma resultat.

C avv_kvadrat
= ='c_proc—mean('c_proc) |='avvikelse’2
1 4.84 -2.76672 7.65476
2 5.83 -1.77672 3.15675 3.07814
3 5.65 -1.95672 3.82877
4 6.89 -0.716724 0.513693
5 4.56 -3.04672 9.28253
6 5.63 -1.97672 3.90744
7 5.09 -2.51672 6.3339
8 7.99 0.383276 0.1469
9 11.61 4.00328 16.0262
10 a 57 1 AR27R 2 7RA40 o
e
= |sum('avy_kvadrat)
) 290
\
-
""Rubrik "Envariabelstatistik'
"X 7.60672
"Ex" 2205.95
"R 19527.8
"' SX 1= sn-ix" 3.08346
"ax 1= onx" 3.07814
OneVar e_proe,1: stat.results ngh 290.
"MinX" 1.76
"QX" 5.18
"MedianX" 6.875
QX" 9.72
"Maxx" 16.77
"§5X = L(x-X)™ 2747.74

Sid 8-9: Kommentarer finns pa sidorna.

Sid 10-12: Man kan ldgga in diagram fér manga
variabler, speciellt om man delar sidan. Har syns i
punktdiagram férdelningen pa kommuner for alla
riksdagspartier och feministiskt initiativ (diagrammet
till hoger). For fi har vi dven lagt in en lodrat linje som
visar resultatet for hela riket. Varfor ligger denna linje
sa forskjuten till hoger?

©Texas Instruments 2015 TI-Nspire™ CAS Version 4.0



fp_proc

m_proc

mp_proc

_proc

Ak .
olieki. ..
e -“-Uu °

T T T T o T T T T — T T T oo
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 60 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
@fp_p.. Omp_.. @kd_p.. @c_pr.. @v_pr..

Klicka for att ligga till variabel
s_proc
°
8
°

c_proc

sd_proc

v_proc

@m_proc @s_proc @sd_proc

Ovan visar vi fordelningen for alla riksdagspartierna.
Viket parti har en férdelning som avviker fran de
andra?

Sid 12-13: Har har vi de forsta tvdvariabeldiagrammen.

Vi visar nedan ett spridningsdiagram med valresultat
for s och mi alla kommuner. Om man klickar pa de
regressionslinjerna ser man linjernas ekvationer och r?
(kvadraten pa korrelationskoefficienten).

wvaldeltagande
valdettagande

744 744

T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
m_proc s_proc

Nu har vi véxlat till tvavariabeldiagram. Visar spridningsdiagram med valresultat i kemmunerna fér m och s 1
pé& den vagrata axeln och valdeltagande (i %) pa den lodréta axeln. Om du valier verktyg
4:Analyseral6:Regressionf2:Visa linjért kan du rita regressionslinjer. Om du klickar pa linjerna ser du
ekvationerna, Det verkar fér bdda partierna finnas ett svagt samband mellan resultat ach valdeltagande.
Kommentera narmare skillnaderna for de tvd partierna.

Har kan man diskutera samvariationen som verkar
finnas mellan resultaten fér mp och fi. Korrelations-
koefficienten ar ung 0,75. | diagrammet i nasta spalt
har vi ritat s.k. residualkvadrater, som med kvadrater
visar hur nara datapunkterna ligger fran regressions-
linjen. Regressionslinjen berdknas sa att summan av
kvadraternas area blir sa liten som majligt. Vi har har
valt att titta pa resultaten for kommunerna i Stock-
holms lan darfor att diagrammet annars skulle bli for
plottrigt med alla kvadrater.

——— 7
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
fi_proc

Spridningsdiagram med resultaten for fi i de olika kommunerna pa den vagrata axeln och
resultaten fér mp pa den vagrata axeln. Har kan vi se ett klart samband. | kommuner d&r mp
far ett hagt resultat far aven fi ett hagt resultat, och tvartom. En klar samvariation. Studera
garna narmare for vilka kommuner det gick daligt resp bra fér mp och fi

3

¥=1.06272 x+

mp_i_proc

Fvadrasumma =

- 0.691242

fi_i_proc

Sid 14-15: Alla kommentarer ligger i anteckningsfalt
pa sidorna.

Sid 15-16: Man kan dven rita diagram pa samman-
fattningsdata. Forst har vi pa sid 15 skapat tva nya
variabler for de bagge blocken. Se formlerna i
formelféalten. Pa sid 16 har vi forst valt variabeln 1an pa
vagrata axeln och sedan pa lodrata axeln valt
alternativet “Lagg till Y-sammanfattningslista” och
sedan valt de bagge variablerna. Diagrammet visar da
totala antalet roster for de bagge blocken i alla Ian. Om
man klickar pa staplarna sa ser man dven andelarna i
procent.
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Problem 2

Sid 1-4: Kan man understka den svenska politiska
opinionen genom att titta ndrmare pa en enda
kommun? Ja, kanske kan man det. Vi har nedan gjort
en undersdkning dar vi berdknat differensen mellan
partiernas valresultat i de olika kommunerna och
riksresultatet. Vi har sedan summerat dessa differenser
for alla partier. Aven fi, som inte kom in i riksdagen, ar
med i denna undersokning.

Vi har da skapat en ny variabel "Nédrmaste”:

Néarmaste:=abs(m_proc-23.32)+abs(c_proc-5.42)...+
+...abs(sd_proc-12.86)+abs(fi_proc-3.12)

dar vi har berdknat avvikelsen fran riksgenomsnittet for
varje parti och sedan har vi summerat och fatt ett nytt
matt. Vilka kommuner liknar mest hela Sverige?
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Problem 3

| Problem 3 har lagt till en variabel, Kommunindelning,
for att kunna jamféra valresultat efter typ av kommun.
Tidigare i dokumentet tittade vi bara pa regionala
skillnader. Nu tittar vi istdllet hur man réstade mani
glesbygdskommuner jamfort med storstader osv.
Indelningen &r fran 2013.
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kommunindelning

Sammanfattningsdiagram som visar antalet roster for m och s i de olika kommungrupperna.
Hall markéren dver staplarna sa ser du exakta artalet. |

©Texas Instruments 2015 TI-Nspire™ CAS Version 4.0

4



