Att upptacka parabeln

En parabel definieras som mangden av de punkter (orten for punkten), vars avstand
till en given punkt, fokus, ar lika stort som deras avstand till en viss linje, styrlinjen.

| denna 6vning begransar vi oss till en styrlinje som &r horisontell och ett fokus som
ligger pa y-axeln.

Nagra steg pa vagen:

. . . 1.1 RAaD AUTO REAL i
e Infoga en Graphs & Geometry applikation. Vélj Al ¥
verktyget Point On och placera tva punkter pa y- (0.42) § @
axeln. Lat den ena punkten ligga ungefar vid y=4 |
och den andra vid y=-2. ! x
i
e Bestam koordinaterna for dessa bada punkter. 02wl F S

Konstruera en linje vinkelrdt mot y-axeln genom
punkten med y-koordinaten ungefér -2. Denna

linje ska fungera som styrlinje. J1] pealauioin il
e Placera en punkt, S, p& den rata linjen y=-2, tex i (e.a)] s
fjarde kvadranten. e
il x
e Redigera sedan de bada y-koordinaterna sa att den Pl

ena blir y=4 och den andra y=-2.
Punkten (0 ; 4) ska fungera som fokus.

e Konstruera nu en mittpunktsnormal till strackan Im weo o rea.
mellan punkten S och fokus, Q i bilden. Alla ~ (0,4) K
punkter pa denna mittpunktsnormal uppfyller NG te
kravet att avstandet till punkten Q ar detsamma A N,
som avstanet till punkten S. Alltsa finns det 5 :

speciellt en punkt pa linjen vars vinkelrata
avstand till styrlinjen &r detsamma som avstandet
till punkten Q, fokus. Denna punkt &r av speciellt
intresse.

Flytta nu punkten S langs styrlinjen for att observera hur mittpunktsnormalen
forandras.

e Bestdm nu orten for mittpunktsnormalen da punkten S pa styrlinjen flyttas.
Anvand Locus-verktyget (@), Construction, Locus). Klicka forst pa
mittpunktsnormalen sedan pa punkten pa styrlinjen.

e Anpassa en kurva till den mangd av mittpunktsnormaler, som dyker upp. Gor
detta genom att skriva in funktionen x? som f1(x) och flytta och forma denna séa
att du far en god anpassning till linjerna, dvs sa att kurvan tangerar linjerna sa bra
som mojligt. Vilket blir ditt funktionssamband?

e Infoga en sida med en Calculatorapplikation och teckna avstanden fran en
godtycklig punkt (x ; y) dels till styrlinjen dels till fokus. Sétt sedan dessa avstand
lika och 16s ut y. Hur stdimmer detta funktionssamband Overens med det du tog
fram i Graphs & Geometry applikationen?
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Matematisk niva
Kunskaper motsvarande matematik kurs B.

Teknisk niva

Tidigare erfarenhet av TI-Nspire ar nddvandig om inte l&raren styr évningen.

Lararanvisning:

Placera tva punkter, P och Q, pa y-axeln
(@, Points & Lines, Point On).

Konstruera sedan en linje vinkelrat mot
y-axeln genom punkten P (e,
Construction, Perpendicular). Klicka forst
pa y-axeln sedan pa punkten P. Se
bilderna nedan. Denna linje ska fungera
som styrlinje. Punkten Q ska vara fokus.
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Placera en punkt pa styrlinjen (@),
Points & Lines, Point On).

Bestam koordinaterna for punkterna P
och Q (@, Actions, Coordinates &
Equations).

Redigera de bada y-koordinaterna sa att
koordinaterna blir (0;4) och (0;-2). Detta
sker genom att i tur och ordning klicka pa
y-koordinaterna sa att en box ritas runt
vérdet. Nu kan vérdet redigeras. Se bild
pa nasta sida.
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Konstruera mittpunktsnormalen till
strackan mellan Q och punkten pa
styrlinjen (@9, Construction,
Perpendicular Bisector). Klicka pa de
bada punkterna i godtycklig ordning. Se
de bada bilderna nedan.
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Flytta punkten pa styrlinjen for att
observera hur mittpunktsnormalen, dvs
tangenten till ortskurvan, andrar sitt lage.

Bestdm sedan orten for mittpunkts-
normalen da punkten flyttas (@),
Construction, Locus). Klicka forst pa
linjen sedan pa punkten. Se de tre
bilderna intill och nedan.
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Klicka i inmatningsraden och skriv in
funktionen x® som f1(x) och tryck .

Flytta kurvan uppat genom att fora
markdren éver minimipunkten och
anvanda greppverktyget att ”lyfta den”.

Andra sa kurvans “branthet” genom att
fatta i ett av kurvans ”ben” och dra utat
till onskat resultat. Se de bada bilderna
nedan.
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Redigera avslutningsvis funktions-
uttrycket antingen pa inmatningsraden
eller genom att klicka i sambandet i
koordinatsystemet, for att fa battre
anpassning.

Resultatet framgar av bilden till hoger.

2
Nu infogas en Calculator-applikation och | [ 12| RAD ALTO REAL m
avstandet fran en godtycklig punkt (x;y) 2 a2 2
till styrlinjen och till fokus tecknas. Sedan

sétts dessa bada avstand lika och x4 p-af? P+ p-ap?

variabeln y 16ses ut med hjalp av Solve-
kommandot (@), Algebra, Solve).

Se bilden till hoger och bilder pa féljande
sida.
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For att enklare kunna jamfdra detta
uttryck med det foregaende,
experimentellt framtagns, utvecklas det
(@, Algebra, Expand) och sedan

bestams ett nd&rmevdrde genom att trycka

pa G foljt av &.

Som framgar ar dverensstammelsen god.
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Utvidgning

Studera vad som hander om styrlinjens lage andras eller om fokus flyttas.

Som en utvidgning kan duktiga elever studera en godtycklig, fortfarande horisontell,
styrlinje y=y0 och ett fokus i punkten (xg y1).

Vad som hénder om styrlinjen inte &r horisontell kan vara ytterligare en utmaning for

de duktigaste eleverna.

Matematiklaboration — Att upptécka parabeln
T3-Sverige




