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1. Le sujet

Sujet 025 de I'épreuve pratique 2007 — Suite défimipar une moyenne arithmétique
Enoncé

On définit la suiteu pour tout entier naturel n= 1 paru, =nik§njl k(k-1)

1. a) A l'aide d'un tableur, afficher les 30 premiersners de cette suite puis afficher une représentation
graphique de ces valeurs.

b) Quelle est I'allure du nuage de points obtenu l@genjecture peut-on faire ?
2. a)A l'aide du tableur, afficher les 5 premiers terreésine représentation graphiquevgle 3u, .
b) Proposer une expressionween fonction de et en déduire une expressionujen fonction den.

c) Démontrer par récurrence que I'expressiom,gdieouvée en2.b est valable pour tout

Production attendue

» Réponse écrite aux questiahd, 2.betc.
+ Affichage a I'écran des valeurs et représentatigrsphiques correspondantes avec controle par
I'examinateur.

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Utilisation d'un tableur pour obtenir les termesime suite définie par une somme ainsi qu’une
représentation graphique.
* Compétences mathématiques
- Résolution d’'un systeme linéaire d’équations ;
- Démonstration par récurrence.

2. Corrigé

1) a) Ouvrir une pagédableurs & listes.

Se placer dans la cellule grisée de la coldhne

A l'aide de Menu, Données, Générer une suite, en
renseignant(n) = n, Valeurs initiales : 1, Nbre max.
de termes : 30, Valeur maximale : 30, on obtient les
valeurs den de 1 & 30.

Nommern la colonnéA (en « téte » de colonpe

Inscrire dans la cellulB1 la formule :
= (k*(k-1), k,1,A1)/AL.

Copier cette cellule, sélectionner les celluleBde&
B30 et coller la formule.
Nommerun la colonneB (en « téte » de colonpe
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Pour obtenir le nuage de points : ﬁ’ﬁw AU FEEL il

Ouvrir une pag&raphiques & géométrie.

¥
. . . 329,63
ChoisirType de graphique, Nuage de points.

Puis associera:netay :un.
Enfin choisir dan&enétre, Zoom - Données.

b) Le nuage de points semble avoir une forme de 30
parabole.

—oorgml o lmun) 3

On peut émettre la conjecture que :
u, =an’+ bn+ ¢ aveca, b et c nombres réels.

2) a)Dans le celluleCl inscrire la formule= 3*B1
Copier cette cellule, sélectionner les cellule€ae
C5 et coller la formule.

Nommervn la colonneC (en « téte » de colonne

b) Sur une nouvelle page, ouvrlraphiques & ﬁ’ﬂw e G EE i
géométrie. ;
ChoisirType de graphique, Nuage de points. o .
Puis associer&:netay :vn. .
Enfin choisir dan§enétre, Zoom - Stat.
5 [.?T,'I.J'.??:l
_2IJD 5 E. x

c) D’'apres I'allure du nuage de points, on peut cherglourv, une expression da forme :
vn=an?+8n+ y
a+p+ y=0
Comme onav, =0,v,=3 etvy;=8, a, Bet y sont solutions du systemeg 4 a+ 25+ y=3.
9a+ 3L+ y=8
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On peut résoudre ce systéme en ouvrant une pag
Calculs.

On en déduit que, =n?— 1 et donc que :
_n’-1
-3

solve(

Un

14 |PRAD AUTO REEL

|

w=1and f=0and y=-1

fi] §

cet =0
4ot 2 fp=3. {agy}
Dot 3 fy=8

On peut vérifier ce résultat en faisant afficher lsu
graphique précédent la fonctibndéfinie par :
f.()=x?-1.

, ) . n°—
c) Démontrons par récurrence que, pour tout entierl, u, =

3

* Pourn=1,u; = 0 donc la proposition est vérifiée paur 1.
2

» Supposons que pouaffixé, n= 1, on aitu, = L

2 —
1 et montrons qu’alorg, . ; = K&:lgu .

3
1 n+1 1 1 n
Ona U1 =077 Elk(k_ 1) i1 [n[ﬁkak(k— 1)} +n(n+ 1)} .
’ A H ] pY z - 1 n2_1
D’ou, en appliquant I'nypothése de récurrencel, ., = i+ 13 +n(n+1)| .
. . n (n°-1 3n+ n (n+1){n+ 2)
Dela'“”*1‘n+1( 3 "3 )Thn+l 3
: n+2n_(n+17-1
Enfin, u,+1= 3 =( 3) .
* La proposition est bien démontrée pour tout emtied..
3. Pour aller plus loin
n n
On pourrait démontrer la proposition en remarqupu, = %[ Y k-3 k} et en utilisant les résultats :
k=1 k=1
n n
- -
Zkz _ngn+1)g2n+1) et Yk _ngn+1).
k=1 6 k=1 2
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