Análisis de la caída libre de un objeto (versión de estudiante)
Introducción

El fenómeno de la caída libre de un objeto es un hecho fascinante que esconde detrás de él una relación matemática no obvia que abre una nueva forma de entender el mundo físico, la primera persona que identificó esta relación fue el filosofo Italiano Galileo Galilei en el siglo XVI. Además el entender la descripción de este fenómeno natural abre la puerta a una serie de ideas muy importantes tal como la aceleración, las interacciones a distancia entre dos cuerpos con masa, la fuerza de gravedad.

Por lo tanto es el interés de esta actividad que los alumnos a través del uso de un sensor de movimiento obtengan datos de la variación de la distancia y el tiempo de un objeto que cae e indaguen acerca del tipo de relación entre estas dos variables.

Objetivos:

· Identificar el tipo de relación existe entre la distancia que recorre un objeto en la caída libre y el tiempo que dura en el aire.
· Analizar la variación de la velocidad en el tiempo.
· Determinar el modelo matemático detrás del movimiento acelerado
· Interpretar el movimiento acelerado en contextos horizontales

Materiales

· 1 pelota u objeto que pueda dejarse caer
· Sensor CBR
· TI-Nspire

· Cinta métrica.

Procedimiento

1. En equipo deberán de definir los siguientes roles de trabajo:

a. Objeto de movimiento (persona que deja caer el objeto frente al sensor)

b. Control del experimento (persona que acciona la TI-Nspire)

c. Coordinador de tiempos (persona que marca los tiempos)
2. Configura el sensor CBR de manera que tome 1 dato cada 0.01 seg  y que el experimento dure 2 segundos.
3. Ahora es el momento de tomar los datos, para ello pulsa clic en la consola de toma de datos de la siguiente página y observen la gráfica. Probablemente tengan que repetir el experimento varias veces hasta que como equipos se coordinen para obtener el mejor patrón de datos posible.
4. Realiza una nueva medición de la caída de un objeto pero ajusta tu experimento par a que tengas una gráfica que muestre de forma más evidente la relación entre la posición y el tiempo. Sugerencia: Ajusta el intervalo entre toma de datos y el tiempo de duración del experimento. También mantén el sensor siempre en la mira del objeto.
5. Ahora inserta una línea móvil a tu conjunto de datos. Para ello presiona menú/insertar recta móvil. Analiza el cambio en la pendiente de la recta móvil.
6. Ahora analicemos la relación que existe entre la posición y la distancia y una ecuación cuadrática a través de la herramienta matemática de regresión.
7. Registra la ecuación de regresión que encontraste. Utiliza la forma d(t)=a+b*t+c*t^(2)
8. En grupo discutamos los valores de a, b y c para la ecuación de regresión que hemos encontrado.
9. Contesta la encuesta rápida que te solicita el profesor y envía los valores de "a", "b" y “c” de tu experimento.
10. Analicemos los valores de "a", "b" y "c" de los distintos equipos para buscar regularidades.
11. Realiza nuevamente el experimento de caída libre de un cuerpo hasta que tengas una buena serie de datos.
12. Determina la ecuación de regresión cuadrática que ajusta a los datos.  Utiliza del menú/regresión/cuadrática.

Formalización.

Cuando un objeto se mueve de manera que su velocidad cambia a lo largo de su trayectoria en 1D. La relación que existe entre la distancia  y el tiempo es de tipo cuadrática y tiene la forma:

d=a+b*t+c*t2

Donde:

a= la distancia inicial del objeto

b=la velocidad inicial de objeto

c= la mitad del valor de la aceleración del objeto.

Por lo tanto la ecuación de movimiento para un objeto que tiene una variación de velocidad durante su trayectoria es:

d= do + vo*t+((1)/(2))at2
Preguntas de análisis

1. ¿Qué forma tiene la gráfica de la caída de un objeto?
2. La posición de un objeto al momento de estar sujeto a una caída libre ___________________
a. Cambia de manera constante en el tiempo.
b. No cambia permanece constante en el tiempo
c. Varía de forma desigual en el tiempo
3. ¿Por qué crees que la gráfica tenga forma de media parábola que abre hacia arriba con vértice fuera del origen?
4. ¿Qué sucede con la velocidad para en la gráfica distancia contra tiempo?
5. El valor de la velocidad del cuerpo al momento de ir cayendo
a. Aumenta de manera gradual
b. Permanece sin variación
c. Disminuye de forma gradual
d. No hay velocidad lo que cambia es la distancia.
6. ¿Qué podemos decir del valor del coeficiente "a" en la ecuación de regresión?
a. Son distintos porque los objetos son distintos
b. Son iguales porque todos los objetos caen
c. Son distintos porque los experimentos varían en la posición inicial del objeto
7. ¿Qué podemos decir del valor del coeficiente de "b" en la ecuación de regresión?
a. Son distintos porque los objetos son distintos
b. Son muy parecidos  porque todos los objetos se dejaron caer no se arrojaron
c. Son distintos porque los experimentos varían en la velocidad inicial del objeto
8. ¿Qué podemos decir del valor del coeficiente de "c" en la ecuación de regresión ?
a. Son distintos porque los objetos son distintos
b. Son muy parecidos  porque todos los objetos se dejaron caer no se arrojaron
c. Son muy parecidos porque la velocidad de todos los objetos cambia con la misma proporción.
9. ¿Crees que esta ecuación pueda ser utilizada para otras situaciones que no sean de caída libre?
10. ¿Cambiará la forma de la gráfica si lanzas el objeto en vez de dejarlo caer?
11. Realiza una predicción acerca de donde se localizará el objeto cuando han transcurrido 0.3 segundos. (Utiliza tu ecuación de regresión)
12. En una hoja por separado resume los hallazgos que encontraste en esta actividad acerca de la velocidad de un objeto que se mueve en línea recta. Sea muy especifico y apóyate en los hallazgos de los experimentos y las simulaciones de la actividad.

