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1. Le sujet
Sujet 039 de I'épreuve pratique 2008 €ercles et similitudes
Enonceé

On considére un triangle équilatéral dir€5tO, O , le milieuO du segment@; O,] et le cercle d&€ de
centreO; passant paD. On noteA un point du cerclé distinct du poinO. Pour tout poinM du cercle?, on
noteM; le point symétrique dil par rapport @ puisM’ le point tel que le triangl®IM; M’ soit équilatéral
direct.

Ftude expérimentale

1. A laide d’'un logiciel de géométrie dynamique, coase le triangleO, O, O; , placer le poinD et
tracer le cerclé.

2. Le pointA étant construit sur le cerafie construire le poinf’ associé au poinA par le procédé indiqué
dans le préambule.

3. Placer un autre point, noM, sur le cercl&? et construire le pointI’ associé a ce point. Visualiser la
courbe (ou lieu) que semble décrire le pdifitlorsque le pointM décrit le cercle? et émettre une
conjecture a ce propos.

4. Lorsque les pointd! et A sont distincts, les droiteé\il) et (A'M’) se coupent en un poiRt Placer le
point P sur la figure. Emettre une conjecture concernatiell décrit par le poir® lorsque le poinivi
décrit le cercle privé du pointA.

Démonstrations

5. Montrer gu'il existe une similitude directe de aex® par laquelle le poin¥l du cerclel a pour image le
pointM’. Préciser I'angle et le rapport de cette similigu

6. Déterminer le lieu du poiN!’ lorsque le pointM décrit le cercle.

7. Préciser le lieu du poiit lorsque le poinM décrit le cercl@ privé du pointA.

Production demandée

» Réalisation d'une figure avec un logiciel de géaimatynamique.
» Réponse argumentée pour les questomes6.
» Informations obtenues concernant le péint

Compétences évaluées

 Compétences TICE
- Construire une figure avec un logiciel de géométyieamique.
- Visualiser un lieu de points.
» Compétences mathématiques (spécialité)
- Connaitre les propriétés des similitudes.
- Reconnaitre et utiliser une configuration usuelle.
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2. Corrigé
Les écrans qui figurent dans ce corrigé sont aistarpartir de la calculatrice.

Etude expérimentale

.1) Ouvrir une pag&raphique & géométrie. m RAD AUTO REEL 7
Demander 'affichage dBlan géométrique.

T lcm

Tracer leSegment [O,0;], le nommer a la volée. 3

Avec Texte faire apparaitre dans un coin de la fenétrg

ok
le nombres .
3
ConstruireO; comme image d@, par laRotation de ‘
centreO; et d’angleg. s vz
o

Tracer leTriangle O,0,0; puis construire Idilieu O

de [0,0,].
Tracer leCercle ¢ de centreD; passant pa® puis le | ! FAD AUTO REEL L
nommer. 1 em

2) PlacerA distinct deO Point sur le cercleC.

ConstruireA; image deA par laSymétrie de centreO,
puis construire le pointA’, image deA; par la

Rotation de centreA et d’angIeT:)—,[.

3) PlacerM Point sur le cercleC , M; image deM par
la Symétrie de centre O, et I'imagh!’ de M; par la

Rotation de centreM et d’angleg.

Enfin demander Id.ieu de M’ quandM décrit le
cercle? et mettre ce lieu en trait plus épais .

Conjecture

Il semble que le poit’ décrive un cercle de centre
O; passant paD.

Remarques :

e siM estenO, M; etM’ sont aussi confondus avec
O, doncM’ est encore sur le lieu précédent.

» Sion trace I'image dé par la similitude de centre
O, de rapport\/§ et d’'angle —E, on constate cette

2
image est le lieu tracé.
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4) Tracer lesDroites (AM) et (A’'M’), leur Point
d’intersection P.

Demander alors lkieu du pointP quandM décrit le
cerclec.

Conjecture :

Il semble que ce lieu soit le cercle de diame&’].

Démonstrations
5) Ouvrir une pagé€alculs.

Prenons comme repére du plan le rep@e,0,, Vi)

ol V est un vecteur orthogonal&O, et de méme

norme. Dans ce repere, les poidts O,, O et O; ont
. . 0, +0

pour affixes respectivas = 0,0, = 1,0 =1TZ, 03
¥

=0, + € 3(0,-0y).

Le pointA appartenant &a pour affixea = L v , a

2
réel de [0 ; 2.

Alors l'affixe de A; esta; =0 + e " (a—0), l'affixe

T
Ii
deA’ esta, =a +e 3 (a, —a).

Le pointM appartenant & a pour affixem =% ei'g,

1.1 RAD AUTO REEL 7]
M —
T 1lcm
3
L ]
%%
[ =) RAD AUTO REEL O
|
o7:=0 0
02i=1 1 I
e 1, \,E
1,48,
oF=ol+e - loz-o1) 2 2
L ol+el 1
o= =
2 5
1 pl™® i
10710

RAD ALTO REEL

sin(cxj-ﬁ +l+{

J
=t et et
2 2

.ca'_é’_f_c_?_tﬁ_'_"_'?f_'_';@:_c?ll 1_605(“:'_““':“ q
2 2
i
ali=a+e = -Ea?—aj
]
0

© Texas Instruments 2008 / Photocopie autorisée

EP039 - 3




Epreuve pratique 2008

Lréelde[0; 2. -
[ 2| RAD AUTO REEL O
1 sg s D
mr=—-pl® <
2 2
Alors I'affixe de M, est @ﬂz o+ e'"(m - o), mimate (o) . coz(ﬁ)_sinztﬁ:' _1_
|7
I'affixe de M’ estm, =m+e 3 (my —m). . I
mZi=r+e -(mf—m:l
e 1 B el ),
a6
i
6)Le rapport% vaut —i /3 soit\[3e 2, [ 2| RAD AUTO REEL
— —
2 2 | 2 I
v/

—i— mi-o )3
doncm, =0 + \/§e 2 (m—o0), doncM’ est I'image o "’r :
deM par la similitudes de centreO, de rapportﬁS et :

q | s (U@t) P Polar LA
angle . e 2 ,E
{Z};=0+-J§.i. (Z—{,\) Ternting
Aoi] 1 Jg .=
3186
1.2 RAD AUTO REEL
7) Soit f la fonction associée a I'écriture complexe de -i_‘ T %
cette similitude. B
1 3@ f{Z};=0+-JE-i- I:Z—gj Ternting
f(oy) =5 +i 5 =03 donc I'image du cerclé€ pars Aa7) .
LI S
est le cercle?’ de centréD; et de rayo%ZB; donc le 2 2
. , f(cz)—aE‘ 0
lieu deM’ est le cercle?’.
f(m:'—rnZ‘ 0
On af(a) = a etf(m) = m, doncA’et M’ sont les
images deA etM pars. La droite &'M’) est I'image | i
de la droite AM) pars. e
Les droites A'M’) et (AM) sont orthogonales pour
tout M.

Le triangleAPA’ est rectangle eR, doncP décrit le
cercle de diametredA’] lorsqueM décrit le cercle”
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