Rektangel under andragradskurva

Mal for aktiviteten

Att studera forandringar hos rektangelarean for en rektangel ”inskriven” under en

andragradskurva.

Nodvandiga forkunskaper

Kéanna till derivatans egenskaper. Ha god erfarenhet av att anvanda TI-Nspire: kunna
placera punkter pa en given linje, konstruera en linje vinkelrat mot en given linje och

bestamma skérningspunkter.

Uppgift

En rektangel har tva horn pa x-axeln och tva pd kurvan y =9 - x?. Undersok hur arean
av rektangeln forandras da rektangelns hérn flyttas.

Genomforande

Skicka filen ”Aktivitetll RektangelOchgrad_CAS_student_SV.tns” till elevernas
réknare. | denna fil finns steg for steg anvisning till eleverna for att genomfora
undersokningen. Handhavandet av de moment, som beskrivs under "Nodvandiga
forkunskaper”, &r dock inte beskrivna i detalj.

Lararstod

En fullstandig 6sning till uppgiften finns i ”

Aktivitetll RektangelOchgrad_CAS_l6sning_SV.tns”. Innehallet i denna redovisas

oversiktligt nedan med kommentarer.

Eleverna 6ppnar en sida med Grafer &
Geometri. Dérefter definieras

andragradsfunktionen f1(x) =9 - x?

Koordinatsystemet justeras sa att grafens
intressanta delar blir tydligt synliga.
Skarningspunkterna mellan kurva och x-
axeln bestdms. Markorerna for dessa
andras sa att de syns tydligare (Attribut).
Anvand Segment att placera en strécka
mellan origo och nollstéllet x=3.

1 Oi‘l.

Placera en punkt pa strackan (Punkter
och linjer, Punkt pa) och dop den till P.
Konstruera en linje vinkelrat mot x-axeln
genom P (Vinkelrat).

Bestam skarningspunkten mellan linjen
och kurvan. Se bild!

Lat eleverna kontrollera att de gjort ratt
genom att flytta P. Vid korrekt
konstruktion ska punkten enbart kunna
roras mellan origo och nollstéllet x=3.

f1(x) 9—x2
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Spegla linjen i y-axeln. Detta utfors med
Reflektion. Eleverna ska forst klicka pa
’spegeln”, dvs y-axeln och sedan linjen.
Genom denna konstruktion kommer den
speglade linjen att folja rorelserna hos
linjen genom P. Kontrollera!
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Konstruera rektangelns sidor genom att
anvéanda Segment. Se till att hornen véljs
korrekt i de avsedda punkterna, som
"lyser upp” da markoren fors intill.
Anvand Attribut att forstarka de strackor
som dr rektangelsidorna. Se bild.

Ta fram koordinaterna for det 6vre hogra

10

hornet. Se bild nedan till véanster. -4 05 [P a *
Skriv med hjalp av textverktyget, Text,in |
en formel for berékning av rektangelns e
area. Tryck enter efter inmatningen. 24
Koordinaterna ar dopta till (xq , yq) som
bilden nedan till héger visar.
10 10
\ /\ a=2:xq-yq
(1.5,6.8) (1.5,6.8)
f1 (v) 9-x2 f1 (x)=9—x2
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Berékna rektangelns area med hjalp av
Berakna. Klicka forst pa formeln. Nar
markaren flyttas ut ur formeln efterfragas
vardet pa xq med Markera xq?. Klicka da
pa x-koordinaten (i bilden 2.5). Klicka
sedan pa yq (i bilden 2.9). Placera det
berdknade vardet till hdger om sambandet
(hér 14.2).

Undersok hur vardet forandras da
punkten P flyttas l&ngs x-axeln.

Vilken area tycks maximal?
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a=2-xq-yq 14.2

(2.5,2.9)
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f1 (t) 9-x2
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Anvand Matningsoverforing till att
Overfora matvérdet till y-axeln. Klicka
forst pa matvardet sedan pa y-axeln.
Justera koordinatsystemet sa att vardet
blir synligt.

Konstruera en linje vinkelrdt mot y-axeln
genom punkten pa y-axeln.

Bestam skéarningspunkten mellan denna
linje och den vertikala linjen genom P.
Forstark markoren for skarningspunkten
med Attribut.
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a=2-xq'yq 19,1

f1 (.1‘)=9 x2

(2.1,45)
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Dolj onddiga objekt, konstruktionslinjer
och koordinater med Dolj/Visa.

Studera hur markoren foljer
areafunktionen da punkten P flyttas.

24.“. y

Bestam orten for punkten da P flyttas
med hjélp av Ort. Klicka forst pa punkten
sedan pa punkten P.

| bilden har kurvan gjorts prickad med
Attribut.

Vilken dar den maximala arean?

Nu dr den numeriska bestdmningen
avslutad och vi gar over till den exakta.
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Oppna en sida med Calculator.
Definiera funktionen area(x).
Definiera dess derivata area_der(x).
Bestam derivatans nollstéllen.

Bestam vérdet av areafunktionen i det
hogra nollstéllet.

Visa att det &r ett maximum t ex med
hjalp av andraderivatan.

Define r:re'a_r."er(_\') g I[area(.\'):l

solx'e[rzrea_der{.t} ID..\') = ‘ﬁ orx .ﬁ

urc*u(.ﬁ) 12 ,ﬁ

true

Define arca{.r) 2-.1"ﬂ[.1':| Klar A
Klar @
=

(ﬁ(areu(.\'”x ﬁ} 0

=
dx*

QIQQJ

Kommentarer till den exakta bestdmningen

Observera att eleverna inte explicit behdver ta fram vare sig funktionen for arean eller
dess derivata. Det som ar viktigt for dem ar att forsta hur man gar till véaga, dvs de
steg som har tagits ovan. Sedan kan man ju diskutera om det verkligen ar nédvandigt
att verifiera att det ror sig om ett maximum. Den tidigare undersokningen har tydligt

visat detta redan.
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