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AL2 - RESOLUTION DE SYSTEMES

TI-82 stats — TI-83 Plus - TI-84 Plus

Mots-clés : systéme d’équations linéaires, matrice, équatioplaie.

1. Objectifs

Résoudre un systeme de trois équations a troisimes avec un parametre. Interpréter géometriqudesen
différents cas obtenus en donnant plusieurs valuparametre.

2. Résolution

l)a=21
On remplace par 2,1 dans le systeme.
2,1x+ 3y+ 4z=
Le systeme 6x+9y+12z= 6 peut s’écrire sous forme matriciehex X = B, avec :
2x-y+z=5
21 3 4 X 9
A= 6 9 12|, X=|y| etB=|6/.
2 -1 1 z 5

On entre les matriceset B dans la calculatriceé¢ransl a 3).

HOMS MATH |3kl MATRICEIA] 3 =3 MATRICEIEB] 3 =1

] L el a
T 0] [z -1 P | [ o 1
4: [0O]
St [E]
B [F]
7 [5] z23=1 T2 1=0

écranl écran? écran3

On calcule alors le déterminant de la matAcus forme rationnelle :

(matric) MATH (1] ou(2nd] [MATRIX] (1] (écran4).
On écrit la séquencedet( [A] ) »Frac, puis(entrer) donne le résultat21/10.

Note :Pour obtenir un résultat sous la forme d’une foagtaccéder au meigmath) et choisir1 : »Frac
(écranb).

Le déterminant de la matriceest différent de zéro, donc le systéme a une salutiiqueX = A *x B, soit

xVv,2= (70 402 —ﬂ3j (écran6).
7 7
HOMS ?EH& EDIT 1 MM CPX FPREE [A]l-*[B] kFrac
&t Frrac [[7& 1

i T tr0ec (4827 1]
Sidime KHE [ 543711
diRemFlirg LR R
ofidentitéd =L I
E:matAl&at B xfMing
Flchained FlxfMax

écran4 écranb écran6
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* Interprétation géomeétrique

2,1x+ 3y + 4z= 9 représente un plaA.

6x + 9y + 12z = 6 représente un plah.

Ces deux plans se coupent suivant la dioite

2x—y +z =5 représente un pl&fs.
Les plans?; et?; se coupent suivant la droite.
Les droited ; etl , sont coplanaires, car elles sont toutes deuxsesldan$?;.

Elles se coupent en un poHS)tavecS(?O 4702 - 5743j .

2)a=19

On modifie la valeur dadans la [MATRICEL[A] 3 =3 [A]-*[EB] ¥Frac

matriceA (écran7). Le calcul du |r FICEEE = y ] [[-78 ]
21 Le 2 iz 1 [ -438/7]

déterminant dgA] donneﬁ : [S77s7 11

Il est différent de zéro, donc le

systeme admet une solution |[1,1=1.9

unique que I'on calculez€ran8). écran? écrans

La solution est fort différente, Victor s’est avanm peu vite.

3)a=2

On modifie la valeur da dans la matricé.
Le calcul du déterminant dedonne alors 0.
Comme il est nul, il y a deux plans paralleles.

* Interprétation géométrique

Le plan?; a pour équationX+ 3y + 4z= 9. Il a donc pour vecteur normElI

2
3.
4
6
Le plan®?, a pour équationy6+ 9y +12z = 6. Il a donc pour vecteur norm@ [ 9.

Les vecteursy, et n, sont colinéaires (visiblemem, = 3n,).
Donc <P, et?, sont paralléles.
Mais sont-ils confondus ou strictement paralléles ?

On regarde le second membrex 3 est différent de 6.
Donc les plans sont strictement paralléles.
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ANNEXE

Interprétation géométrique des systemes

» Systeme 1

Le plan<?; d’équation 2,1x + 3y + 4z = 9 est
hachuré en bleu.

Le plan ?, d’équation & + 9y +12z = 6 est
hachuré en rouge.

La droitel 1intersection dé; et P, est dessinée
en rouge.

Le plan %; d’équation 2x —y + z = 5 est
hachuré en vert.

La droitel 2intersection dé€?; et ‘P; est dessinée
en vert.

Le pointSest le point d’'intersection de: et de

| 2.

» Systeme 2

Le plan ¢, d’équation 1,9x+ 3y +4z=9 est
hachuré en bleu.

Le plan %%, d’équation &+ 9y+ 122=6 est
hachuré en rouge.

La droitel 1intersection dé€?; et P, est dessinée
en rouge.

Le plan‘?%;d’équation 2 —y + z=5 est hachuré
en vert.

La droitel 2intersection dé€?; et ‘P; est dessinée
en vert.

Le pointSest le point d’'intersection dei et de
| 2.

» Systeme 3

Le plan ¢, déquation X+ 3y+4z=9 est
hachuré en bleu.

Le plan ¢, d’équation &+ 9y+ 122=6 est
hachuré en rouge.

La droitel 1intersection dé€?; et ‘P;est dessinée
en bleu.

Le plan‘’;d’équation X —y + z= 5 est hachuré
en vert.

La droitel 2intersection dé?, et ‘P; est dessinée
en rouge.

Les droited 1etl 2sont paralleles.
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