Undersokning av primitiva
funktioner

Mal for aktiviteten Att fa en god forstaelse av
primitiva funktioner genom att konstruera
grafen av den primitiva funktionen till en given
funktion f(x).

Nodvandiga forkunskaper

Kanna till begreppet integral definierad med
hjalp av arean mellan funktionsgrafen och
x-axeln. Nagon erfarenhet av att anvanda
TI-Nspire.

Uppgift ar att

e inledningsvis studera andragradsfunk-
tionen y=x2 —x—1 och arean mellan
grafen och x-axeln.

o folja grafen av den primitiva funktionen
genom att studera intervallgransernas
betydelse for integralen.

e studera hur intervallgranserna paverkar
utseendet hos grafen av den primitiva
funktionen.

e konstruera de primitiva funktionerna till
funktionen y=x2 —x—1. Darefter variera
koefficienter i andragradspolynomet for att
dels observera att den primitiva funktionen
till ett andragradspolynom alltid blir ett
tredjegradspolynom och se ett monster
mellan koefficienterna i funktionen och
dess primitiva funktion.

Alla beskrivningar for konstruktionerna finns i
filen Undersékning av primitiva funktioner
elevdokument.tns

Presentationen ser ut sa har:

Undersokning av primitiva funktioner

» Oppna en sida med applikationen Grafer.

» Rita funktionen fl(x):x2 —x—1.

» Valj geometriverktyget Punkt pa och klicka pa
x—axeln. D&p med Etikett punkten till A. Upprepa
for ytterligare en punkt B till héger om den forra,
ocksa pa x—axeln.

» VValj analysverktyget Integral och klicka forst pa
kurvan, sedan pa punkten A, vanstra gransen,
och sedan pa B, hogra gransen. Vardet pa
integralen dyker upp pa skarmen.

» Flytta pa A och B. Vad hander?

P Nar ar integralens varde sa litet som mojligt?
»Valj Konstruktion, Matningsoverforing. Klicka
pa matvardet for integralen, sedan pa y—axeln. En
punkt visas pa y-axeln.

» Konstruera nu en linje w'nkel|rétt mot y—axeln
genom denna punkt (valj Konstruktion,
Vinkelrat). Klicka forst pa vardet sedan pa
y—axeln.

» Konstruera en linje vinkelratt mot x—axeln
genom punkten B.

b Bestam skarningspunkten, P, mellan dessa
bada linjer (Punkter och linjer och sedan
Skarningspunkt). Valj Attribut och markera P
med en éppen cirkel.

For att se vilken kurva punkten P foljer, gor sa har: =
» Valj Konstruktion och sedan Ort.
» Klicka forst pa punkten P sedan pa punkten B.

» Den ritade kurvan ar en av de primitiva
funktionerna till f1(x). Se figuren.

» Nalj Délj/Visa och do|j linjerna och matetalet for
integralen.

» Valj Visa, Visa rutnat.

» Studera hur punkten P forflyttas da du flyttar
punkten B langs x—axeln.

» Vad hander da du istallet flyttar punkten A. (OJ
DAI)

» Skriv ner dina iakttagelser!

En primitiv funktion har egenskapen att da
den deriveras far man den ursprungliga
funktionen.

P Forsok tanka ut hur denna funktion ser ut och
skrivin den som f2(x). Stammer det eller gj?

b Skriv ner dina slutsatser!

» Variera koefficienterna i f1(x) for att bekrafta
dina iakttagelser.
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Lararanvisning

Eleverna 6ppnar en sida med appen Grafer
Darefter definieras funktionen

fllx)=x*—x-1

Nésta steg ar att skapa tva dragreglage pa
x-axeln. Detta sker genom att anvanda
Punkter och linjer, Punkt pd och klicka pa
x-axeln. Man satter etiketten A pa punkten
och upprepar for ytterligare en punkt B till
hoger om den forra. Genom att anvdnda
Attribut kan punkterna visas som lite storre.
Se bild nedan.
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Med analysverktyget Integral berdknas inte-
gralen av funktionen mellan granserna A och
B. Klicka forst pa kurvan, sedan pa A och slut-
ligen pa B. Méatvardet redovisas i anslutning till
det skuggade omradet.

Flytta punkterna a och b for att observera
resultatet. Kontrollera att eleverna forstar hur
integralen kan bli negativ och dven noll da a
ligger till vanster om b. Lat ocksa eleverna
upptécka vad som hdnder da b ligger vanster
om a.
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For 6ver integralens vdérde till y-axeln genom
att anvanda Konstruktion, Mdtningséver-
foring. Klicka forst pa vardet sedan pa y-axeln.
Denna uppenbarar sig som en punkt.

Konstruera nu en linje vinkelrdtt mot y-axeln
genom punkten och ytterligare en genom
punkten b vinkelrdat mot x-axeln (Konstruktion,
Vinkelrdt). Bestam skarningspunkten, P,
mellan dessa linjer (Punkter och linjer,
Skdrningspunkt). Anvand Attribut att markera
punkten med en 6ppen cirkel.
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Anvind Délj/Visa for att ta bort onddiga
konstruktionslinjer. Studera vad som hander
med punkten P da B flyttas langs x-axeln.
Vilken typ av kurva féljer P? Vad sker om B
ligger stilla och a flyttas?

Anvand nu Konstruktion, Ort och klicka forst
pa punkten P sedan pa punkten b pa x-axeln.
Orten for punkten P dyker upp som graf.
Anvand Attribut att markera denna streckad.
Flytta nu forst punkten B sedan punkten A och
observera vad som hander. Se bilderna nedan
och pa nasta sida..
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Med kdnnedom om att den primitiva funktio-
nen, F(x), ar den funktion som da den derive-
ras ger den ursprungliga f(x), dvs. F'(x) = f(x),
kan eleverna genom prévning forséka finna
den tredjegradsfunktion som har ritats. Ge-
nom detta far eleverna en kansla for “den

godtyckliga konstanten” i den primitiva
funktionen.
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Genom att redigera f2(x) ska de forsoka
matcha den streckade kurvan. Se bilden nedan.
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Uppmuntra ocksa eleverna att flytta punkten
A for att fa god forstaelse. Se den bilden i

nasta spalt dar A har ett annat varde och f2(x)
har redigerats.
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Eleverna bor nu andra koefficienterna i sitt
andragradspolynom for att se konsekvenserna
av dessa fordndringar. Aven hir bor de upp-
muntras leka med intervallgranserna och att
forsoka finna uttrycket for den tredjegrads-
funktion som ritats.

Uppmana eleverna att ocksa studera linjara
funktioner.
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Perfekt dverlappning av kurvorna.
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