Slantsingling och stora talens lag

Denna 6vning kan passa bra att ta upp under
sannolikhetslaran i Kurs 1. | slutet tar vi aven ytligt
upp binomialférdelningen, som behandlas forst i kurs
5. Dock kan man ndamna den och tala om vad den
beraknar.

De stora talens lag ar en sats inom sannolikhetsteorin,
som innebar att det aritmetiska medelvardet av ett
stort antal oberoende observationer av en slump-
variabel med stor sannolikhet ligger nara variabelns
vantevarde. De stora talens lag kan sdagas motsvara
uttrycket "Det jamnar ut sig i det langa loppet", under
vissa omstandigheter. (Wikipedia).

Sid 1-5: | denna 6vning ska vi askadliggora stora talens
lag genom gora ett stort antal slantsinglingar med
programmets slumptalsgenerator och titta pa hur den
relativa frekvensen for andelen krona stabiliseras
efterhand. Vi anvander en speciell funktion, capture,
hos TI-Nspire som gor att man kan fanga upp data.

Alla formler och instruktioner for kolumnerna beskrivs
utforligt pa sid 2. Titta ocksa pa formelraden.
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= |=seq(n,|=randint(0,1, =cumulatives =approx({'kun =capture(fangad,1)
1 1 1 0 0.| 0.54 0.41
2 2 0 0 0. 0.56
3 3 0 0 0. 0.51
4 4 0 1 0.25 0.52
5 5 0 2 0.4 0.46
6 6 1 3 0.5 0.5
7 7 0 3 0.42857 0.45
8 8 0 3 0.375 0.5
9 9 0 4 0.44444 0.52
10 10 1 4 0.4 0.47
11 11 0 4 0.36364 0.5
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Nedan visas i ett spridningsdiagram variablerna
"férs6k” pa vagrata axeln och “relativfrekv” pa lodrata
axeln. Punkterna i diagrammet ar sammanbundna.

o
@
I

relativfrek

{

0.0

T T T T T T
Q 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

forsak

Grafen ovan: Slantsingling utfort med 100 kast 100 ganger. Den totala relativa frekvensen for krona ar

plottad

Fraga: Om antalet Krona efter 100 kast &r t.ex. 56, betyder det d att vi far fler klave an krona om vi
fortsatter med 100 kast till? Hur ar det egentligen? Det ska ju 53 smaningom svanga in mot relativa
frekvensen 0,5
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Mar du trycker pa Ctrl r nar markdren ar i nagon cell i kalkylarket fylls kolumn F (fangade)

pa. Vi visar har denna férdelning. Hur tror du att fordelningen att se ut om vi alstrar manga
slumptalsserier?
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Ovan visas férdelningen av infangade data (andelen
Krona). Om man gor manga forsok kommer fordel-
ningen att likna en normalférdelning vilket visas
nedan nar vi staller om till histogram. For envariabel-
data kan man visa punktdiagram, histogram eller lada-
gram och man kan gora olika installningar genom att
hogerklicka i diagrammet.
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fangade

Sid 6: har tar vi upp den teoretiska sannolikheten utan
att ga in pa djupet. lllustrera garna med ett trad-
diagram hur man beraknar sannolikheten for att fa en
Krona vid tre kast med ett juste mynt.

|
Hur stor &r den teoretiska sannolikheten att vi far exakt 50 krona nar vi kastar ett juste
mynt 100 ganger.

Det &r &r ett exempel pa nagot som heter binomialférdelning: vi upprepar ett forsok, som har
en viss sannolikhet p att lyckas, n ganger. Hur manga ganger lyckas vi? | detta dokument
gar vi inte igenom detta nu.

Hos Nspire finns nu en inbyggd funktion for att berakna dessa sannolikheter. Vi borjar med
ett enkelt exempel: vi kastar ett mynt tre ganger. Hur stor ar sannolikheten att vi far 0, 1, 2
resp. 3 krona.

Vi infogar en ruta for matematiska uttryck och utfér berakningen

1
binodet{f;,—) +40.125,0.375,0.375,0.125 }
2

Forsta talet, 3, ar antalet férsek och andra talket, 1/2, ar sannolikheten i varje forsok
Mellan klamrarna visas resultatet.

For att gora samma sak for 100 forsck sa ar det battre att gora berakningarna i kalkylarket,
Se nasta sida. Det visar sig att sannolikheten att f& exakt 50 krona ar ca 8 %. Se
diagrammet pa sidan 7 som visar fardelningen.

Pa sid 7 och 8 visar vi den teoretiska sannolikhets-
fordelningen vid 100 kast med ett mynt. Passar ev. att
ta upp i samband med normalférdelningen i kurs 2
eftersom denna férdelning liknar en sadan.
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