Studiedag TI-Nspire 10 december 2008

Activiteit 2

De derde wet van Kepler
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· Gebruiken van regressie op de TI-Nspire™ HH

· Gebruik van “logaritmisch papier” 

· Bestuderen van de planeetbanen
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	Druk op de c key.

Kies 7: Mijn Documenten

Zoek en selecteer het bestand kepler NLst.tns
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	Gebruik  /¢ om naar de volgende pagina te bladeren om meer over dit project te lezen.

Op pagina 1.2 zijn de gemiddelde afstand tot de zon in meter en de omlooptijd in dagen van de 8 planeten gegeven.

Let op dat de afstanden allemaal *1012 hebben staan, waarschijnlijk net niet zichtbaar.
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	In een Gegevens en statistiek venster (c 5 Gegevens​verwerking en Statistiek) is snel een plot van deze data te maken.

Kies horizontaal de variabele afstand en verticaal de omlooptijd.

Machtsregressie geeft de derde wet van Kepler. 

Zoek uit wie Kepler was, wanneer hij leefde en hoe deze derde wet van Kepler geformuleerd wordt.


	
	Met b 4 Analyseren, 6 Regressie kun je verschillende regressielijnen laten berekenen. Probeer eerst eens lineaire regressie. Dit lijkt niet echt bij deze gegevens te passen. Doe vervolgens machtsregressie en schrijf de bijbehorende regressievergelijking op het werkblad.
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	In de spreadsheet gaan we twee nieuwe kolommen berekenen. We noemen ze log_afstand en log_omloop omdat we er de logaritmes van de afstand en de omlooptijd in willen hebben..

Zet deze namen in de bovenste vakken van kolommen D en E.

(underscore met /_)
In de grijze vakken daaronder komt de formule te staan, voor kolom D wordt dat 
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log([])

b

=

 en voor kolom E 
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log([])

c

=

. Let op de = warmee zo’n formule moet beginnen. Tussen de gewone haakjes staat de verwijzing naar de kolommen met de letters gevolgd door rechte haken [ ].
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	Hier kan ook: 
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log(afstand)

=

 en 
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log(omlooptijd)

=

 waarbij de kolomnamen afstand en omlooptijd met de h knop uit een lijst kunnen worden gehaald.
Gewoon intypen van afstand en omlooptijd kan natuurlijk ook.
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	Een plot van log_omloop tegen log_afstand geeft een heel ander beeld.

Wat voor verband is er tussen de logaritmes van afstand en omlooptijd?



	
	Beide vergelijkingen geven hetzelfde verband tussen afstand en omlooptijd weer. Bepaal op algebraïsche wijze hoe je vanuit de ene formule de andere kunt afleiden.

	EXTRA
	Niet al te lang geleden is Pluto uit de rij planeten gezet. Zoek de gemiddelde afstand van Pluto tot de zon en de omloooptijd van Pluto op en zoek uit of Pluto aan de gevonden formule voldoet.


Kepler Werkblad
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Naam:____________________________

1
Bereken de snelheid van de aarde in zijn baan om de zon. Geef je antwoord in km/u.
2
Geef de formule die het verband tussen omlooptijd en afstand weergeeft.

3
Hoe luidt de derde wet van Kepler? Klopt dit met de gevonden formule?

4
Welk verband is er tussen de logaritrmes van de afstand en de omlooptijd? Geef ook de formule.

5
Geef de algebraïsche afleiding van de ene formule uit de andere. 
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