Ficha do professor Dominio - Energia e sua conservacao

AL 1.1 - Movimento num plano inclinado: variacao da
energia cinética e distancia percorrida

Autora: Fernanda Neri TI-Nspire™

Palavras-chave:

Energia Cinética; Centro de massa; Massa; Velocidade e Forgas Conservativas

Ficheiros associados:

movimento_num_plano_inclinado_atividade_professor; movimento num plano_inclinado_atividade_aluno; movimento num
plano inclinado.tns

1.0bjetivo Geral

Estabelecer a relagdo existente entre variagdo de energia cinética de um objeto que se desloca ao longo de um plano incli-
nado e a distdncia percorrida pelo mesmo ao longo do plano inclinado e utilizar processos de medicdo e de tratamento esta-
tistico

2.Metas Especificas

1. Identificar medicGes diretas e indiretas.

N

. Efetuar medigdes diretas usando balangas, escalas métricas e crondmetros digitais.

3. Indicar valores de medig¢Ges diretas para uma Unica medi¢do (massa, comprimento) e para um conjunto de medi¢Ges
efetuadas nas mesmas condigdes (intervalos de tempo).

4. Determinar o desvio percentual (incerteza relativa em percentagem) associado a medi¢do de um intervalo de tempo.
5. Medir velocidades e energias cinéticas.

6. Construir o grafico da variacdo da energia cinética em fungdo da distancia percorrida sobre uma rampa e concluir que a
variagdo da energia cinética é tanto maior quanto maior for a distancia percorrida

3.Comentarios

O professor podera fazer uma atividade demonstrativa com o sensor de posi¢ao.
Nota: O sensor nao deve ser colocado junto do carro.
Cada grupo deve fazer um trabalho diferenciando numa das condi¢Ges (inclinagdo da rampa ou massa do carro).

O documento “ energia cinética .tns” é um documento que permite ao docente avaliar rapidamente o que o aluno sabe da
atividade experimental, podendo analisar os dados resultantes de uma experiéncia ja efetuada.

4.Experiéncia 1 (demonstrativa)
4.1.Material
Calha de baixo atrito
Carro de baixo atrito
CBR-2
Unidade portatil TI-Nspire ou computador com software TI-Nspire
Lab Cradle

Elevador ou suporte universal
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5.1.Procedimento

Coloque a calha com uma certa inclinagdo.
Coloque a unidade portatil no Lab Cradle ou ligue o Lab Cradle ao PC
Ligue o sensor de posi¢do a um dos canais digitais do Lab Cradle

Se aparecer o écran ao lado escolher o icone |J

E comum o sensor ser logo reconhecido aparecendo o seguinte écran

O tempo necessario para a recolha de dados é curto, devendo-se programar o
sensor para um tempo de recolha pequeno.

Pressione (1):Experiéncia—>(7]: Modo de recolha—=>[1): Baseado no tempo

Com a tecla mude de campo escrevendo os valores que desejar. (ex. Escolha
100 amostras /s e duragdo 2s)

Quando pretender iniciar pressione a seta verde e comecara a registar os dados

6.1.Resultados

Como a experiéncia é muito rapida podem fazer-se varios ensaios, podendo ain-
da eliminar os dados que ndo lhe interessam.

Selecione a zona que pretende eliminar proceda do seguinte modo:

(meny) > (6): Rasurar dados—> Na regido selecionada

Abra uma nova pagina “Listas e Folha de Calculo”

(Cetri] (doc+) (4]: Adicionar Listas e Folhas de Célculo

Introduza novas variaveis (Tempo, Posi¢do, Velocidade e Energia Cinética)

Calcule a E. sabendo a massa do carrinho (0.365kg) usando a prépria folha de calculo

(=] [#] -5(1/2)x0,365 x velocidade [x2]
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Abra uma nova pdgina de graficos e esta-
tistica

(etri ) (doc+) (5): Adicionar Dados e Estatis-
tica

Faga o grafico Ec =f(posi¢do)

Para ver a reta que melhor se ajusta faca
(menu] > (4]: analisar-—>(6): regressdo

Escolhendo depois a reta de regressdo que
melhor se ajusta

Experiéncia 2 (Executada pelos alunos)

4.2 Material

Unidade portatil TI-Nspire ou computador com software TI-Nspire

Lab Cradle

Photogate

Calha de baixo atrito

Carro de baixo atrito
Elevador ou suporte Universal
Suporte para a célula

5.2.Procedimento

Coloque a unidade portatil no Lab Cradle

Ligue a célula a um dos canais digitais do Lab Cradle.

Se aparecer o écran ao lado escolher o icone |J

Este sensor normalmente nao é reconhecido de imediato entdo deve proce-

der do seguinte modo:

- (1): Experiéncia=> [A]: Configuragdo avancada > (3]: Configurar sensor
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- selecione o canal onde tem o sensor ligado.

Procure o sensor Photogate

Como por defeito aparece selecionada a aplicagdo Picket Fence terd de esco-
Iher o que lhe interessa para esta experiéncia que é “Porta e pulsagdao”

- (1): Experiéncia—> [8): Configuracdo de recolha—> Porta e pulsacdo

Marque o comprimento do objeto que vai passar na célula e indique que ter-
mine a recolha em paragem. Aqui o n? de eventos ndo tem importancia.

Resultados obtidos com inclinagdes diferentes.

2 1: Experiénd|
2: Dados

-
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B 5: Ver

: Nova experiéncia

. Iniciar recolha

3. Guardar conjunto de dados

4: Manter a leitura atual

5. Aumentar recolha (60 s)
Reprodugéo b
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. Configuragdo de recolha

9: Configurar sensores 13
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Para iniciar pressione a seta verde. Largue o carrinho e vera que os valores de tem-
po e velocidade surgem de imediato. Registe a distancia do ponto de langamento a
cada posi¢do da célula.

6.2.Resultados

Na tabela que surge, o tempo ndo interessa pois regista o tempo ente cada medi-
¢do até parar a experiéncia. Neste caso o tempo que interessa é dado por B2U
(tempo em que a célula esteve bloqueada), pode verificar que a velocidade resulta
do quociente entre ao comprimento do objeto e o tempo. (Vjnst)-

7.Calculos

Elabore uma tabela na pagina Listas e Folha de Calculo.

((etri] (doc+) (4). Listas e Folha de Célculo

Copie para essa lista os dados que constam em B2U e v e ja na pdagina de Listas e Folha
de Célculo apague as linhas em que ndo ha valores.

Complete a tabela com a energia cinética e a distancia.

Construa um gréfico de E. em func¢do da distancia percorrida pelo carrinho na pagina
Dados e Estatistica.
(5): Adicionar Dados e Estatistica

Trace a funcdo da regressdo que melhor se ajusta aos dados.

[menu)- > [@): Analisar-=>[6): Regressio

Calcule o trabalho realizado pela forga resultante que atua no carro depois de este ser
largado.

8.Conclusoes

A Energia Cinética de translacdo é diretamente proporcional a distancia percorrida
pelo carrinho no plano inclinado.

Como W, =AE, e W _=F,dcos0

entdo ALc=F,d

Ou AEc=m gsin 0d

AEc

Seodeclivedaretaé ~; entdo o declive corresponde mgsin@ a

Para o mesmo angulo quanto maior a massa maior serd o declive da reta, e para a
mesma massa quanto maior for o angulo maior sera o declive da reta.
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A energia cinética de um determinado sistema depende da massa e da velocidade com que se movimenta. Se a sua veloci-
dade variar ha aceleragdo. Assim pela 22 lei de Newton, um sistema so alterard a sua velocidade se nele atuarem forgas
cuja resultante seja diferente de zero. O trabalho realizado pela resultante das forgas que atuam no centro de massa do
corpo em movimento de translagdo é igual a variagdo da energia cinética no intervalo de tempo em que as forgas atuam.

Pelo que mantendo a massa e o declive da rampa a Ec é diretamente proporcional a aceleragdo.
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