Las funciones cuadraticas y sus soluciones
Guia del profesor

Contenidos:
Interseccion de la parabola con el eje X.

Aprendizajes Esperados

Se espera que los estudiantes:
e Deduzcan procedimientos grafico-analiticos para determinar la(s) solucion(es) de
ecuaciones cuadréticas
e Interpreten y signifiquen las soluciones de la ecuacion cuadratica en el grafico de
la funcion.

Objetivo:
Se espera que los estudiantes:
e Reconozcan las coordenadas de la interseccién de una parabola con el eje X como
las raices o soluciones de la ecuacion cuadratica que la representa.

Materiales:
- Calculadoras Tl — 84
- Tl - Navigator
- Taller correspondiente para cada estudiante

Tiempo estimado: 90 minutos

Descripcion de la Actividad:
Esta actividad esta compuesta por dos sub-actividades.

La primera de ellas, enfocada a relacionar la solucion o raices de una ecuacién cuadratica
de la forma x*+bx+c=0con los intersectos de la funcion cuadratica del tipo
y =x>+bx+c con b,ce IR enel gje X.

La segunda actividad, esta enfocada al mismo objetivo anterior. No obstante, es trabajada
desde un punto de vista complementario: la factorizacion como método de solucion de la
ecuacion cuadratica.



Actividad 1: ;Qué es la solucion de una ecuacién cuadratica?

Descripcion de la clase:

En esta actividad, se considerara la funcion cuadratica definida de la forma
y=x’+bx+c con b,celR.

Para comenzar, los estudiantes deben elegir los dos valores aleatorios para b y ¢ y anotar
la funcidn cuadréatica resultante. De esta manera, existira una multiplicidad de funciones y
con ello, se conseguira que cada estudiante haga aportes independientes entre si.

Posteriormente, deberan obtener las soluciones de la ecuacion cuadréatica resultante de
igualar la funcién a cero. Cabe sefialar que las indicaciones deben ser s6lo enfocadas a
resolver la ecuacion, sin dar mayor argumento alguno. Para esto, se espera que los
estudiantes resuelvan por dos caminos:

- A través de la féormula para resolver ecuaciones cuadraticas dada por

. —b++/b? —4ac
2a
- Através del uso de la calculadora.

De lo anterior, se pueden presentar 3 opciones:

- Laecuacion tenga dos soluciones distintas entre si
- Laecuacion tenga una Unica solucion
- Laecuacion no tenga soluciones en IR

En cada uno de los casos anteriores, se solicitara a los estudiantes que escriban el
conjunto solucion de la ecuacion y que posteriormente observaremos el argumento que
sustenta sus resultados.

Una vez que esto ya esté listo, comenzarad el uso del Tl — Navigator. En él, se les
solicitara a los estudiantes que envien tanto su funcion cuadratica como las soluciones
que de la ecuacion asociada encontraron. No obstante, este envio no sera simultaneo, sino
en el siguiente orden:

Inicialmente contribuirdn con ecuaciones, y se debe configurar bajo los siguientes
parametros:



W Configuration for Contribute EqUations E

Main Settings

1 % | Mumber of equations per student
[ Let students view graphs of equations
[]  Let students resubmit equations
[] Send current graph contents as background
Skudents Skart with:
(%) Empty equations
() Eguations from calculator

() Equations below
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3 i
4 9
Y5 Y
oK Cancel

Una vez listo, se dara inicio a la actividad:

F Comenzar actividad

Visualizar: Grafico y Ecuacién

Los estudiantes deben enviar la ecuacion que han registrado mediante la eleccion de los
pardmetros b y c.

l l Interrumpir actividad

Antes de que envien las soluciones de la ecuacion, se puede hacer una pregunta de
prediccion con respecto a tales soluciones con respecto a la representacion grafica de la
funcion enviada.

Luego, los estudiantes contribuirdan con lista, configurdndose bajo los siguientes
parametros:



Main settings

(3) Choose from Data Sets BH Create New Lists

Choose from independent lists
Add to Data Set:
Data Set 1: (L1, LZ) -
Configure Plots

Preview 1: On(L1,LE) Preview 4: OFf

Preview 2: OFF Preview 5: OFf

Preview 3: OFF Preview 6: OFf

[ Let students resubmit lists
Students start with:

(%)  Empty lists

() Lists from calculator

O Existing activity lists

Caneel

OK

Configure Plots

Data Set 1: (L1, L2)
#-List Plot on device

[ Pt t - -

O ricz 11 [ -

f-Lisk

o
3 Plot 3 - -
I Flat 4 - =
K Plots - -

[ Plat e - -

OK

List Properties:
(%) Group lists as a Data Set
() Create independent lists
2 % Mumber of lists
L1 = L2 s

Caniel

OK

Luego, dar inicio a la actividad (sin borrar los datos anteriores):

P Comenzar actividad

Visualizar: Lista y Grafico

Los estudiantes enviaran las soluciones obtenidas al resolver la ecuacion x*+bx+c=0.
No obstante, el envio de las soluciones deben tener la forma de coordenada (x;,0) y

(x2, 0)

l l Interrumpir actividad

Si los estudiantes lograron conjeturar en la pregunta anterior, es momento entonces de
verificar sus resultados. En caso contrario, deben focalizar su estudio en la relacion de
la(s) solucidn(es) de la ecuacion con respecto a la funcion cuadratica enviada.

En el caso de que algun estudiante haya seleccionado valores de b y c tales que el
discriminante de la funcién sea menor que cero es importante destacarlo por sobre los
demas, poniendo énfasis a la representacion grafica de su funcion, ya que se podra
observar que no existiria interseccion entre ella y el eje X.

Se sugiere comenzar a destacar una funcion en particular y las coordenadas solucion que
haya enviado el mismo estudiante a modo de que visualicen el significado y las

relaciones de tales elementos.



Posteriormente, continuar con preguntas del tipo:

- Cuando resolvemos una ecuacion cuadratica, ¢que significado grafico tienen
tales soluciones?

- ¢De qué manera podemos representar aquellas ecuaciones cuadraticas que
poseen dos, una o ninguna solucion real?

A modo de verificar tales conjeturas, se les solicitara que envien al Tl — Navigator las
coordenadas correspondientes a la interseccion de la parabola de ecuacion y = x> +6x+8
coneleje X.

Para finalizar esta primera actividad, el profesor deberd institucionalizar y formalizar los
conocimientos alcanzados por los estudiantes en esta primera fase, es decir, relacionar
la(s) solucion(es) de una ecuacion cuadratica como los interceptos de la funcién asociada
con el eje X.

Actividad 2: Mas sobre la interseccion con los ejes.

Descripcion de la actividad.

Anélogamente a la actividad anterior, los estudiantes trabajardn la funcion cuadratica
definida de la forma y = (x+a)(x+b) seleccionando valores para a,be IR .

La descripcion del trabajo es similar a la actividad 1.

Una vez finalizado el taller, los estudiantes pueden continuar trabajando con el desafio
planteado. Este consiste en determinar cuantas pardbolas pasan dados dos puntos
correspondientes a los interceptos con el eje X. Para esto, se recomienda que continue
trabajando con la calculadora T1 84 — Plus.

De esta manera, se pretende que extienda sus conocimientos y que determine que dada la
condicion anterior, se pueden describir infinitas pardbolas que pasen por tales
coordenadas.

De la misma forma, se puede sugerir preguntas del tipo: ¢Cual es la informacién minima
necesaria que nos permitira determinar una unica parabola?



