Att tillverka en lada med storsta
mojliga volym

Du har ett stycke tjockt papper med formaten 20 cm x
25 cm och vill tillverka en lada med rektangular botten
genom att klippa bort lika stora kvadrater fran de fyra
hoérnen och darefter vika upp de fyra sidorna i ladan.
Se nedanstaende schematiska bild!

Hur stor sida ska en sadan kvadrat ha for att ladan ska
fa sa stor volym som mojligt?

Starta med att tillverka en lada enligt beskrivningen
ovan for att bilda dig en uppfattning om hur du ska
utfora berdkningen av volymen. Anvand sedan Tl-
Nspires listhanterare for att utféra ett stort antal
berakningar dar du startar med att klippa bort
kvadrater med sidan 0,5 cm och fortsatt berdkningen i
steg om 0,5 cm sa lange det ar tillampbart.

| de bada nérliggande kolumnerna berdknar du hur
stora sidorna blir i den blivande basytan av din lada.
Slutligen berdknar du volymen av Iadan i nasta
kolumn.

Rita sedan ett spridningsdiagram med langden av
kvadratens sida som x-varden och volymen som y-
varden.

Extra: Kalla kvadratens sida for x och tank efter hur
langa de bada sidorna i basytan blir. Skriv upp ett
uttryck som visar hur volymen beror av x. Rita denna
funktion. Hur stor blir den maximala volymen?

Starta ett nytt dokument och infoga en sida med Lis
tor & Kalkylblad. Skriv in talen 0,5 och 1 i cellerna Al
respektive A2. Markera sedan cell A1 och A2, hoger-
klicka och valj sedan Fylla. Markera ned till rad 20 och

tryck pa enter. Da far du en lista 0,5 till 10. D6p denna
lista till Sida_1.

Det finns andra satt att skapa denna lista men detta ar
det enklaste sattet.

Fortsatt sedan enligt skarmsidan nedan. Du skapar
alltsa varden for sida_2, sida_3 och volymen med
formler.

* E sida_2 C sida_3 D volym

= =20-2*sida_1 |=25-2*sida_1 =sida_1*sida_2*sida_3

1 0.5 19. 24, 228.

2 1 18 23 414

3 1.5 17. 22. 561.

4 2. 16. 21. 672.

5 2.5 15. 20. 750.

6 3. 14. 19. 798.

7 3.5 13. 18. 819.

8 4. 12. 17. 816.

9 4.5 11. 16. 792.

10 5. 10. 15. 750.

11 5.5 9. 14. 693. U
I
DI|=228.

Oppna nu en grafsida i dokumentet och rita ett
spridningsdiagram (punktdiagram) med sida 1 som
x-variabel och Volym som y-variabel. Nar du 6ppnar
inmatningssidan ser det ut sa har. Du klickar in
variabler genom att klicka pa knappen
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Med en bra fonsterinstallning kan du nu fa diagram-
met nedan. Det finns ett Zoom-verktyg som heter
Passning som brukar fungera bra.
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Byt sedan till graftypen Funktion och skriv in den
funktion som bestammer hur volymen beror av
kvadratens sida, som nu kallats for x. For att vagleda
eleverna, om det behovs, for diskussionen med dem
vad de gjorde med vardena i kolumn A for att berakna
kolumn B i termerna ”20 minus tva ganger det som
star i kolumn A”, dar det star diskreta varden.
Erfarenhetsmassigt ar detta en enklare vag att leda
eleverna och att 6verbrygga problemen att infora en
variabel x. Fortsatt eventuellt resonemanget for
kolumn C och D om det skulle behovas. | sista bilden
framgar resultatet av en trace-markor pa grafen.
Stérst volym, 820 cm?, far vi med en sida i kvadraten,
som ar cirka 3,7 cm.
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Foérdjupad undersékning med derivata (Kurs 3)
Bestam derivatan av funktionen f1(x) och bestam
sedan derivatans nollstallen. Bestam funktionsvardet
for det varde pa x som ger maximal volym.

Nedan har vi genomfort berdakningarna med TI-
Nspires CAS-verktyg.

110 » 2 v (-10)- (2 x-25)
expand(ﬂ (‘()) > 4-x2-90- x24500- x

i(fl(Y)) » 120 32— 180- x4500
dx

() | o)

solve(i (fl(x))=0,x) r X

dx

solve(di (fl(x))=0,x) » x=3.68119 or x=11.3188
X
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» 820.528
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