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Rapidez Instantanea de Cambio

. OBJETIVO: Identificar, en recorridos con velocidad variable, la relacion entre la
gréfica de la funcion y la grafica de su derivada

LA PRACTICA INCIDE SOBRE EL DESARROLLO DE LAS SIGUIENTES:

COMPETENCIAS
MATEMATICAS ?

COMPETENCIAS GENERICAS?

1. Construye e interpreta modelos
matematicos deterministas o
aleatorios mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos,
algebraicos, geométricos y
variacionales, para la comprension y
andlisis de situaciones reales o
formales.

2. Propone, formula, define y
resuelve diferentes tipos de
problemas matematicos buscando
diferentes enfoques.

3. Propone explicaciones de los
resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de
un problema, con métodos
numericos, graficos, analiticos y
variacionales, mediante el lenguaje
verbal y matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos o
maés variables de un proceso social o
natural para determinar o estimar su
comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta
experimental o matematicamente
magnitudes del espacio que lo rodea.

7. Elige un enfoque determinista o
uno aleatorio para el estudio un
proceso o fendmeno, y argumenta su
pertinencia

8. Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos.

Se expresa y se comunica
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.

e Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas,
matematicas o gréficas.

e Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para
obtener informacion y expresar ideas.

Piensa critica y reflexivamente
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

¢ Sintetiza evidencias obtenidas mediante la experimentacién para
producir conclusiones y formular nuevas preguntas.

e Ultiliza las tecnologias de la informacion y comunicacién para
procesar e interpretar informacion.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia
general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva

e Estructura ideas y argumentos de manera clara, coherente y sintética.

Aprende de forma autonoma
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

e Atrticula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos
y su vida cotidiana.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

e Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto
en equipo, definiendo un curso de accidn con pasos especificos.

e Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas
de manera reflexiva.

e Asume una actitud constructiva, congruente con los conocimientos y
habilidades con los que cuenta dentro de distintos equipos de trabajo.

1 http://www.sep.gob.mx/work/sites/sep1/resources/Local Content/111950/9/a486.htm

22 hitp://www.sems.gob.mx/aspnv/video/Diptico Competencias_altares.pdf
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Il. MATERIAL:

S. Valero, G. Barba, A. Del Castillo, P. Ventura, M. Torres

Proyector de acetatos

ViewScreen Nspire

Calculadora graficadora TI-Nspire
Sensor de movimiento CBR2
Pelota

1. INSTRUCCIONES:

1. Crear un nuevo documento

M Pantalla de inicio

1:Calculadara

2iGraficos v ...

H

J:Lisztaz v Hoj...

d:Motasz SiDatoz v Ezt...
9 82 @
FiMiz docum...  Bilnfo del zigt... 9iZugerenciasz

Crea un nuewo documento. Se le pedird que

Fig. 1

guarde 3 cierre el documento gue tenga ahierto.

I

RAD AUTO REAL

Fig. 2

T:ARadir Calculadora

2:AfAadir Graficos v Geomnetria
2:Afadir Listas v Hojas de calculo
d:Afadir Notas

S:Afadir Datos v Estadistica
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12 RAD AUTO REAL i
- - Luego, al conectar el CBR2 a Ia
1.8 D ' calculadora aparece la consola.
Mo hay dispositivos Comenzaremos un nuevo
_ 1 i ) experimento pulsando
% 1.2 y  seleccionando las  opciones
5‘ Ho hay datos numeéricos mostradas en la pantalla siguiente
[ i
© 06
0.0 Fig. 3
0.0 05 1.0 1.5 2. 5303511[]-&15
c?c[%'
%5 1: Experimentd 1: Iniciar recopilacian
ﬁz Sensores |2 Conservar
& 3: Datos 3: Configurar recopilacién  »
0P 4: Wer 4: Muevo experimento
- 1 o Muostrar datos en »
B 1.2 6: Configurar inicio 3
3 Mo hay datos nurm éricos
k=t 1
0.6 Fig. 4
0.0
0005 1.0 1.5 2. 53[]35&1[]115
t?c[%'
Wis 1 Experimeantd 1: Iniciar recopilacian
3. Enseguida, se configurard la '332 Sensores |2 Conservar
frecuencia de la toma de datos para que ||g& =: Datos 3: Configurar recopilacién »
cada 0.02 seg el sensor colecte la r_‘i' d:her 4: Muevo experimento
posicion del movil. Esto se hara 1 YT —— R
pulsando (erd-1-3-1 & 125 &: Configurar inicio >
E Mo hay datos num éricos
I 1
© 06
Fig. 5 0.0 |
0005 10 1.5 2, 53[]354[]45
t?t:OzT
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' Bepresentacid
: BEwentos con e

F 1] v ) T T
T 1 Experimentd1: Iniciar recopilacion
08 2 Sensores  [2: Conservar

I g

qrafica de tiempo...
ntrada
: BEwventos seleccionados

1.2

|6: Configurar inicio

Mo hay datos rmaméricos

o0 .dist| W MEd

0.5

0.0

Fig. 6

0.0 [351[]152(?6[%.5 3.0 35 40 45

deol . dist

RAD AUTO REAL

1.5 fels nfigurar recopilacidn de dafo... |
: Tiempo entre muestras (Seg
124 | [o.02 |
1 | Duracian del experimento (seg):
064 | 2 |
'
Q. D_

Esta configuracion nos permitira tomar
suficientes datos de wun recorrido
extremadamente breve (duracion menor
a 2 segundos).

Fig. 7

0.0 D51D152C?C[%.5 3.0 3.5 40 45

4. Coloca el CBR2 en una superficie
plana (el piso, una mesa, una silla) con
la cardtula hacia arriba y, después de

activar la toma de datos pulsando ,
se lanza verticalmente hacia arriba un
objeto suficientemente grande y ligero
(la pelota, por ejemplo) en
trayectoria de la caratula para obtener
una grafica semejante a la siguiente

Fi RAD AUTO REAL T
2. ]
i o
1.2
v |
B e
k= i
la ||= ]
05 |
0.0
_ —_—
Fig. 8 o0 04 08 12 1.6 2.0
dcol time
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5. Enseguida, seleccionemos de la
grafica solo el intervalo de tiempo que
nos interesa analizar, en este caso de

0.6seg < t < 1.3 seg, pulsando (rend)-5-1

S. Valero, G. Barba, A. Del Castillo, P. Ventura, M. Torres

= 1: Tipo de representacion grafica
[H 2: Propiedades de representacion grafica
k 2 Acciones

b . . .

Ls L 52 W entan : Config & wentana
y escribiendo, en los lugares = 1 : Foom — Datos
correspondientes, los valores indicados cRER P Acercar
en el intervalo anterior 5 ]
= ]
05
I:].I:l T I T T T I T I
. 0.0 04 0.8 2 16 2.0
Fig. 9 dool.time
RAD AUTO REAL
Configuracion de wentana
1.5 [ XMint 0.6 |
B 1 | e | 1.3 |
21z :
5 7] | ¥YMini|-0.0640441060066 |
E -
o | [¥Max| 2 azee691451073 |
O Fig. 10
0.0 04 0.8 1.2 16 2.0
dc01.time
ﬁ RAD AUTO REAL Bl
Observa que ahora lo que se tiene a la 24
vista, son los datos correspondientes ]
al trayecto de elevacion y caida del 1.8
objeto = |
o |
2124 .
= QOO 000ns,
= ] kOOOOOCO OOOOOQDO
0.6 e ©0p
Flg. 11 I:I.I:] T I T I T I T I T I T I T
060 070 080 080 1.00 1.0 1.20
dc0l.time
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6. ¢Qué forma tiene esta gréafica? ¢Porqué?

7. ¢Como fue la velocidad de la pelota?

a) Constante ( ) b) Variable ( )
8. ¢Como es la velocidad cuando la pelota sube (se aleja del sensor)?
a) Negativa( ) b) Positiva () c) Cero( )
9. ¢Como es la velocidad cuando la pelota cae?
a) Negativa( ) b) Positiva () c) Cero( )
10. Cuando la pelota llega al punto mas alto, ;c6mo es su velocidad?
a) Positiva () b) Negativa () c)Cero( )
. = 1: Tipo de representacidn grafica M
11,' .S' ahora des_eamos agregar | EE.PELW Co?wectar puntr::usqde datos
grafica de la velocidad del cuerpo en & 3 Al 2: Propiedades de histograma 0
este  mismo |_ntervalo de tiempo, 4 A: AL 3t Ampliar grafico de cajay barba
hagamos lo siguiente. Pulsa (en)—2—6 5 Vg 4: Afiadir variable X
7 =
§ _IIE ?: errar variable ‘Y‘
= &: Forzar categoria X
0.5 Eer 9 Forzar categoria y
17 A Limpiar todo
Fig. 12 OIO'I'I'I'I'I'I'
QLD 070 080 050 100 1,00 1.20
dcol . time

ﬁ RAD AUTO REAL T
2.4

tdcOl.acc
TdcO1.distl
TdcOl time

r:IPI.“J1 r“IiD.H

tstat.resid ﬂoomoomoom%%oo
T stat.xkreg O‘:’Oo%
Jstat.yreg

(o
(
(
(e
i stat.fregreg
-
-
(o

0.0
L O L L L L N .
060 070 080 090 1.00 1.0 1.20 Fig. 13
dcol.time




Rapidez Instantanea de Cambio, CD. MADERO, TAM, MEXICO
S. Valero, G. Barba, A. Del Castillo, P. Ventura, M. Torres

1.4 RAD AUTO REAL T
10 tcoT . dist]
_ a0
= Ddcm.veﬁ
= ]
= 15
o ]
s
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o
(] i
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—30 ]
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dcdl . time

Fig. 14

A fin de poder tener una mejor

FAD ALTO REAL

perspe_ctlva de la grafl_(:,a, | Configuracion de wentana
modifiquemos la escala de graficacion |- 30 .
pulsando ~5-1ycolocando los |2 T1 *Min [ 0.6 |
valores que se muestran en la Fig. 15 = 154
g g 2 1] #hdax: | 1.3 |
E .
= oM vmine [
. ] Whin: | 5 | | ER3a0s:
= 1| vz | |
= —154 e
[ i
=3
-0 [ Aceptar | [ Cancelar l
Fig. 15 i —
00 0.0 080 050 1,00 1,00 1,20
dcol.time

ﬁ RAD AUTO REAL i
1 71 .distl

= 3 o

g@ DDDDD ] de01.well

z3 oo,

= 1 OcoOOOOWBD58$EOOO%OOOOWOOOOWO

. 0 —

= O

i 1 DD‘:‘DD

= DDE\]

= 1 s lul=lu

S -2 =i

i

U I U [ U | U | U | U [
B0 070 080 Os0 100 1.0 1.20
ol . time

Notese que esta Ultima gréfica,
correspondiente a los valores de la
velocidad del mévil contra el tiempo
(v(t) vs. t), tiene un comportamiento
casi lineal. ¢Coincide esta gréfica con

tus respuestas anteriores?

Fig. 16
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7. Ahora, hagamos lo siguiente.
Pulsando (e)-4-2, agregaremos una
recta a nuestra grafica.

Fig. 17

8. Si sobre la recta pulsamos

@ podremos moverla para

alinearla con la gréfica de v(t) vs. t.

Fig. 18
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ﬁ RAD AUTO REAL B

s ded avell

dco1.distl

T | T | T | T | T | T
QB0 070 080 0S0 100 110 1.20
oo .time

s dod avell

ded . dist

ﬁ RAD AUTO REAL ]

@ dcoT.dist]
34 Y [ dcotavell
0

. mdlx) 1= —2.586 + 9.16

T [ T [ T | T | T I T [
D& OF0 080 050 1.00 1.10 1.20
dcod time

9. Revisando con cuidado la ecuacion de esta recta que se aproxima a los valores de la velocidad
del mdvil, pongamos atencién al valor de su pendiente. ;Qué significado fisico tiene?
Coméntalo con tus comparieros de equipo y anota tus conclusiones enseguida.
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IV. ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

1. Repite varias veces la experiencia anterior, lanzando verticalmente hacia arriba distintos
objetos frente a la caratula del CBR2 (ligeros, para no dafar el sensor) y compara los resultados
obtenidos.

Pendiente
(m) de la
recta de
aproximacion
ala grafica de
velocidad

Objeto

2. Deja caer libremente un cuerpo frente a la caratula del CBR2 (de peso ligero, para no dafiar

el sensor) para analizar Unicamente su caida libre. ¢Cudl es la pendiente de la grafica de v(t) vs.
t*?

3. Discute con tu equipo los resultados anteriores y anoten sus conclusiones enseguida

V. CUESTIONARIO.
Lee cuidadosamente cada una de las preguntas siguientes, y contéstalas correctamente

1. ¢Cual es la funcién que modela el tiro vertical de un proyectil?
@ n(r)= %gtz (B) h(t)=v,t+ %g# (€) h(t) = hg Vot — %gtz
2. En la expresion que seleccionaste, ¢cuéles son las variables presentes?
@ h,g,t (b) h,vo t, g (c)h,t
3. ¢De qué tipo es esta expresion?
(a) cuabica (b) lineal (c) cuadratica

4. ;Cual es la funcion que modela la caida libre de un cuerpo?

¥ Usa el procedimiento utilizado en el paso 8 del apartado 111
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=

@ v=" ma=: ©) h(e) = 22

5. Investiga en INTERNET, en colaboracion con tu equipo de trabajo, qué tecnologia us6 Galileo
para realizar las mediciones en sus experimentos sobre caida libre.

VI. EJERCICIOS

Usando la calculadora T1-84 plus, obtén, en colaboracion con tu equipo, la gréafica de los recorridos
siguientes (s(t) vs. t), y bosqueja la grafica de v(t) vs. t correspondiente.

1 REEEEEEEE 1

N = ; b_} =

(a) (b)

() (d)

1 : s&
N N : ‘ N
t t
(f

(e)

10



.

(m)
(m)

sT‘

(h)

)

("

sT‘

(n)
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V1. Clasifica las graficas del punto anterior de acuerdo a los criterios de la tabla siguiente

Comportamiento

Bosquejos de Graficas s(t) vs. t

Inciso(s) de
la(s) grafica(s)

Funcién Positiva

Funcion Negativa

Funcién Creciente

Funcién Decreciente

Funcién Constante

Funcion Lineal

Funcién No lineal

12
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Cambio de
Funcién Positiva a
Funcion Negativa

Cambio de
Funcién Negativa a
Funcién Positiva

Cambio de
Funcion Creciente a
Funcion Decreciente

Cambio de
Funcion Decreciente
a Funcion Creciente

Desplazamiento del
movil a paso o
velocidad constante

Desplazamiento del
movil a paso o
velocidad variable

Sin cambio
de posicion

Desplazamiento
inicial rapido

13
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Desplazamiento
inicial lento

Desplazamiento con
uno o mas cambios
de sentido

Con uno 0 méas
“Ceros” o “raices”

Sin “Ceros” o
“raices”

Integrantes del
Equipo

Grupo

Puntuacion

14




