Laboration: Att inhagna ett rektangulart omrade

Du har tillgang till ett hoprullat staket som & 30 m l&ngt. Med detta vill du inhagna ett
omrade och anvanda allt staket. Du vill gorainhagnaden rektangel formad.

Undersok hur omradets area forandras om du véljer olika sidolangder.

Vilka matt ska den rektangul &ra inhagnaden ha for att du ska fa storsta méjliga area
hos det inhagnade omradet?

Nagra steg pa vagen

Bekanta dig med problemet genom att rita ett antal rektanglar som har
omkretsen 30 cm och berékna deras areor. Ett annat sétt att &r att anvanda ett
band som &r 30 cm langt och spanna upp det pa ett rutat papper med stod av

t ex knappnalar. Genom att rakna antalet inhagnade rutor far du en uppfattning
av vad som hander med arean.

Skapa ett nytt dokument pd handenheten. Infoga en Lists & Spreadsheet
applikation. Lagg sedan in varden i lista A med tankbara véarden paen av
sidorna. Startamed att denna sida & 1 meter och fortsétt i stegom 1 msa
lange det &r tilldmpbart. | den nérliggande kolumnen berdknar du hur stor den
andrasidan i rektangeln blir. Darefter beréknar du i paféljande kolumn arean
hos inhagnaden.

Rita ett punktdiagram med ena sidoléngden som x-vérden och arean som y-
varden.

Kallaena sidan for x och ténk efter hur [anga de andra sidorna blir. Skriv upp
ett uttryck som visar hur arean beror av X. Rita denna funktion. Hur stammer
det?
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Matematisk niva
L aborationen kan anvandas fran grundskolans senare del och matematik kurs A.

Teknisk niva
Grundldggande laboration. Nagon tidigare erfarenhet av TI-Nspire & en fordel.

Lararanvisning:

Starta ett nytt dokumrnt och infoga en T Actions WO ALTO REAL ]
sidamed Lists & Spreadsheet. Skriv in L Er———
talen 1 och 2i cellerna Al respektive A2, | |0 - B Dl |

Stéll sedan markéren i cell AL, hall shift- | S Functioa Teble
tangenten nere medan du fér markéren
nedat med pil-ner-tangenten. Nu &r de

béda cellerna markerade.

Tryck pa menu-tangenten och gor de val
som bilden visar. Anvand sedan pil-ner-
tangenten for att markera sa manga celler
som &r tillampbart i dettafall. Du ser en
borjan av dettai bilden nedan till héger.

araz |1

Dop kolumn A till sidal genom att RAD AUTOD REAL ]
placera markoren i titelcellen till hdger
om bokstaven A och skrivain detta (utan
mellandlag).

For att fa hela texten synlig breddar du
kolumnen genom att trycka pa menu
(Actions, Resize, Resize Column Width).
Anvand sedan pil-htger-tangenten att
bredda kolumnen. Avsluta med tryckning
pa esc-tangenten.

Be elevernatanka efter hur 1ang den
andrasidani rektangeln blir. (Hur mycket
blir kvar av staketet? Fordela detta patva
sidor.) Det underl&ttar vasentligen att
anvanda nagot av vardenai tabellen, till
exempel det forsta, 1.

Skriv in denna formel i formelcellen, som
finnsi raden under titelcellen.

Du kan kalla denna kolumn for sida2 om
du vill men det &r inte nédvandigt.
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Da du trycker pa enter dyker vardena upp 1] RAD ALTO REAL ]
i kolumn B. Bladdra nedét for att se detta. o
Skriv in formeln for att berakna =00 0.5
rektangelns areamed hj&lp av formel- | 14
celleni kolumn C. Tryck enter for att T
utfora berakningen. A ;
Dop kolumnen till areai titelcellen. al 1l
Om du vill, kan du nu bredda kolumnen, *:: 'I:l: L
for att se helatexten, area ] -
Infogar en Graphs & Geometry sida (., 1 rap auTo REsL
Graphs & Geometry). — =
V] ett punktdiagram (ko, Graph Type, e I
Scatter Plot. Se bilden nedan till hoger! 1| 1a] 1]

2] 13 ?.-‘I:-1

3| 12| |

4 1 d.d]

=] 10| 50 1]

] = T

Klickai dialogrutan for x. Se bilden 1: Actions Mo auto REAL M
nedan till vanster. D& 6ppnas rutan och i .dﬁg ETPHW# T
dennavaéljer du med pil- och klick- 4 Window E” Z Parametric
tangenterna variabeln sidal. Se bilden Ji. 5: Trace
e « B: Points & Lines
nedan till hoger. o i e :|
Flytta markoren till nasta falt, som & EE Erﬁgﬁm o j 5 ;,]
dialogrutan for y med hjép av tab- S A TraEhTIalr
tangenten, .
Vélj variabeln area i denna och tryck -
enter. * & fx |t|
_-7| RAD AUTO REAL ] 77 RAD AUTO REAL ]
1320 13291
2 » 2 -
20 2 2 -3 e
|#E7 -] e - [#| E
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| diagramomradet syns endast en enda
prick. Orsaken &r att fongtrets install-
ningar maste justeras.

Detta gor du genom att trycka pa menu
och sedan vélja som bilden nedan till
vanster visar.

Sedan, for att faen annu tydligare bild av
grafen kan du ddlja inmatningsraden.
Tryck panytt pa ko och gor val som
nedan till hdger.

RAD AUTO REAL ]

13001 ¥

o5 37
| st

LD s e B

;: t:ieﬁns Ho aumo REAL "]
"

& 31 Graph Type rv

5 4 Window 1: Window Settings

L5 Trace i1 2 Zoom — Box
« B Points & L = Foarmn = In
& 7. Measuremer B 4: Zoam - Oiug
B: Shapes E: Zoarn = Standand
9; Constructon 3 & Zoam — Cuadrant 1
.= & Transforrnat| TR 7: Zoom — User
B Fearm = Tri

el g T

'

b

1

E
]

1

20e T Graphing Views

2 Plane Georneiny Wises
[ 3 Hide Anabtic Window
L. 4: Hide Axes

5 5 Shows Grid

1= i: !”l}'l"f !EEL‘

B: 5h
?5: Con B Add Function Tabke (Cirl+T)
--» &; Transformation o

!

Samtliga datapunkter & nu synligai
diagrammet (se nedan till hoger).

For att se koordinaterna for punkterna
aktiverar du sparningsfunktionen (lo,
Trace, Graph Trace).

Nu kan du flytta markéren fram och
tillbaka med hjép av pil-hdger och pil-
vanster tangenterna.

1: Actions o AUTO REAL |
21 Wlewe
. 3 Graph Type ,
tl.'--l: Rk i *
VT 5 Trace
= G Paints & : Irace Setings
& 7! Measure| 4 3: Geometry Trace
4: Ergze Geomnetry Trace

2; Shapes
9; Constriscticn H
--* & Transforrmation

16.4
Lsicid
| bilden till hoger &r trace-markoren 12 RAD ALUTO REAL "]
placerad i en av de béda punkternai - TV i w
diagrammet, som redovisar storst y- . lstdat,areal |
vérde. Béda har y=56. | den ena&r x=7 Mt
och den andra &r x=8. g .
Det finns anledning att missténka att ;
nagonstans mellan de bada sidlangderna ; ) §
7 cm och 8 cm finns det ett storre vérde. g L
Kanske & det mitt emellan? rﬁt
i
id,
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“Taktiksnack”

For att fa eleverna att teckna en funktion med hjalp av en variabel x rekommen-

deras att fa eleverna att funderai steg som féljer:

| kolumn A finns de olika léangderna hos den ena av sidorna. Hur ska du gora for
att berékna ett speciellt varde i kolumn B, t ex motsvarande det forsta vardet i

kolumn A, dvs 1?

Eleverna ser att de subtraherar 2 (dvs 2 ggr sidolangden) fran 30 (totala
langden) och delar sedan upp det patva sidor.

Forsok att fa eleverna att formulera detta som ” Jag dubblar det star i kolumn A
och subtraherar det fran 30. Sedan dividerar jag med 2.

Steget fran det star i kolumn A till att infora bokstaven x for detta ar inte stort!

Tillbaks pa sparet

For att fa majlighet att matain en ﬁ T Actions o auTo REAL B
funktion maste du byta graftyp. Tryck pa %i; ""'G'“E:""ph T i
menu och vélj som bilden visar. 4 Windaw - 3 Perarmetrc
. o N ° T, o Trace ¥ = Podar
Inmatningsraden atervander da " F Ponts B Lnes  o.E.4 Seatter Plet
automatiskt och du kan som f1(x), efter £ 7 Measyrement  » .
likhetstecknet skrivain funktionen ?Ef glgzgfrscum r -
3 L1 k
(30 —2x)/2 --* A Transformation  »
Nar du trycker paenter dyker grafen upp. g " x
Se bilderna nedan. (4.4
RaD AUTD REAL "] RaD AUTD REAL "]

¥ [n ; \ Vi ; \
eld 1 {'E‘: P lrida 7 orea ) eld L .f-E-:___,__ - lrida 7 orea )
E ] ¥ Sy
. . ! “u
- " -.;ir
i/ [T I
- a P f-lz_,:::_"...:"..!'f". -
- - - _|" "._ -
L L

» 5 Hlx=cl30-200 & | [+ = Ak 4]
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For att fa en tracemarkor pa grafen tryck
pamenu foljt av Trace och Graph Trace.
Denna markdr hamnar paen av punkterna
i punktdiagrammet. Genom att trycka pa
pil-upp-tangenten placeras den pa
funktionen f1(x), dér du flyttar den med
pil-htger och pil-vanster tangenterna.

| bilden intill finns markéren i maximi-
punkten. Detta framgar av den inramade
bokstaven "M”. Punktens koordinater &r
(7,5; 56,25).

Maximala arean ar alltsd 56,25 m? nar
sidan & 7,5 m.

Vilken form har rektangeln d&?

13 RAD ALTO REAL "]

I |y ]
Lb265Y (7, bﬁl—%l—l lsida 1, mren)
" (75,5635)

Alternativ [6sning med hjalp av regression

Ett alternativt satt att f& fram funktionssambandet &r att anvanda regression av andra
graden. Hur det gar till visas med bilderna nedan.

Gatillbakatill sidan med Lists & X RAD AUTO REAL
Spreadsheet genom att trycka pa ctrl- foljt e o= o
av pil-vanster-tangenten. Placera =30 ﬂﬂ‘h-lll
markéren i kolumn D och tryck menu.
Vlj sedan Statistics, Stat Calculations 1] 14 14
foljt av Quadratic Regression. Se bilderna 2| 13 26
nedan. 3 12 36
De féljande valen beskrivs kortfattat 4 n M
nedan. 5 10 S0 L
o1
1: Achons R
2! Inzart ' AAne Ml =i .
135 3: Data 2 Two—Varable Statistics
4: Statistics 3 Linear Reagressicen {mx-+) s
S Functon Table olTE... 4 Linear Regrassion {a+bx) 7 o
T 12l Confidence Intervals... 5: Medan-Medizn Line Mlervals,. o
i Stai Tests. mlq-_ .
2| 13 y.= : Cubic Regression
m 2 Quartic Regression
1 [ E: igmr Fleglr;tssiﬁn I
: : Exponential Regression
4 N 44 E: Lagarithmic Regresalon
gl 10 &) C: Sinusakdal Regression
5 0: Lagistic Regraszion (d=00) X
o1 -
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W List | |

Save RegEan to | 11 |
Fraguany List | - |
Category List | ]

Klicka nar markoren star i rutan X List.
Vélj sidal i dialogrutan med pil-ner.

Tryck patab-tangenten for att flytta mar-
korentill Y List. Klickaoch vélj area.

Siave RegEgn o | fi

Fraquancy List |1 =|
Categony List | =|
Include Categories: | |

tstResutConmn [l Y
o J[ concel ||

F1 | =" Quadmtic Begression"

Flytta neda med tab till OK och tryck
enter. Observera att regressionssam-
bandet sparas automatiskt, har till f1.

Resultatet redovisas nu med start i
kolumn E.

Tryck pa ctrl- foljt av pil-htger-tangenten
for att flyttatillbakstill grafsidan.

Tryck pad menu-tangenten och valj Graph
Type foljt av Function.

Tryck pa pil-upp for att flyttafran
funktionen f2(x), se bilden. Nar markoren
ar placerad i raden for f1(x) ser du att
funktionen &r ifylld redan, med det
regressionssamband som du tog fram pa
den forrasidan. Tryck enter for att rita
funktionen.

Ral aUTO REAL @

i

o o W : ]
L s ° " |sida 7 area)
- L
. I- !, 26 ) .
- -
E [
L -

x

* B A F;1
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I = RAD AUTO REAL ] i B RAD AUTD REAL |
[ e2a™ Fifogessi vt o 24 Y ,
[ .o |sida 7 area) kl o - Lsicda T area)
-~
| - " o _——
o s ", 7 s) N
| & \'H.
- L]
| _.-" b
| / \
[ - L _Ii'- 4k
l / Hix)=-1x®415 b0,
| L] L] ﬂ' l|'
T | 1 X
r £ ; ] ".'-"':i 4
# B Mlg)=1-x"+15-+0 [’iﬂ - R
Funkti onssambandet ifylIt. Grafen ritad och inmatningsraden dold.
3 RAD AUTO REAL ] 12 | RAD AUTC REAL ]
s ¥ ko sV [ og) [M] ; .
e iy ——— | zivier 7, arect) 42657 3 "'.Efn-l:;-" . | I area)
- - - { e
" lreg] ™ A 75,5675 )
b : | / \
#l4,44) ' s .
.r"r Y ; %,
¥ . r N
] i \ R S \
4 Flcl= Lo+ 15040, 4 Filcl=-1 a4+ 15040, 4,
d-' J s "' "
J Y, _,.". LR
Yy | \
! 6. \16.4
T *

Trace-markar i (4 ; 44) pa punktdiagrammet.

Trace-markdren flyttad till funktionen med pil-
upp, sedan till max-punkten med pil-hoger.

Jamforelse mellan metoder

Av de bada alternativa sétten att ta fram funkti onssambandet rekommenderas
definitivt det forsta, dér eleverna gélvatvingas fundera 6ver hur det bor se ut. Det
andra kan varaintressant i andra sammanhang, da det kanske inte &r lika uppenbart

som har hur sambandet bor se ut.

Regressionssambandet har en annan form an det ”egen-funna’. Det &r naturligtvis
viktigt att visa att det & samma funktion, for de elever som kan gora detta.

Kommentarer

Vi vill varmt rekommendera ovanstéende sétt att infor algebraiska beteckningar. Att
definiera en funktion ar ndgot som & mycket svart for manga elever.

V& erfarenhet, baserad pa drygt 15 ars arbete med grafréknare, &r, att dax " &r
synligt”, sd som det blir vid manipulationen av listorna, arbetar eleverna med diskreta
varden. De ser vardena och darmed blir det mycket enklare att formulera de samband,
som vi vill att de skafinna. Att sedan dopa om "det somstar i lista A” till x & meraen
fréga om att ge en enklare beskrivning av det utforda. Overgangen mellan diskreta
vérden och en kontinuerlig variabel & ocksa enkel. Det & ju uppenbart att x kan anta

aven varden mellan t ex 3 och 4.
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Att inhagna ett rektangulart omrade - En geometrisk

konstruktionsmetod

Konstruera en rektangel i en Graphs & Geometry applikation och |13s dess omkrets till
30 m. Variera sedan rektangelns form och anvand automatisk datainsamling for att

skapa en graf som visar hur arean varierar.

Lararanvisning:

Infoga en sida med Graphs & Geometry
och vélj geometry-vy (lo, View, Plane
Geometry View.

Konstruera en rektangel (o, Shapes,
Rectangle).

Mét rektangelns omkrets (o,
Measurements, Length). Klicka paen
sida, for ut métvardet och klicka pa nytt.

Andra rektangeln storlek sa att dess
omkrets blir 30 cm genom att forst ta bort
métverktyget genom att trycka pa .
Drasedani ett horn.

Om du vill att skalan ska visa meter sa
klicka upprepat pa markeringen ” 1 cm”
sa att den blir markerad (se bilden nedan
till hoger). Skriv sedan 1 m och tryck - .

Denna atgard &r rent kosmetisk och
paverkar inte |Gsningen mer an att area
och langder far felaktiga enheter.

PAD AUTO REAL

1cm

PAD AUTO REAL

20,8929 cmr

lecm

11 RAD AUTO REAL i

RAD AUTO REAL

—

30 e L e

30 e
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Las métvardet for omkretsen (o, 11 RAD AUTO REAL 7]
Actions, Attributes och klicka pa é et

maétvardet. Anvand pil-ner och pil hoger 30 m tm
foljtav - for att |&savardet). |
{&]

Mét langden av triangelns bas (IO,
Measurements, Length och klicka forst i |22y Ohject is locked|
den ena andpunkten av basen, sedan i den
andra. Klickafor att placeravérdet i

arbetsytan.

Upprepa métningen men nu av arean. Det

récker att klicka ndgonstans pa omkretsen (7] RAD AUTO REAL i
och sedan i arbetsytan for att placera —
vérdet. 30 lm

Tanutagit ex det 6vre hdgra hornet av
rektangeln och flytta det och observera
hur rektangelns form @ndras men inte
dess omkrets, den &r |&st.

Samtidigt som formen forandras sa blir
ocksa rektangel arean en annan. Se bilden

nedan till hoger. 9.8 m h 50.96 m*

Lagra nu langden av basen och arean i (71) % Ban aUTE EEsl il
variabler. For att gora detta markeras —
métvardet for basen forst. Darefter 30 lm
trycker du pa I tangenten och valjer

Store Var.

Skriv in bas som variabelnamn och tryck
pa - .

Upprepa med métvardet for arean och
dop denna variabel till area. De bada
bilderna nedan visas forloppet.

[T71] RAD AUTO REAL B 7] RAD AUTO REAL 7]

—

146375 m 530609 m?

30 m 1 30 m lm

4 b
G 530609 mt bas=146375 m

M atematiklaboration — Att inhagna ett rektangulart omrade 10
T3- Sverige




Infogaen sidamed Lists & Spreadsheet.
Stall markoreni cell Al

For att gra en automatisk datainsamling
maste du ange vilka varden som ska
"fangas’ i kolumn A (lo, Data, Data
Capture, Automated Data Capture).

Fyll i variabelnamnet bas, se bild, och
tryck - . Efter enter-tryckningen uppen-
barar det forstavérdet sigi cell AL

Upprepai cell B1 och vélj dar variabel-
namnet area.

Om du skulle vilja 6ka kolumnbredden
for de bada kolumnerna later dettasig
goras (bo, Actions, Resize, Resize
Column Width. Anvand sedan pil-héger
for att bredda. Avsdlutamed - och sedan
d for att ta bort markeringen).

Flytta markoren till kolumn A och
upprepa dar. Se bilderna nedan.

B1 |=5.30609383411

i [ 1 Actions 1: Mowve Column
= 1: Resize Column Width »
2 Maximize Column Width b
_ 2 Minimize Colurmn Width _irl+ =)
=CEpUTBErea) 1) 4 Resize Row Height late (Ctrl+R)
14.6.. 520609 14.6.. 5. ]2 =0t
~ ~
| a1 |=1463749999411
Ddp de bada kolumnerna. Variabelnamn
for dessa & nédvandiga for att det skaga BAD AUTO REAL il

att askadliggora vardena grafiskt senare.

basen

.arean

ALK

Do6p dem forslagsvis till basen och arean. - capture(bas 1) |=capturetarea )
Atervand nu till sidan 1.1 (7, pil- 14,6375 5 20609
vanster) ochtatag i t ex det 6vre hogra
. < 14.3875 881234

hornet och dra det sa att rektangeln andrar Iy 5 19855
form. | samband med detta sker automa- : '
tisk datainsamling till listorna A och B. 14.2875 10.1738

o I 14,2375 1085671 i
Atervand sedan pé nytt till sidan 1.2. >
(«”, pil-hoger) for att se resultatet. Al [=14.63749999411
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Infoga en sida med Graphs& Geometry
for att skadliggora resultatet grafiskt.

Vélj ett punktdiagram (ko, Graph Type,
Scatter Plot).

Klickai dialogrutan for x, se bild, och
vélj basen genom att tryckapa - .
Flytta markoren till dialogrutan fér y med
e tangenten. Klickai rutan. Valj arean
ochtryck - .

Andrafonsterinstallningarna (ko
Window, Zoom-Data) och hela grafen

blir synlig.

RAD AUTO REAL i

13.201%

20

i hasen

@l X ~| ¢

iﬁ RAD AUTO REAL i

12.29 17 i
{

(basen
x
=20 2 20

®®&s? X|pazen ¥| Ylarean ~| ‘ﬁ

RAD AUTO REAL i

¥

Reducera storlek pa markorerna (lo,
Actions, Attributes. Klicka pagrafen.
Anvand pil-héger och vélj Thin. Avdluta
med - ).

Aktivera sparningsfunktionen (o,
Trace, Graph Trace) och sok upp det
storsta vardet.

Kommentarer:

Undersokningen har nu skett med nagra
olika metoder, vilket kan ge elevernaen
béttre forstaelse. Den senast presenterade
metoden kraver mycket mindre
matematikkunskaper av eleverna men
visar anda pa ett tydligt satt hur arean
varierar med basens langd.

——

13 RAD AUTO REAL i

¥

-
it

-HH'\.
/ (7.4875,56.2498 )

(baserz,ar&an)
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