El Tallo de la Haba de Jack (Una Leccion de Razones de Unidad) Notas del Profesor
DESCUBRIMIENTO

TI MATHFORWARD ™

Objetivo Matematico

Los estudiantes comprenderan que la razén de cambio constante
es la pendiente de una recta.

Vocabulario

Razén de cambio constante
Variable dependiente
Variable independiente
Pendiente de una recta

Antes de la Leccion

Lee la historia de Jack y el tallo de la haba. Si no tienes un libro
con la historia, una copia libre la hayas en
http://www.authorama.com/english-fairy-tales-15.html.

En la clase de ciencias se puede hacer un experimento
involucrando el crecimiento de las habas en un modo controlado.
Los estudiantes ya deben tener entonces experiencia con el
crecimiento de las plantas.

Acercade laLeccién

Esta leccién implica que los estudiantes usen el archivo
eltallo_dehaba_deJack.tns para registrar y graficar la razon de
cambio constante. A los estudiantes se les da los siguiente:

En la clase de ciencia de se ha desarrollado un experimento con el

crecimiento de una planta de haba. Una vez que broto la semilla, los

estudiantes midieron y registraron la altura de la planta cada cuatro

dias. Usando tu archivo TI-Nspire eltallo_dehaba_deJack.tns,

emularas el crecimiento de una planta de haba promedio.

Sistema TI-Nspire™ Navigator'

Como un resultado, los estudiantes observaran el crecimiento de
la planta y analizaran los datos registrados. Determinaras
cuantas semanas tomara que el tallo de la planta de haba de
Jack crezca lo suficiente para alcanzar la cueva del Gigante.

M

Screen Capture
Live Presenter
Quick Poll
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ElTallo de la Planta de Haba de Jack
I

Una leccién sobre una razén de unidades.

Habilidades de la tecnologia

TI-Nspire™ :

e Bajar un documento a TI-
Nspire

e Abrir un documento

e Moverse entre paginas

o Dar click sobre el deslizador

Tips Tecnoldgicos:

e Asegurate que el tamafio de
la fuente de tu calculadora TI-
Nspire sea Mediano.

e Un Grafico Rapido puede
agregarse a una pagina de
Listas & Hoja de Trabajo
presionando Menu > Datos >
Grafico Rapido.

e Agregar una Recta Movil a un
gréfica de dispersion se hace
presionando Menu >
Analizar > Afladir Recta
Movil.

Materiales de la Leccion:

Actividad del Estudiante

e ElTallo_deHaba deJack Est
udiante.pdf

e ElTallo_deHaba deJack Est
udiante.doc

Documento TI-Nspire
e ElTallo_deHaba deJack Est
udiante.tns
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Puntos a Discusion y Posibles Respuestas

Tip Tecnolégico: Aseglrese que los estudiantes sepan como hacer que

crezca la planta hacienda click sobre las fleches del deslizador para que la

relacion entre los dias y la altura se muestre en pantalla.

Las indicaciones para insertar un Quick Graph en una hoja de Listas &
Hoja de Calculo se dan en la hoja de trabajo del estudiante. Sin embargo

puede ser que necesite revisar cémo hacerlo con los estudiantes. También

recuérdeles como mover la ecuacion para que ellos puedan verlo

completo.

Leer la pagina 1.2 y moverse ala pagina 1.3.

1. Mueve tu cursor a la flecha para mover el nimero de dias.

2. ¢Qué notas que le sucede a la planta?

Respuesta: A medida que los dias aumentan la altura de la planta también aumenta.

Moverse a la pagina 1.4.

3. Observa la pagina 1.4. Nota que es una pagina de Listas &
Hoja de Trabajo donde el dia del mes (dm) y la altura de la
planta (ht) son registrados autométicamente.
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Tip para el Profesor: La primera columna esta etiquetada con “dm” por

dia del mes, y la siguiente columna es la altura (ht). Cuando se creé esta

pagina, se escribi6 una orden en la celda de abajo del nombre de la

columna (linea de comando), jAsegurese gque los estudiantes no cambien

esta linea de comando!
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a.

Registra el dia y la altura en la tabla siguiente.

Respuesta: Sugerencia: Los estudiantes podrian no registrar los dias en orden, y

Usted podria necesitar recordarles que lo hagan.

Dia Altura Cambio de Altura
1 25 -
2 5.0 2.5
3 7.5 25
4 10.0 2.5
5 12.5 2.5
6 15.0 2.5
7 17.5 25
8 20.0 2.5
9 22.5 25

Use el Quick Poll para preguntar lo siguiente: ¢ Cual es el cambio en la altura del dia 1 al
dia 2? ¢ Cudl es el cambio en la altura del dia 6 al dia 7?

TI-Nspire Navigator

b. Encuentra el cambio en la altura de la planta de un dia al siguiente.

Respuestas: Ver la parte 3a. de la tabla

Regresar ala pagina 1.3.

¢, Qué datos se encuentran en el grafico de dispersion?

Respuesta: dia (tiempo) y altura

¢, Cudl es la variable independiente?

Respuesta: dia (tiempo)

¢ Cuadl es la variable dependiente?
Respuesta: altura
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5. ¢Qué identificas en la gréafica?

Respuesta Muestra: Los puntos descansan en una linea; Los puntos suben a medida

gue uno se desplaza de izquierda a derecha
Regresar a la pagina 1.4.

Ahora vas a insertar un Gréafico Rapido con la pagina de Listas & Hoja de Trabajo.
Presiona Menu > Datos > Grafico Rapido. Presiona y selecciona “dm” y después
presiona y selecciona “ht”. Deberé aparecer el grafica de dispersion de los datos de
tu hoja Listas & Hoja de Trabajo. La gréafica debera de ser similar a la grafica de la
pagina 1.3. Sobre esta grafica vas a encontrar la linea de mejor ajuste presionando
Menu > Analizar > Afadir Recta Mévil. Mueve la linea para ajustarla a los datos.

6. Explica porqué la linea comienza en el origen en lugar de pasar a través del origen

Respuesta: El experimento comienza con cero dias y en el nivel de la tierra. No puede
haber crecimiento negativo ni dias negativos.

Sugerencia: Los estudiantes pueden sefalar que la semilla esta plantada en la tierra 'y
necesita un tiempo antes de que la semilla brote, y por lo tanto no tiene tierra encima
(que se note). Recuérdeles que el experimento comienza cuando la planta emerge del
suelo.

7. a. ¢Cudl es la pendiente de la recta que mejor se ajusta a los datos?

Respuesta: 2.5
Sugerencia: Que los estudiantes, al mover la recta para darle el mejor ajuste a los

datos, no la ubiquen justamente con una pendiente de 2.5. Ejemplo: 2.48 6 2.53.
Esté preparado para ayudarles a comprender que el movimiento de la recta puede
producir una pendiente mas exacta.

b. Compara el resultado con la razén de cambio de la altura de la planta de haba.
¢ Qué es lo que se observa?

Respuesta: La planta crece a una altura de 2.5 cms por dia.

c. Escribe un péarrafo donde resumas la comparacion de la razon de cambio con la
pendiente.
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Respuesta Muestra: La razon a la cual los datos cambian con respecto al tiempo

(razdn de cambio) es igual a la pendiente de la recta que atraviesa los puntos de la
gréfica de dispersion.

8. Recuerda la historia de Jack y el Tallo de la Planta de Haba. En la historia los frijoles
magicos crecen rapidamente hasta alcanzar la cueva del Gigante. Si la mama de Jack
hubiera arrojado los frijoles de este experimento por la ventana, ¢cuantos dias le
tomaria a estas habas crecer los 50 metros hasta la cueva del Gigante? Explica cémo
lo sabes.

Respuesta: Las habas del experimento tomaran 2000 dias para crecer a la altura de
50 metros. 50 metros son 5000 cm (50 veces 100). Cada dia la planta crece 2.5 cm asi
gue 5000 dividido por 2.5 es 2000. (Algunos estudiantes después pueden cambiar los
dias a afios dividiendo 2000 por 365. 2000 dias son aproximadamente 5.5 afios.) Los
estudiantes podrian usar una grafica, sin embargo la longitud de la recta seria
demasiado larga que seria molesto encontrar el dia exacto. En esta respuesta, los
estudiantes necesitan demostrar la comprension de la razon de cambio o pendiente.

Tip para el Profesor: El tallo de una planta de haba no creceria no
siquiera cerca de esta altura o no seria lo suficientemente fuerte para
soportar a alguien trepando como Jack en la historia. Los estudiantes
sefialaran esto y desde luego estaran en lo correcto.

Resumiendo
Al término de la discusion, el profesor debera asegurarse que los estudiantes sean capaces de:
e Comprender que la razén de cambio constante es la pendiente de una recta.

Evaluacion
Dada otra situacién, los estudiantes identificaran las variables, encontraran la razén de cambio, y

determinaran algun valor futuro.

Ejemplo: Un paracaidas se abre a 6000 pies y desciende 1000 pies cada 40 segundos. ¢, Cuanto
tarda en tocar tierra?

Respuesta: 4 minutos. Este problema implica una pendiente negativa.
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