Understkning av trigonometriska samband

Mal for aktiviteten

Att undersoka forhallandet mellan sidorna i likformiga ratvinkliga trianglar samt dven
understka hur dessa forhallande varierar for olika varden pa de spetsiga vinklarna. Pa
detta satt far eleverna en pataglig bild av sambandet mellan dessa forhallande och
begreppen sinus, cosinus och tangens.

Nodvandiga forkunskaper

Kénnedom om begreppen katet och hypotenusa i ratvinkliga trianglar. Nagon
erfarenhet av att anvénda TI-Nspire CAS+.

Uppagift

Konstruera en réatvinklig triangel dar man med hjélp av ett dragreglage kan studera ett
oéndligt antal likformiga trianglar med en viss vinkeluppsattning. Dér ska eleverna
studera vad som galler forhallandet mellan motstaende katet/nérliggande katet,
motstaende katet/hypotenusan samt narliggande katet/hypotenusa samt dra slutsatser
av detta. Eleverna ska ocksa konstruera en ratvinklig triangel dar de enkelt kan variera
vinklarna och studera hur vérdet av ovanstaende férhallande varierar. Eleverna ska
ocksa ta reda pa hur dessa forhallande namnges inom matematiken och anvanda
Raknare for att kontrollera nagra varden.

Genomforande

Skicka filen ”Aktivitetl0_Trigonometri_student.tns” till elevernas réknare. | denna fil
finns fullstandig steg for steg anvisning till eleverna for att genomfora
undersokningen. | forsta konstruktionen kan eleverna leka med ett skjutreglage for att
variera storleken pa trianglarna utan att andra vinklarna. | andra delen konstrueras en
ratvinklig triangel sa att forhallande mellan sidorna kan studeras for olika
vinkeluppsattningar. Lat garna eleverna arbeta i par och uppmuntra dem att i Raknar-
delen jamfora de erhallna vardena.

Lararstod

En fullstandig 16sning till uppgiften finns i filen
" Aktivitetl0_Trigonometri_lésning.tns”. Innehallet i denna redovisas dversiktligt
nedan med kommentarer.

1. Eleverna Gppnar Grafer och k=1.7
Geometri och véljer Visa-
Plangeometrivy samt Dolj skala. Med
hjalp av Segment och Punkt pa
skapas ett dragreglage som ska
reglera en skalfaktor. Med Langd
skapas ett matetal som reglerar skal-
faktorn. Detta matetal kan ges ett
lampligare vérde genom division med
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Eleverna skapar en formel n/4 med
hjélp av Text dar n &r det tidigare
matetalet fran dragreglaget. Med
Atgérder, Berékna berdknas den nya
skalfaktorn. Eleverna klickar pa
matvardet och sedan pa VAR ,valjer
Lagra var och tilldelar skalfaktorn
beteckningen k.

Slutligen anvands Text for att skapa
formlerna k*3, k*4 samt k*5 som
beréknas med Berakna. .

Eleverna valjer Strale for att skapa
en hjélplinje dér triangelns ena katet
ska ligga. Med Vinkelrat ritas en
hjalplinje dar triangelns andra katet
ska ritas. Med Matningsoverforing
overfors vardena k*3 och k*4 pa
dessa linjer. Triangeln fullbordas med
att ett segment ritas genom de
overforda punkterna. Matetalen for
triangelns sidlangder flyttas till
respektive sida. Hjalplinjerna doljs
med Dolj/Visa.
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Triangelns vinklar méts med
Matning, Vinkel. Med Text skapas
formlerna a/b, a/c och b/c dar a &r
motstaende katet, b narliggande katet
samt ¢ hypotenusan. Den vinkel
eleverna darmed utgar ifran markeras
med en fylld punkt. Anvéand
Dolj/Visa for att dolja alla formler.
Eleverna anvander sedan Text for att
skriva ut forhallandena i klartext. Nu
ar det majligt att dra i punkten pa
dragreglaget och studera vardet av
dessa forhallande for ett oandligt
antal likformiga trianglar. Med hjalp
av en larobok i matematik tar
eleverna reda pa hur dessa
forhallande namnges.

k=1.6
moist. katet 0.75
ndrl. katet
mois. katet 0.6
hvpotenusan
ndrl. katet
0.8

hvpotenusan

2. Eleverna konstruerar nu en triangel
pa samma satt som ovan, dock utan
dragreglage for skalfaktorn. Det blir
nu mojligt att dra i valfritt horn pa
triangeln och dérmed studera hur
ovanstaende forhallande varierar da
vinklarna varierar.

De kan sedan jamfdra erhallna varden
med de varden som fas med Réknare.

molst.katet 7
ndrl. katet
molist.katet 0.58
hvpotenusan
irl katet
nari.kale 0.81

hyvpolenusan
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